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Sabemos por papiros, inscricdes e pecas arqueoldgicas, que os caldeus,
babilénios,sumerianos e, principalmente, os antigos egfpcios conheciam
metais, ligas metdlicas, ceramica, vidro, corantes e muitas operagGes
quimicas. Entretanto, tais conhecimentos estavam situados ao nfvel pura-
mente técnico; atendiam a necessidades imediatas de construgéo de uten-
s(lios, armas e objetos artfsticos, ndo tendo conduzido aqueles povos &
pesquisa cientffica.

A . fusdo desses conhecimentos priticos com o pensamento mfstico
oriental e a especulagdo filoséfica dos gregos, particularmente a de
Aristoteles, deu origem a uma atividade nova, com caracter(sticas muito
peculiares, que veio a ser conhecida como Alquimia.

Em geral, é aceito pelos historiadores que Alexandria, situada no delta
do Nilo, Egito, foi o bergo da Alquimia, nos primeiros séculos depois
de Cristo.



A palavra chemeia (kemeia ou Khymeia) apa-
receu num édito do Imperador Diocleciano, em
296 D.C., no qual se ordenava fossem gueimados,
em Alexandria, todos os livros eglipcios que tratas-
sem de “chemeia™. Nesse édito, a palavra é usada
para designar a arte de “fazer” — possivelmente
imitar — ouro e prata. Entretanto a palavra che-
meia, de origem copta, -Uhmthimar o
Egito e significava “pals de solo negro™. A forma
chemia, mencionada pelo autor grego Plutarco,
por volta do ano 100 D.C., recebeu muito mais
tarde o artigo drabe al, dando a express3o alchi-
mia; com esta forma, foi empregada pela primei-
ra vez no Tratado de Astrologia de J. Firmicus,
no século |V de nossa era. e

A antiga tradic3o egipcia atribufa a origem de
todos os conhecimentos, inclusive os conhecimen-
tos praticos que deram origem & Alguimia, a0 deus
Thoth. Os autores de Alexandria atribulam as ori-
gens da arte da chemeda ou chimia a um lendério
personagem, Hermes Trimegisto, reverenciado
como a fonte de toda sabedoria O nome Hermes
deu origem as expressdes hermético” e “herme-
ticamente fechado™, pols. na época, eram correntes
referéncias a assuntos cheios de mis-
térios, fechados e secretos ﬁ guais “'Hermes
mantinha o segredo™.
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Para muitos alguimistas, esses dois objetivos
constituiam etapas sucess e um processo de
aperfeicoamento que culminaria com
a imortalidade.

Os livros de Alexandria, escritos em grego,
descreviam muitas M*.m

Representagdo do lenddrio Hermes de Trimegisto, fundador
da Alquimia Egipcia. O quadro resume os principios das
transformagBes quimicas: o Sol é o pai e a Lua,a mae, sendo
a Terra, a nutriz.

dissolucdo, filtragdo, fusdo, calcinagdo, cristaliza-
cdo, sublimagdo, etc. Descreviam também diferen-
tes processos de aquecimento: o aquecimento dire-
to ao fogo, por meio de chamas de 6leo; e o aque-
cimento indireto, por banho-maria e banho de
areia.

A ALQUIMIA ARABE

Por volta do ano 640 D.C., alguns anos apés a
morte do profeta Maomé, os drabes iniciaram sua
expansdo pela Asia, norte da Africa e Europa. Foi
do Egito que absorveram a erudicdo grega e oOs
conhecimentos sobre Alquimia, incorporando-lhes
informacBes provenientes da Mesopotdmia, da In-
dia e da China. Ao atingirem, no século VIII D.C,,
a Penfnsula Ibérica, transformaram Cérdova, na
atual Espanha, no mais importante centro da civi-
lizagdo mugulmana da Europa.
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- Na Espanha érabe, que se tornou conhecida
como al-Andalus, nasceram e viveram, nos anos
e séculos seguintes, grandes médicos, gedgrafos,
astrdnomos, mateméticos, artesdos e alquimistas
de ascendéncia drabe. Estes ndo sé divulgaram a
Alquimia como a desenvolveram, inventando
novos aparelhos qufmicos e imprimindo-lhe novos
rumos.

Entretanto, dentre os alquimistas que mais se
destacaram, alguns nasceram e viveram na prépria
Asia, como Jabir ibn Hayyan Al-Azdi (720-817
D.C.) e Muhammad ibn Zakariya Al-Razi (865
925 D.C.).

Jabir ibn Hayyan Al-Azdi ou, simplesmente,
Jabir ibn Hayyan, natural de Kufa, a oeste do Rio
Eufrates, atual territério do lraque, viveu em
Bagdé, durante o califado de Harum al-Raxid.
A existéncia de Jabir ibn Hayyan foi, durante
séculos, posta em ddvida por muitos historiadores
da Qufmica, mas a tendéncia moderna é admiti-
-la como incontestével, pois, na cidade de Kufa,
onde nasceu, foi descoberto o laboratério que Ihe
pertencia.

Como outros alquimistas, Jabir sofreu influén-
cia de Aristoteles, tendo elaborado uma teoria so-
bre a origem e constituicdo dos metais, baseada na

m CONQUISTAS MUGULMANAS NO TEMPO DE MAOME

IMPERIO ISLAMICO
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presenga do enxofre e do mercirio. De fato, Aris-
toteles admitia que os metais eram compostos
de merclrio e enxofre, formando-se a partir deles
no interior da Terra.

Merece especial destaque a importancia que es-
te alquimista deu ao método experimental. E ele
quem nos diz: “O primeiro passo essencial na Al-
quimia consiste em realizar o trabalho prético e
conduzir os experimentos; porque aquele que ndo
realiza trabalhos préticos nem faz experiéncias
jamais atingirdé o menor grau de conhecimento.
Mas vocé, 6 meu filho, faga as experiéncias para
poder adquirir o conhecimento™. (*)

(*) — Extraido de: MATHIAS, Simlo, “O Alquimista Jabir ibn
Hayyan — Um Personagem sinds Misterioso™. Cincia e culturs,

vol. 29 (10) 1977.

Al-Razi (Rhazes, para os latinos), originério
da Pérsia, atual Ird, mais célebre como médico do
que como alquimista, desenvolveu seus trabalhos
de alquimia na mesma linha de preocupagdo com
o rigor experimental, tendo desenvolvido métodos
e técnicas que podemos considerar como funda-
mentos da Quimica moderna. Dividia os minerais
em seis classes: (1) Corpos (os metais); (2) Espfri-
tos (enxofre, arsénico, merclrio e sal amonfaco);
(3) Pedras (marcassita, magnésia, etc); (4) Vitriolos
(&cido sulflrico, sulfato de sddio, etc.); (5) Béra-
ces (bdrax, nitron ou soda, cinza vegetal); (6) Sais
(sal comum, potassa, ‘‘sal de ovos'’ — provavelmen-
te o salitre usado na China em fogos de artificio).

MAR ARABICO
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Dentre as inUmeras obras de Rhazes, hé 23 li-
vros de Alquimia que nos foram transmitidos por
um dos maiores sébios do Oriente, Abu al Rayhan
Muhammad ibn Ahmad Al-Biruni (973-1048
D.C.) que viveu na regido correspondente aos
atuais |rd, Usbesquistdo, Afeganistdo, Paquistio
e norte da India. Al-Biruni acumulou um conjunto
impressionante de conhecimentos — foi ffsico,
astrdnomo, matemético, botanico, gedgrafo, gedlo-
go, historiador, filésofo, linglista e criador da
Farmacopéia. Na histéria da Alquimia, deve ser
citado como um dos que ndo acreditavam na trans-
mutacdo dos metais, 0 que ndo o impedia de ser
tolerante para com os que se dedicavam a esse
tipo de atividade.

Na mesma regido e na mesma época, viveu
outro grande sdbio, Abu Ali al-Husayn Ibn Sina
(980-1036 D.C.), conhecido na Europa como
Avicena, que se destacou sobretudo como médico,
filosofo e teblogo, mas se interessou também
pela Alquimia. Escreveu um tratado de Alquimia
e Mineralogia onde afirma ser impossfvel admitir
cientificamente a transmutagdo dos metais. Essa
opinido foi citada em trabalhos do século Xl e
posteriores, mesmo pelos que acreditavam naguela
possibilidade.

A ALQUIMIA NA EUROPA

A influéncia do Isla sobre al-Andalus irradiou-
-se para outros pafses da Europa, mediante tradu-
¢Oes latinas e espanholas de obras 4rabes, ndo s
de Alguimia mas também de outros campos do
saber.

Dentre os alquimistas europeus, sdo referidos
abaixo alguns dos mais importantes. Muitos deles
pertenciam a Igreja que, nessa época, aceitava e
estimulava os trabalhos nesse campo.

_Alberto Magno (1193-1280), natural da Bavie-
ra, tornou-se dominicano e, depois, bispo de
Ratisbona, também na Baviera, na atual Alemanha
Ocidental. Com o consentimento do Papa, renun-
ciou a seu cargo para dedicar-se as praticas e estu-
dos de Alquimia. Descobriu muitas fraudes e con-
tradigOes dos alquimistas. Sofreu grande influéncia
das obras de Avicena.

Outro fervoroso alquimista, também influen-
ciado por Avicena, foi Roger Bacon (1214-1292
D.C.). Franciscano, estudou em Oxford e lecionou
na Universidade de Paris. Dividiu a Alquimia em
especulativa, voltada para a formacgdo das coisas, a
partir dos elementos, dos metais, sais, etc.; e ope-
rativa, que se ocupava em como obter as coisas
artificialmente, assim como o ouro, drogas, etc.
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Bacon afirmou, muito antes de Paracelso, que a
Medicina poderia utilizar medicamentos forneci-
dos pela Qufmica, e sugeriu que esta era uma
Ciéncia intermediéria entre a F(sica Aristotélica
e a Biologia.

Arnaldo Villanova (1240-1311 D.C.), médico
e alquimista, nasceu em Valéncia, Espanha. Foi
também um tradutor do é4rabe e exerceu influ-
éncia sobre os médicos e alquimistas dos séculos
seguintes.

Raimundo Lilio (1232-1316 D.C.), nascido em
Palma de Maiorca, Espanha, cultivou a Teologia,
Filosofia, Literatura, Matemética, Fisica, Alquimia
e se especializou no drabe, Ifngua em que traduzia
€ escrevia.

F

Aparelhos utilizados pelos alquimistas, segundo desenhos
que constam de manuscritos gregos de Z6zimo e outros
autores. Os manuscritos encontram-se na Bibliothéque
Nationale, Paris.

A, B, C e F sdo aparelhos de destilagdo, chamados, mais
tarde, alambiques. Alguns eram de cobre (C). Eram, fre-
quentemente, aquecidos com lamparinas a éleo e, as vezes,
em banho de areia (F). D é um braseiro e E, um aparelho
para aquecer redoma em banho de areia.

(Reproduzido de A Short History of Chemistry de J.R.
Partington — 2a. edicdo — 1948 — McMillan and Co.,
Limited — London).
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de chumbo ou chumbo deflogisticado. O problema,
entdo, era o seguinte: se se adicionasse ao chumbo

deflogisticado uma substéncia rica em flogfstico,
como o carvdo vegetal, dever-se-ia esperar, ao aque-
cé-lo, o desaparecimento da cor amarela, da cinza
e a obtengdo, de novo, do chumbo metélico.
Realmente, era o que se observava.

Embora exata na aparéncia, a interpretagdo é
totalmente falsa quanto ao flogfstico. O oxigénio
ainda ndo havia sido descoberto e ndo ocorreu
aos alquimistas a possibilidade de intervencdo do

ar na queima ou calcinagdo de materiais.

Os alquimistas sabiam que, ao se calcinar
um pdé metdlico exposto ao ar, seu peso aumen-
tava. Este fato ndo era também explicado pela
intervengdo do ar, mas pela afirmagdo de que o
flogfstico tendia a provocar a ascensdo das subs-
tancias que o encerravam e, uma vez libertado,
0 peso do material aumentava.

O que realmente ocorre, como sabemos, é
que o chumbo, aquecido ao ar, se transforma em
6xido amarelo de chumbo, resultante da combi-
nacdo do metal com o oxigénio do ar. Juntando-se
carvdo vegetal ao Oxido, este é reduzido, isto &,
0 carvdo combina-se com o0 oxigénio do 6xido
amarelo, libertando o chumbo metélico.

Neste ponto,é interessante tecer algumas consi-
deragGes finais.

A Alquimia, embora ndo tivesse sido uma cién-
cia verdadeira, nos legou o conhecimento de
muitas substdncias — é&lcool, éter, 4cido nitrico,
acido sulfarico, &gua-régia (mistura de 4cido
nftrico e acido cloridrico), sais minerais, alimen
ou pedra-ume, além de muitas técnicas experi-
mentais, usadas pelos quimicos até hoje.

Conhecimentos de Alquimia foram aplicados
a Medicina, originando a latroqufmica ou Quimia-
tria, que, séculos mais tarde, reformulada, j4 com
base na Quimica cientifica, proporcionou o surgi-
mento da quimioterapia com compostos naturais e
sintéticos.

Muitos alquimistas acabaram se convencendo
da impossibilidade da transmutagdo dos metais em
ouro pelos meios quimicos comuns. Diversas trans-
mutac¢Ses aparentes nada mais eram que mudancas
de cor de alguns metais, causadas por reacGes quf-
micas posteriormente estudadas. Em outros casos,
constatou-se que a presenca de pequenas guan-
tidades de ouro ou prata ndo se devia & transmuta-
¢do, mas & presenca de impurezas nos minerais
utilizados — impurezas liberadas durante os proces-
S0s a que eram submetidos os minerais.

Outros enganos cometidos pelos alquimistas
tornaram-se férteis, porque, ao serem verificados
experimentalmente pelos cientistas posteriores,
descortinaram horizontes, isto &, levaram a novos
conhecimentos ou teorias, como, por exemplo,
a da combustdo e calcinacdo, de Lavoisier. E
freqlente, ndo s6 em Quimica, mas também em
outras ciéncias, que uma afirmativa ou teoria in-
correta venha a servir de motivacdo para outras
pesquisas, que, por sua vez, revelam fatos novos,
os quais invalidam total ou parcialmente a teoria
antiga, fazendo surgir uma nova. E o caso da hip6-
tese de Henri Poincaré (1854-1912) sobre a produ-
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¢da,de raios X por todo material fluorescente.
Ao procurar a confirmagdo experimental da hip6-
tese, Becquerel constatou ser ela incorreta e chegou
a descoberta da radioatividade.

As técnicas alquimistas contribufram para o
nascimento de uma nova atividade experimental,
a Qufmica como Ciéncia. ““A técnica precede a
Ciéncia e a Arte”, afirmara Goethe. E comum
esse fato nas Ciéncias Fisicas e Naturais, onde a
técnica proporciona descobertas no campo das
Ciéncias Puras. Estas, por sua vez, como se obser-
va principalmente nos tempos modernos, ddo
nascimento a novas técnicas mais sofisticadas
que retornam com sua aparelhagem complexa
em auxflio das Ciéncias Puras e de outras aplica-
¢Oes, revertendo em bem-estar social, conforto,
salde, seguranga e, também, infelizmente, na
destruicdo do homem e de seu meio-ambiente.

Finalmente, pode-se afirmar, de acordo com
muitos historiadores da Ciéncia, que a juncdo do
raciocinio grego, com a técnica e a erudicdo
arabes, somados a comprovagdo experimental
dos fatos pelos europeus, deu origem & Quimica

[olpIV/Re
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OURO PRATA ESTANHO
j FERRO COBRE

CHUMBO

Os sete metais conhecidos desde a Antiguidade, com os
simbolos usados na Idade Média.
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ACONTECEU NA ESCOLA RURAL

Lucinda Campbell

Ele tinha seis anos. Todos os dias, pela manhd, acompanhava o irmdo que frequentava a 13

série da escola rural.

E que, & tarde, ambos iam 3 aula de japonés. Na escola rural, sempre atento, o pequeno
assistia s aulas da professora Celina. Um dia, a professora, de costas para a classe, escrevendo na

lousa, ouviu sua vozinha:
— Cerinal
— Ahnl

— Quadro-negro, giz branco, né? Papel branco, l4pis preto!
Deste fato que me foi contado, fiz um poema:

ANALOGIA

Quadro-negro,
Giz-branco.
Papel branco,
Lapis preto.
Aluno arco-fris




