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MATERIAL DO PROFESSOR

Volume 2 e Madulo 4 ¢ Quimica ® Unidade 10

Introducao
a Quimica
Organica

Carmelita Portela Figueiredo, Esteban Lopez Moreno, Heleonora de Paula Belmino, Leonardo

Pages Pereira, Marco Anténio Malta Moure, Mauro Braga Franca, Valéria de Jesus Pereira.

|r\"'vfoa\u§o7\o

Caro (a) professor (a),

Na Unidade 10, do Médulo 4, apresentaremos aos alunos a Quimica Orga-
nica, a quimica dos compostos de carbono. Ela se preocupa em estudar as prin-
cipais caracteristicas do 4tomo de carbono e dar uma base para que seu aluno
continue os estudos das funcdes organicas nos capitulos seguintes. Veremos aqui
sugestdes de atividades que vao, desde a evolucdo da quimica organica até a
ideia da complexidade das moléculas organicas, mesmo as mais comuns em nos-

so dia a dia.

Professor(a), tenha sempre em mente que o interesse dos alunos pelo as-
sunto, podera ser despertado pelo desenvolvimento de atividades eficazes que
fujam do tradicionalismo das aulas meramente expositivas e que sejam corre-
lacionadas com seus cotidianos. Portanto, diante das atividades sugeridas, faca
escolhas e adaptacdes pautadas na realidade de seus alunos. Além de diversas
atividades, sugerimos, também, algumas questdes para avaliacdo sobre as ativi-

dades apresentadas. Entdao, vamos comecar?

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica



Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos as caracteristicas principais da unidade que trabalharemos.

Estimativa de aulas para

Disciplina

essa unidade

Quimica 2 4 10 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Introducdo a Quimica Organica Quimica Organica

Objetivos da unidade

Reconhecer as caracteristicas do &tomo de carbono que o fazem ser diferente dos outros 4tomos.

Identificar as diferentes formas de classificagdo do 4tomo de carbono, assim como de suas cadeias.

Representar uma substancia organica de diferentes formas: formula estrutural plana, estrutural simplifica-
da, condensada ou em bastao.

Paginas no material

Secoes do aluno
Secao 1 - A quimica organica como ciéncia 288 a 291
Secdo 2 - O 4tomo de carbono e suas caracteristicas. 291 a 294
Secao 3 - Tipos de cadeias organicas 2942300
Secao 4 - Férmulas quimicas 301a305

A seguir, serdo oferecidas algumas atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique, portanto,

a relacdo entre cada secao deste documento e os contetidos do Material do Aluno.
Vocé terd um amplo conjunto de possibilidades de trabalho.

Vamos |4!



Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacao conforme orientacao.

Exercicios

Proposicoes de exercicios complementares

809
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
. . o Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Copia do texto
“A quimica
do carbono,
Quimica uma fonte Leitura de texto para intro- <
A . < L A turma nao
Organica, para a criacdo | dugao ao estudo da Quimica recisa ser 30 minutos
fonte para de plésticose | Organicacom posterior dis- precise
.. ) Y N dividida
criagoes! medicamentos cussao do tema.
para
distribuicdo aos
alunos.

Pdgina no material do aluno

Secao 1 - A Quimica Organica como ciéncia
288 a 291

Tipos de Titulo da [ EYEE]] . . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta .
Turma Estimado

Atividades Atividade Necessario

Saco plastico,

Risque e tesoura, clipes = Dinamizacdo da leitura de Atividade .
) . . A 40 minutos.
rabisque! e livro do textodo material do aluno. individual.
aluno.
E essa talde Computador, = Apresentacdo de um video
Quimica “pen drive”e para introducao ao estudo Toda turma 30 minutos.
Organica? projetor. da Quimica Organica.




Secao 2 - O atomo de carbono e suas caracteristicas.

Tipos de

Atividades

Descricao Sucinta

Pdgina no material do aluno

291 a 294
Divisao da Tempo

Turma Estimado

Tipos de
Atividades

Titulo da Material
Atividade Necessario
Projetor e
computador-
Do macro ao com acesso
micro. ainternet e
material do
aluno.
Grafite, livro
Conhecendo !
texto do aluno,
o carbono de
caderno e Ta-
perto.

bela Periddica.

Apresentacdo de uma
animacao para introducao
ao estudo do dtomo de
carbono.

Pratica simples para que o
aluno reconheca os dtomos
de carbonos no grafite e
figue motivado para utiliza-
¢ao do material do aluno.

Secao 3 - Tipo de cadeias organicas.

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Toda turma

Toda turma

Divisao da

40 minutos.

40 minutos.

Pdgina no material do aluno

294 a 300

Tempo

Turma Estimado

Cépias do
texto “Por que
detergentes
poluem?" para
distribuicao
aos alunos.

Ta limpo!

Folhas de pa-
pel A4, canetas
coloridas,
barbantes.

Cadeias
Humanas.

Leitura de texto sobre deter-

gentes biodegradaveis e ndo

biodegradaveis com base na
cadeia carbonica.

Os alunos deverao repre-
sentar diferentes tipos de
cadeias carbonicas, utilizan-
do o préprio corpo.

Individual 30 minutos.
Em dois 40 minutos.
grupos.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica



Secao 4 - Formulas quimicas.

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

301a305

Tempo
Estimado

Qual a sua
logomarca?
Férmulas
nossa de cada
dia!

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Projetor
acoplado a
computador-
com acesso
ainternete
material do
aluno.

Massa de mo-
delar de cores
diferentes,
palitos de ma-
deira e Tabela
Periédica tipo
cartaz.

Material
Necessario

Apresentacdo de uma ani-
macao para estudo da secao
ecomplementagdo com o
material do aluno.

Montagem de cadeias com

massa de modelar e trans-

posicao do modelo para a
linguagem quimica.

Avaliacao

Descricao Sucinta

Atividade
individual.

Sugerimos di-
visao em gru-
pos a critério
do professor.

Divisao da
Turma

40 minutos.

40 minutos.

Tempo
Estimado

Comamao na
massa!

Avaliacao

Massa de mo-
delar, palitos
de madeiras e
copias da folha
de exercicios
para distribuir
aos alunos.

Folha de ativi-
dade impressa.

Os alunos deverao montar
as cadeias carbonicas des-
critas na folha de atividades,
utilizando massa de mode-
lar.

Os alunos deverao realizar
0s exercicios propostos a fim
de avaliar o que fixaram do
conteudo apresentado.

Em duplas

Individual.

30 minutos.

30 minutos.




Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Copia do texto
“A quimica
do carbono,
Quimica uma fonte Leitura de texto para intro- «
o . = L A turma nao
Organica, paraacriacdo | ducao ao estudo da Quimica recisa ser 30 minutos
fonte para de plasticose | Organicacom posterior dis- precise
L . Y N dividida
criagoes! medicamentos cussao do tema.
para
distribuicdo aos
alunos.

Professor(a), acomode a turma e peca que leiam o texto que segue. Apds a leitura, promova um debate sobre

as impressdes dos seus alunos a respeito do tema.

Professor(a), a leitura do texto relaciona o contetdo a ser estudado de maneira que seus alunos percebam
a importancia do estudo da Quimica Organica como um instrumento para melhoria de nossa qualidade de vida.E
interessante iniciar uma discussao, onde as ideias vao sendo construidas a partir das informagdes do texto. Procure
explorar que o estudo da Quimica Organica esta separado das demais quimicas, devido a uma infinidade de substan-
cias que contém o elemento carbono. Nao se esqueca de relaciona-la a fen6menos do cotidiano dos(as) alunos(as) ci-
tando como exemplo, a digestao, onde substancias organicas estao envolvidas. Vale lembrar-se de temas atuais como
petréleo e biocombustiveis, e a constante busca por fontes de energia alternativa. Se desejar, solicite uma pesquisa

com o tema: “A Quimica Organica no seu dia a dia".

Bom trabalho!

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica 11
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Atividade Avaliativa

Nome da escola:

Nome do aluno:

A quimica do carbono, uma fonte para a criacao de plasticos e medicamentos.

Revista Veja -Ciéncia06/10/2010Prémio Nobel 2010

"Quimica organica" proporcionou a criagcao de remédios de combate ao cancer e telas de cristal liquido

de melhor qualidade

Gragas a Quimica Organica, o homem pode imitar a Natureza, produzir medicamentos inspirando-se em molé-

culas encontradas em organismos vivos ou sintetizar novos materiais plasticos, como o polietileno.

Cor das flores, toxinas animais, antibioticos, petrdleo, plastico. A quimica do carbono, na qual se basearam os
trabalhos dos trés premiados com o Nobel de Quimica, é também chamada "quimica organica" porque se acreditava

que estivesse reservada aos organismos vivos.

Gracas a Quimica Organica — a de compostos a base de carbono, que sdo moléculas bioldgicas ou retiradas de
hidrocarbonetos —, o homem pdde imitar a Natureza, produzir medicamentos inspirando-se em moléculas encon-

tradas em organismos vivos ou sintetizar novos materiais plasticos, como o polietileno.

Os atomos de carbono podem se associar para criar longas cadeias ou espécies de anéis, que dao uma forma
estavel a diversas moléculas. Para criar moléculas de arquitetura complexa, o paladdio, um metal raro, atua durante
o tempo de uma reacdo quimica para "convencer" as moléculas de carbono a se associarem segundo o esquema

desejado.

E a utilizacdo deste instrumento sofisticado em um processo de catalise que foi recompensado com o Prémio
Nobel de Quimica, concedido nesta quarta-feira (6) ao americano Richard Heck e aos quimicos japoneses Ei-ichi Ne-
gishi e Akira Suzuki. Quando dois 4&tomos de carbono associam-se a um mesmo atomo de paladio, sua proximidade
os levam a se ligarem diretamente entre si, liberando o 4tomo de palddio, que podera contribuir para um novo ciclo

de reagdes quimicas.



A formacdo de ligagdes carbono-carbono (acoplamento de Suzuki, reacdo de Heck) é facilitada pela presenca
do palddio. Esse dtomo também é utilizado em catalisadores de carros para acelerar a transformacao dos produtos

toxicos saidos da combustao do combustivel em compostos menos nocivos: gas carbénico (CO2) e dgua.

Os processos quimicos estabelecidos pelos trés premiados possuem inlimeras aplicacdes: desenvolvimento de
antibidticos, medicamentos contra o cancer e telas de cristais liquido. Foi possivel sintetizar em escala industrial uma
molécula para que tivesse propriedades anticancerosas, como o discodermolide, encontrado em pequenas quantida-

des na esponja marinha Discodermai dissoluta, que vive a 33 metros de profundidade no Mar do Caribe.

Além disso, medicamentos contra a asma (Singulair), contra o cancer de célon (diazonamide A), de mama ou
de ovario (Taxol) ou contra bactérias resistentes a outros antibiéticos puderam ser produzidos, além de um antiin-
flamatdrio (Naproxeno). Outras aplicagées como os diodos eletroluminescentes organicos (OLEDs) sao utilizadas na

industria eletronica.

(Com Agéncia France-Presse)

Fonte do texto: http://migre.me/f3KGk

Pdgina no material do aluno

288 a 291

Secao 1 - A Quimica Organica como ciéncia

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Saco plastico,
Risque e tesoura, clipes = Dinamizacédo da leitura de Atividade .
. . . A 40 minutos.
rabisque! e livro do textodo material do aluno. individual.
aluno.

Professor(a), peca que cada aluno traga uma embalagem plastica transparente (saco plastico)com as laterais e
o fundo cortados. Instrua-os para que prendam com o auxilio de clipes, a pagina onde aparece o texto inicial da Secao

1 (pagina 8), conforme fotos a seguir.

Agora chegou a hora de uma leitura silenciosa. No plastico preso ao texto, cada aluno deverd sublinhar as
partes do texto que achou mais importante e fazer um circulo nas partes que nao conhecia. Feito isso, eles deverdao
trocar os sacos plasticos entre si, sem retirar as marcas feitas pelos colegas e deverdo prender em seus livros, de

maneira que possam verificar se ha semelhancas entre as partes destacadas as suas.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Professor(a), como pode perceber, esta atividade é muito simples e podera ser feita a qualquer momento
em diferentes temas. Uma das maiores vantagens desta atividade éa percepcdo de que o material do aluno ficara
preservado, ou seja, sem marcas, e assim, vocé estard ensinando o reaproveitamento de materiais utilizados no
dia a dia, no caso, osaco plastico, e de quebra, trabalhando o temasustentabilidade. Além disso, apds o uso, o saco
plastico poderd ser reutilizado bastando remover, com alcool, as marcacdes feitas pelos alunos. Seus alunos também
aprenderao outra maneiradeestudar, e sem que percebam, ao relerem os textos grifadospelos colegas, sua turma
fixard melhor o tema. Ah! Lembre-se de comentar que o plastico também é uma substancia organica que sera

estudada nos capitulos seguintes. Boa leitural

Figura 1: llustracdo da dinamica de leitura, ensinando que sacos plasticos podem ser um bom
auxilio na hora de preservar o material de estudo.
Fonte das imagens: Carmelita Portela (autora)



Pdgina no material do aluno

288 a 291

Secao 1 - A Quimica Organica como ciéncia

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

E essa talde Computador, = Apresentacdo de um video
Quimica “pen drive”e para introdugao ao estudo Toda turma 30 minutos.
Organica? projetor. da Quimica Organica.

Professor(a), acomode seus alunos confortavelmente para um video muito bacana com linguagem
descontraidaque pode ser encontrado no seguinte endereco: http://ow.ly/p5nVo. Em seguida, abra um espaco,
permitindo que seus alunos compartilhemsuas opinidessobre o que assistiram.

Professor(a), essa é uma atividade bem simples edescontraida. Como o video é pequeno (cerca de 15
minutos),vocé poderdaproveitar o restante do tempo dando aos alunosoportunidade para que exercitem suas
capacidades deargumentacdo e sintese. Os debates apds as projecdes de videos, mesmo sendo livres, sdo momentos
importantes para avaliacdes e, nas falas dos alunos, é possivel observar o que ja sabem a respeito do tema e que
sera necessario aprimorar. Explore os contetidos de quimica que sao fundamentais para a compreensao desse video.

Observe seus alunos atentamente e intervenha quando necessario.

O video servira como um “gancho” fabuloso! Um étimo trabalho!

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Pdgina no material do aluno

291 a 294

Secao 2 - O atomo de carbono e suas caracteristicas.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Projetor e
computador- Apresentacao de uma
g Do macro ao com acesso animacao para |’ntrodugao Toda turma 40 minutos
micro ainternet e ao estudo do atomo de
material do carbono.
alun

Professor(a), convide seus alunos para que assistam a animacao disponivel em: http://ow.ly/oVIAh, que
apresenta, emlinguagem de facil entendimento, todaa importancia do atomo de carbono. Em seguida, utilize o

material do aluno dando continuidade ao estudo do mesmo.

Professor(a), a atividade é um video curto, de aproximadamente 10 minutos, onde o aluno poderd iniciar o
estudo sobre o atomo decarbono, partindode uma visdo macroaté a micro. Seu alunoaprendera que o carbonoé um
dos elementos mais importantes para a estrutura dos seres vivos; de onde veio e para onde vai o carbono que faz
parte do nosso corpo; além da relagdo do mesmo com a vida na Terra. Logo em seguida, vocédeverd introduzirum
estudo,tilizando material do aluno,sobre as particularidades microscépicas do atomo de carbono. Aproveite para

explorar conceitos como tetravaléncia, tipos de ligacao etc. Boa aula!



Pdgina no material do aluno

291 a 294

Secao 2 - O atomo de carbono e suas caracteristicas.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Pratica simples para que o

Grafite, livro B}
Conhecendo aluno reconheca os 4tomos
texto do aluno, . .
o carbono de de carbonos no grafite e Toda turma 40 minutos
cadernoeTa- . . L
perto AT figue motivado para utiliza-
bela Periddica

¢ao do material do aluno.

Professor(a), esta atividade sera dividida em dois momentos. Veja, a seguir,nossa sugestéo e fique a vontade

para fazeras adaptacdes que julgar necessarias.

Sugerimos, para o primeiro momento, que aproveite para motivar seus alunos a conhecerem de perto o
carbono, mostrando a grafite. Simples, ndo é mesmo? Entao, peca que passem a grafite pelo papel e verifiquem
que seus fragmentos deixam marcas na folha. Que tal levantar a questao “é a grafite que risca o papel, ou o papel

que risca a grafite”?

No segundo momento, peca para que seus alunos abram o material do aluno e continue com a turma o

estudo do 4tomo de carbono e suas propriedades, respondendo aos exercicios propostos nesta secao da unidade.

Professor (a), no primeiro momento, explore com a turma as caracteristicas e formas alotrépicas do carbono.

Essas formas sao encontradas na estrutura da grafite, diamante e fulereno.

Explique para a turma que 4tomos de carbono podem serarranjar em diferentes formas geométricas originando
novas estruturas. Esta propriedade é chamada alotropia.Apés solicitar que observem os fragmentos do lapis no papel,
chame a atencao para o fato de o carbono, na sua forma pura (grafite),esfarelar-se com facilidade. Conte que isso s6
acontece devido ao fato de os atomos de carbono estarem agrupados sem forma definida e explique que existem

outras formas como diamante, por exemplo, que apresenta caracteristicas diferentes da grafite.

Explique de forma simples: quando escrevemos na superficie do papel, o lapis deposita sobre o mesmo uma
pequena quantidade da grafite, formando a escrita. As ligacOes intermoleculares entre as substancias (forca de
adesao) permitem que a grafite fique depositada sobre o papel. Mas o que ocorre quando aplicamos a borracha
sobre a grafite? A forca de adesdo da borracha é maior que a da grafite, entao, as ligagdes entre o papel e a grafite sao

quebradas e esta Ultima passa para a borracha.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Logo em seguida, os alunos, com seus livros, deverdo continuar a atividade fazendo a leitura da secdo que trata
do atomo de carbono e suas caracteristicas.Perceba que, no primeiro paragrafo da secéo, serad abordada a valéncia
do dtomo de carbono, portanto nao se esqueca de utilizar a tabela periodica (em forma de cartaz) para facilitar a
compreensao. Em seguida, solicite para que os alunos facam individualmente os exercicios contidos no material do

aluno que estao bem estruturados.

Vale a pena utiliza-los!

Pdgina no material do aluno

294 a 300

Secao 3 - Tipo de cadeias organicas.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cépias do
texto“Por que | Leitura de texto sobre deter-
detergentes  gentes biodegradaveis e ndo

Ta limpo! N . . 2 Individual 30 minutos.
poluem?" para = biodegradaveis com base na
distribuicao cadeia carbonica.
aos alunos.

Professor(a), antes de distribuir o texto, peca aos seus alunos que escrevam em outra folha o que sabem
a respeito de poluicao causada por detergentes ndo biodegradaveis. Posteriormente, recolha as folhas e escolha
algumas para ler para a turma, sem mencionar o autor. Agora sim, entregue a cépia do texto para cada aluno e

sugira um debate sobre detergentes biodegradaveis e ndo biodegradéveis.

Detergente biodegradavel

é um detergente facilmente oxidado por colonias de bactérias. Ou seja, ndo prejudicial ao meio ambiente devido a

molécula com cadeia linear, o que nao acontece com os nao biodegradaveis que apresentam cadeias ramificadas.

Professor(a), as ideias preliminares apresentadas pelos alunos, servirdo como ferramenta para avaliar o
conhecimento prévio da turma e podera direcionar as explicagdes durante leitura do texto. Leia junto com a turma,
fazendo comentarios de pontos importantes para serem debatidos, como a diferenca da cadeia carboénica, a acdo dos

microrganismos sobre cada uma, a acdo de limpeza comparada a do sabéo e a poluicdo que causam.

18



Atividade Avaliativa

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Atividade: Leitura e Interpretacdo de texto.

Desafio proposto:Leitura e debate sobre o tema.

Por que detergentes poluem?

Quem se preocupa com o meio ambiente vai se interessar por este assunto: Quais detergentes sao biodegra-

daveis ou ndo?

Saiba queprodutos assim sdo menos poluentes e ndo custam mais caro por isso.

Figura 2: Espuma poluente derivada de detergentes.
Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pollution_Tiet%C3%AA_river.JPG#
mediaviewer/Archivo:Pollution_Tiet%C3%AA_river.JPG - Autor: Eurico Zimbres

Em geral, os detergentes no Brasil sdo feitos a partir da mistura de alquil-benzeno-sulfonatos de sédio e re-
cebem a classificacdo de detergente biodegradavel ou ndo biodegradavel. A diferenca entre eles comeca na cadeia

carbdnica que os constitui.

/\/\/\/\/\/\©_ SOy Nat

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica 19



DETERGENTE BIODEGRADAVEL

Repare que a cadeia de hidrocarbonetos a esquerda da molécula ndo possui nenhuma ramificacao e é classi-

ficada como linear.

Um detergente é considerado nao biodegradavel se, em sua molécula, contiver ramificacoes. Veja a seguir:

DETERGENTE NAO-BIODEGRADAVEL

Os detergentes que vocé usa em casa vao parar em rios através da rede de esgoto e sao responsaveis pela
poluicdo conhecida como "cisnes-de-detergentes". O nome é sugestivo, ja que sdo espumas esbranquicadas e densas

que impedem a entrada de gas oxigénio na agua, o que afeta as formas aerdbicas aquaticas.
Mas por que as ramificacdes da cadeia carbdnica tornam o detergente ndo biodegradavel?

Os microrganismos existentes na d4gua produzem enzimas capazes de quebrar as moléculas de cadeias linea-
res presentes nos detergentes biodegraddveis. Mas essas mesmas enzimas nao reconhecem as cadeias ramificadas
presentes nos detergentes nao biodegradaveis. Por esse motivo, eles permanecem na agua sem sofrerem decompo-

sicdo. O acumulo ocasiona a formacao de cisnes-de-detergentes.
Assim ao levar um detergente biodegraddvel para casa, vocé estard evitando a contaminacao de rios e mares.

Fonte:http://migre.me/f3KMk

Pdgina no material do aluno

294 a 300

Secao 3 - Tipo de cadeias organicas.

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
" - . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
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Folhas de pa- Os alunos deverao repre-
Cadeias pel A4, canetas  sentar diferentes tipos de Em dois .
- . . = 40 minutos
Humanas coloridas, cadeias carbonicas, utilizan- grupo
barbantes do o préprio corpo.




Professor(a), primeiramente solicite, como dever de casa, que cada aluno confeccione em duas folhas, o
simbolo de um dos elementos: C, H, O, S, F, Cl e o traga para a proxima aula. Deixe que usem a criatividade! Lembre-
se de dizer que utilizardo o barbante para prendé-las como um grande cracha no pescoco e que deverao pendurar

os simbolos na parte da frente e nas costas do corpo(conforme Figura 3).

Figura 3: llustracdo dos cartazes que os alunos fardo simbolizando os elementos
quimicos.
Fonte da foto: Carmelita Portela (autora)

Na aula seguinte, vocé deverd escrever em um papel, a descricdo de uma cadeia carbénica, por exemplo: aber-
ta, saturada, homogénea, ramificada e seus alunos deverdo usar os corpos para montar as cadeias. Cada aluno devera
ligar-se a outro usando seus bracos como ligacdes e até que a cadeia esteja pronta(veja um exemplo na Figura 4).
Perceba que nem todos os alunos estardo na cadeia montada. Entao, para que seus alunos ndo se percam durante a
atividade. Vocé podera dividir a turma e enquanto um grupo monta a cadeia, o outro grupo devera classificar o tipo
de cadeia formada. Depois, as tarefas dos grupos poderdo ser invertidas.
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Figura 4: Alunos montando cadeias carbonicas com os proprios corpos.
Fonte da foto: Carmelita Portela (autora)

Professor(a), a proposta desta atividade servird para que os alunos fixem, de maneira Iddica, o contelddo da
secao“tipo de cadeias carbonicas”. Aimportancia da atividade é para que percebam também as valéncias dos atomos.
Veja, por exemplo, que os alunos que representam o dtomo de hidrogénio sé poderao utilizar um dos bracos, os alunos
que representam o oxigénio poderdo usar os dois bragos e assim por diante. Assim, os alunos estarao aprendendo,
com a atividade, tipos de cadeias, tipos de ligacdes (simples, duplas e triplas) e fazendo uma revisao dos conteudos:

tabela periddica e ligacdes covalentes.

Dependendo da turma, muitas cadeias poderao ser montadas. Motive-os para que criem cadeias para que

vocé descubra o tipo. Havera nesta atividade uma interacdo fantastica! Divirtam-se!

Pdgina no material do aluno

Secao 4 - Formulas quimicas.
301a305

Tipos de Titulo da Material B icdio Sucint Divisao da Tempo
escricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario E Turma Estimado
Projetor
EEp AR Apresentacdo de uma ani-
computador- < < .
Qual a sua macao para estudo da secdo Atividade .
com acesso < S 40 minutos
logomarca? 3 internet e ecomplementagao com o individual
material do material do aluno.
aluno
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Professor(a), assista com sua turma,ao videoque pode ser encontrado no seguinte endereco: http://ow.ly/
p5pjr. Ele apresentaem linguagem de facil entendimento, todos ostipos de representacdes para cadeias com

atomos de carbono. Em seguida, utilize o material do aluno dando continuidade ao assunto.

Professor(a), o video sugerido poderd dar continuidade ao estudo sobre o 4tomo decarbonoe as variadas
representacoesdas substancias organicas. Ele apresenta alguns tipos de férmulas estruturais, utilizadas para

representar as moléculas organicas.

Ao ressaltar aimportancia de se conhecer os simbolos para o entendimento da linguagem da Quimica, o video
faz um paralelo com o significado das logomarcas para a construcao de uma identidade visual. Este conceito pode
ser explorado antes da exibicdo do video. Pergunte aos seus alunos se eles sabem o que séao logomarcas, para que
servem e qual a ligagao que elas podem ter com a linguagem da Quimica. Utilizar o método “tempestade de ideias”
(“brainstorms”) podera ser um estimulo ao debate e uma ferramenta na construcdo coletiva de hipoteses. Escute,

provoque!

Em seguida, utilize o material do aluno de maneira que complemente o video, peca que facam os exercicios

propostos.

Caso queira mais informacdes, sugerimos uma olhada no guia didatico contido em seu material multimidia,

com a indicacao: Guia para professor - Secao 4.

Boa aula!

Pdgina no material do aluno

301a305

Secao 4 - Formulas quimicas.

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta .
Turma Estimado

Atividades Atividade Necessario

Massa de mo-
delar de cores . . .

, . Montagem de cadeias com = Sugerimos di-

Férmulas diferentes, C %
. massa de modelar e trans- | visdo em gru- .
nossa de cada = palitos de ma- . .. 40 minutos
: . posicdo do modelo para a pos a critério
il clelim el linguagem quimica do professor
Periodica tipo guagemq ’ P
cartaz
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Professor(a), apds organizar a turma em grupos de alunosdo tamanho que melhor se adequar a sua turma,
distribua as massas de modelarde diferentes cores e os palitos de dentes para cada grupo, e coloque o cartaz com

a tabela periédica na parede para que os alunos consultem.

Escreva no quadro o simbolo dos elementos e suas respectivas cores de massa de modelar: Carbono (cor
verde), Hidrogénio (cor azul) e Oxigénio (amarelo) e assim por diante (podendo variar as cores de acordo com as
possibilidades de cores da massa de modelar que vocé possua). Explique para os grupos que eles deverao montar
cadeias, utilizando um conjunto de massa de modelar, respeitando as anotacdes que vocé deixou no quadro, para
representar os atomos que formam as moléculas e os palitos de madeira para as ligacdes quimicas. Em seguida,
facam a transposicdo do modelo para a linguagem quimica, escrevendo a férmula estrutural do composto
montado(exemplo nas imagens da Figura 5). Se desejar,podera trocar, entre as equipes, as estruturas montadas,

para que os alunos possam escrever em seus cadernos as férmulas moleculares preparadas pelos colegas.

Figura 5: Montagem das moleculas usando massa de modelar e palitos.
Fonte das fotos: Carmelita Portela (autora)

Professor(a), a utilizacdo de modelos de estrutura molecular desenvolve habilidades cognitivas importantes
para a compreensao das férmulas quimicas.O uso dessa estratégia se apresenta como uma boa alternativa para
reforcar o estudo das cadeias carbonicas, pois permite as interacées com o contetdo de férmulas quimicas, permitindo
ao aluno uma visao da dimensao microscépica. Acreditamos que o trabalho em equipe sera mais um ponto positivo
na aprendizagem do conteudo por ser bastante descontraido. Mas nao se esqueca de incentivar que consultem a
tabela periédica dos elementos para que possam saber quantas ligacdes cada d&tomo podera formar. Sugerimos
que, inicialmente, vocé escrevano quadro uma formula, que podera ser molecular ou estrutural, e peca que facam a
montagem da estrutura com o material distribuido. Para que o trabalho fique ainda mais bacana, peca que os alunos
figuem atentos aos angulos de ligagao. Dessa forma, terdo, ao final, uma bela visdo da geometria espacial de cada

composto montado.



Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Massa de mo-
delar, palitos Os alunos deverao montar
de madeiras e | as cadeias carbonicas des-

Com amao na

massal copias da folha | critas na folha de atividades, Em duplas 30 minutos
’ de exercicios utilizando massa de
para distribuir modelar.
aos alunos

Professor(a), distribua a folha de atividade para as duplas de alunos, leia as instrucbes com a turma e peca
que montem as cadeias carbonicas,de acordo com cada item solicitado na folha.Em seguida, peca que preencham

0s campos em branco, indicando as férmulas moleculares e a classificacdo das cadeias.

Professor(a), a proposta desta atividade vem da necessidade de mudarmos um pouco o formato das avaliagdes
tradicionais, motivando seus alunos para um trabalho em grupo, onde um aluno podera cooperar comoutro de
maneira descontraida. Como é uma atividade que levard no maximo 30 minutos, aproveite e troque as cadeias e
folhas de atividades entre as duplas para que facam a correcdo do trabalho dos colegas.

Peca para as duplas que, ao receberem a folha de atividade e cadeia montada pelos colegas, anotem ao lado
0s erros e acertos observados.Assim, estardo reforcando o aprendizado e ajudardo vocé na tarefa de correcdo, pois
ficaria dificil levar as cadeias montadas para casa, ndo é mesmo?

Esperamos que, com esta atividade, os objetivos da unidade sejam alcancados.Boa avaliacao!

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Atividades Avaliativas

Nome da Escola:

Nome do aluno:

1. Observe a formulas apresentadas a seguir e monte as cadeias, utilizando massa de modelar e palitos. Em
seguida, classifiquecada cadeia montada e dé suas respectivas férmulas moleculares.

OBS: Escolha a corda massa de modelar que vocé recebeu e faga aqui na folha uma legenda, indicando a cor

que utilizara para cada dtomo.
a.H,C-CH, -CH,- CH,- CH,- OH

Férmula Molecular :

Classificacdo da Cadeia:

o B~ -
CH,

Férmula Molecular :

Classificagdo da Cadeia:

Resposta:
a. Formula Molecular: C,H,,OH;

Classificagdo da cadeia: Aberta, homogénea, normal e saturada.
b. Férmula Molecular: CH,,

Classificacdo da cadeia :Aberta, homogénea, saturada e ramificada:

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Os alunos deverao realizar
Pl Folhq de ativi- | os exercicios propostos a fim Individual. 30 minutos.
dade impressa. | de avaliar o que fixaram do
conteudo apresentado.
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Professor(a), distribua a folha de atividade para cada aluno. Em seguida, leia com a turma e peca que

respondam a atividade em siléncio.

Professor(a), seria interessante que vocéfizesse uma leitura geral com os alunos antes de iniciar a avaliacao,
para que nao tenham duvidas sobre a atividade e respondam corretamente ao que estd sendo solicitado. Permita

queeles utilizem a tabela peridédicaparaque percebam a importancia de té-la em maos como uma fonte de consulta.

Atividades Avaliativas

Nome da Escola:

Nome do aluno:

1. Complete as ligacdes que faltam entre os dtomos de carbono, colocando ligagdes simples, dupla ou tripla.

H
I

*HC C C C CH
H O

*HC C C C C CH,
H

Resposta:

|
a) H3C—(T3—]C—CEC—H
H O
» H,C=C=C~C=C~CH,
¥
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2. Observe a cadeia carbodnica abaixo.

Quantos carbonos primarios, secundarios, terciarios e quaterndrios ha nessa estrutura?

Resposta: Primario: 7, Secundario: 4, Terciario: 1, Quaternario: 1

3. Sobre a estrutura carbénica abaixo, assinale (V) para as alternativas verdadeiras ou (F) para as falsas.

() Ociclo apresenta um heteroatomo.

() Existem trés carbonos secundarios.

() Nao ha carbono terciario.

() A cadeia da substancia é heterociclica e ramificada.
() Existem trés carbonos primdrios.

() E uma substancia aromatica.

Resposta:V,V,F,V,V, F

4, Uma cadeia é saturada quando
(A) os carbonos estédo ligados apenas por ligacdo simples;
(B) a cadeia é constituida apenas por carbonos;

(C) hd ligacao dupla entre carbonos;

28



(D) a cadeia possui mais de dez carbonos;
(E) quando ha varios heterodtomos na cadeia.

Resposta: A

5. Quando uma pessoa “leva um susto”, a suprarrenal produz uma maior quantidade de adrenalina que é lan-

¢ada na corrente sanguinea:

Analisando a férmula estrutural da adrenalina, podemos concluir que a cadeia organica ligada ao anel aromatico é:

(A) aberta, saturada e homogénea;

(B) aberta, saturada e heterogénea;

(C) aberta, insaturada e heterogénea;
(D) fechada, insaturada e homogénea;
(E) fechada, insaturada e heterogénea.

Resposta: B

6. Quais das substancias abaixo sdo consideradas aromaticas? Justifique suas escolhas.

naftaleno fenantreno
benzeno fenol
ciclobuteno cicloexeno

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Resposta: Naftaleno, fenantreno, benzeno e fenol. Pois sdo formados por um anel de seis &tomos com ligagdes

duplas e simples alternadas.

Dicas de material para consulta:

= Qutra sugestao para que acrescente a atividade da secao tipo de cadeia carbonica (Atividade: Ta Limpo!) - Deter-
gente vs Sabao, leia mais em: http://ow.ly/p5qgq

= Guia didatico para o professor trabalhar a secao 4: http://ow.ly/p5gkm

Atencao Professor(a)!

Lembre-se de consultar o material multimidia que acompanha o caderno do professor. Ha varios objetos de

aprendizagem interessantes e enriquecedores.



Volume 2 e Modulo 4 ® Quimica ® Unidade 11

Hidrocarbonetos

Carmelita Portela Figueiredo, Esteban Lopez Moreno, Heleonora de Paula Belmino, Leonar-

do Pages Pereira, Marco Anténio Malta Moure, Mauro Braga Franga, Valéria de Jesus Pereira.

Indvoducio

Caro(a) professor(a), na Unidade 11, do Médulo 4, os hidrocarbonetos sdo
finalmente apresentados aos nossos alunos. A nossa responsabilidade é gigan-
te nesse momento, pois dizem por ai que a primeira impressao é a que fica. Na
duvida, vamos tentar dar o nosso melhor para que tenham uma boa visao e des-
pertemos o interesse deles para esse mundo novo que estdao conhecendo. Vérias
abordagens serdo conduzidas, indo desde a simples conceituacdo até os princi-
pais hidrocarbonetos, presentes no cotidiano. Férmulas estruturais, moleculares e

geral serdo abordadas, assim como suas relagées com os célculos de massa molar.

Igualmente interessante sao as reagdes de combustao que envolvem os hidro-
carbonetos apresentadas nesta unidade. Apostamos que eles nem imaginam o quao
perto delas estao! Afinal podemos dizer que a exploracdo dos hidrocarbonetos é uma
atividade antiga no mundo. E em funcéo disso pode-se extrapolar e questionar muito
as questoes de exploracdo das reservas naturais de petroleo, de gas natural e as relagdes
ambientais que sdo decorrentes desses processos. Nao poderiam ficar de foraa nomen-
clatura dos diferentes tipos de hidrocarbonetos e as interagdes intra e intermoleculares
que acabam por influenciar nos seus pontos de fusao e ebulicdo. Acreditamos que os

hidrocarbonetos serdo o caminho de boas discussdes e de aprendizado!

Apresentamos, neste material, algumas sugestdes de atividades, que de-
vem ajudé-lo(a) a complementar a apresentacdo deste tema em suas aulas. De
um modo geral, sugerimos que a primeira aula de cada unidade se inicie com
uma atividade disparadora. Imaginamos que esta deva ser uma proposta para
ser realizada em grupo, por envolver uma maior participacdo dos alunos. Nesse
momento, é esperado que eles questionem e interajam bastante acerca do que
estdo vivenciando. Sua escolha deve ser pautada na realidade de cada turma, no

seu ambiente de trabalho e na realidade a qual sua escola esta inserida.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares ao contetido do material didatico do aluno. Tais recursos
apresentam-se associados as atividades descritas neste material. Recomendamos

e incentivamos que sejam feitas alteracdes e adaptagdes quando necessarias,

pois cada sala de aula é um universo independente.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias « Quimica
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Volume Modulo Unidade

essa unidade

Quimica 2 4 11 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Hidrocarbonetos Hidrocarbonetos

Objetivos da unidade

Identificar os diferentes tipos de hidrocarbonetos.

Reconhecer um hidrocarboneto a partir de sua formula estrutural.

Estabelecer a formula geral dos diferentes hidrocarbonetos, bem como utilizé-la para calcular a massa molar das substancias.

Descrever as equagdes de combustdo envolvendo hidrocarbonetos.

Nomear os diferentes tipos de hidrocarbonetos e seus radicais derivados, usando as regras da IUPAC, bem como, a partir do
nome, definir a formula molecular e/ou estrutural.

Avaliar as caracteristicas dos compostos organicos e sua influéncia sobre os pontos de fusdo e ebulicdo em hidrocarbonetos.

Paginas no material do

aluno
1. Hidrocarbonetos: a base da quimica organica. 327 a330
2. Os hidrocarbonetos e suas formulas gerais. 330a333
3. Os hidrocarbonetos e suas combustoes. 333a336
4. Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos normais (IUPAC). 337 a 340
5. Radicais monovalentes, derivados dos alcanos (alcoilas ou alquilas). 3402344
6. Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos aciclicos ramificados (IUPAC). 345 a 350
7. Hidrocarbonetos aromaticos: classificacao e nomenclaturas. 351a353
8. Principais hidrocarbonetos ciclicos (aliciclicos): estruturas e nomes oficiais. 353a354
9. Os hidrocarbonetos e seus pontos de fusao e de ebuli¢ao. 355a358

Em seguida, serdo oferecidas as atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique a correspon-

déncia direta entre cada secao do Material do Aluno e o Material do Professor.
Sera um conjunto de possibilidades para vocé, caro professor.

Vamos 4!
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

09

4

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacao conforme orientacao.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias « Quimica
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Atividade Inicial

Divisao da Tempo

Tipos de Titulo da Material
Turma Estimado

. .. L. Descricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario

Computador com A atividade visa abordar a
acesso a internet | importancia do petroleo. A fer-

Pertode | (ou material multi- | ramenta proposta é um video

Q mimotem-| midia que acom- | que descreve, desde sua desco- | Toda a turma. | 50 minutos.

po todo! panha o caderno | berta, até as modificagcoes que

do professor) e este recurso natural promoveu

projetor. na sociedade contemporanea.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Hidrocarbonetos: a base da quimica organica. 327 2 330

Material Divisao da Tempo

Tipos de Titulo da . o .
Descricao Sucinta .
Turma Estimado

Atividades Atividade Necessario

Massa de mode-
A atividade envolve a

lar, palitos de den-

Maos na massa construcdo de modelos
tes e um suporte/ Grupos de cin-
- onde tudo moleculares com massa 40 minutos.
caixa para guar- co alunos(as).
comecgou! de modelar e palitos de

dar os modelos
dentes.

produzidos.

A atividade visa ao reco-

Prato do dia:
Imagens de ob- | nhecimento dos hidrocar-
Escondidinho
jetos/substancias | bonetos em meio a outras | Cinco grupos. 40 minutos.
de hidrocarbo-
diversas. substancias, através de
neto!
imagens.
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Secao 2 - Os hidrocarbonetos e as suas formulas gerais.

Tipos de

Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

330a333

Tempo
Estimado

Elementar, meu

Seis baralhos

de quinze car-

A atividade parte de um
jogo de memodria e desdo-

bra-se em um jogo de dedu-

Seis grupos de

30 minutos.
caro Watson! | tas, caderno, | ¢do logica para identificar as alunos(as).
lapis/caneta. férmulas gerais dos hidro-
carbonetos.
Os alunos deverdo interpre-
Material im- | tar as imagens e textos, bem
presso para ser | como, identificar e descrever
Cartunista por | distribuido aos | a férmula geral dos alcanos
Individual. 40 minutos.
um dia. alunos, folhas envolvidos no material

de papel A4,

lapis/canetas.

impresso. Ao final, deve-
rdo produzir a sua prépria

tirinha.

Secao 3 - Os hidrocarbonetos e as suas combustdes.

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

333a336

Tempo
Estimado

Queimou geral!

Ou foi parcial?!

Folha de ativi-
dade impressa
para distribuir

a turma.

A atividade utiliza um exerci-
cio para reforcar o contetido
em si, envolvendo a identi-
ficacdo dos diferentes tipos
de hidrocarbonetos vistos

na se¢ao anterior.

Grupos de dois

alunos.

20 minutos.
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Tipos de Titulo da

Material

. . Divisao da Tempo
o . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Apresentacao de um video
sobre o gas natural da série
Computador
Gds natural, Ai'tem Quimica, da PUC-
com acesso a
um pequeno -Rio, onde sao abordados Toda a turma. 30 minutos.
internet e um
notdvel! sua origem, o processo de
projetor.
producdo, combustao e sua
utilizagcao pelo homem.

Secao 4 - Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos

Pdginas no material do aluno

337 a340

normais (IUPACQC).

Tipos de Titulo da

Material
Atividades Atividade

. . Divisao da Tempo
o Descricao Sucinta .
Necessario Turma Estimado
Sessenta tampinhas de refrige-
A turma
rante ou de cerveja, lavadas e A atividade remetera
podera
Oficial secas, com numeros colados em | a turma a uma brinca-
ser divi-
IUPAC apre- | seus interiores ou escritos com | deira que os levara as 40 minu-
didaem
sentado-se | canetas proprias, quatro garrafas | formulas/e ou nomes tos.
grupos de
senhor! PET cortadas ao meio para servir | dos hidrocarbonetos
cinco a seis
de recipiente, rel6gio ou cron6- de cadeia normal.
alunos(as).
metro (opcional), papel e lapis.
Esta atividade pode
ser feita como exer-
cicio em sala, sendo
Cruzadinha | Folha de atividades impressa 20 minu-
as definicoes das Individual.
radical. para distribuir a turma. tos.
questdes propostas,
as palavras que preen-
chem a Cruzadinha.




Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Caca
palavras
- Radicais

Organicos.

Material
Necessario

Folha de atividades impressa

para distribuicdo aos alunos.

Descricao Sucinta

unidade.

Caca-palavras onde
os alunos irdo tentar
achar os radicais orga-

nicos apresentados na

Divisao da
Turma

Individual.

Tempo
Estimado

15a20

minutos.

Sec¢ao 5 - Radicais monovalentes, derivados dos

Tipos de
Atividades

alcanos (alcoilas ou alquilas).

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

340a344

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Sessenta tampinhas de refri-
gerante ou de cerveja, lavadas

e secas, com numeros colados

A atividade reme-

terd aturmaauma

A turma pode-

Oficial
em seus interiores ou escritos | brincadeira que os | ra ser dividida
IUPAC apre-
com canetas proprias, quatro | levara as formulas/e | em grupos de | 40 minutos.
sentado-se
garrafas PET cortadas ao meio ou nomes dos cinco a seis
senhor!
para servir de recipiente, reld- | hidrocarbonetos de |  alunos(as).
gio ou cronémetro (opcional), cadeia normal.
papel e lapis.
Caca-palavras onde
Caca
os alunos irao ten-
palavras | Folha de atividades impressa 15a20
tar achar os radicais Individual.
- Radicais | para distribuicdo aos alunos. minutos.
organicos apresen-
Organicos.

tados na unidade.
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Secao 6 — Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos

aciclicos ramificados (IUPAQ).

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

345a350

Tempo
Estimado

Folha de

atividades

Descricao sucinta: Exerci-

Todos nos te- cios de identificacdo da ca- | Individual ou
impressa para 30 minutos.
mos nomes... deia principal, das ramifica- em duplas.
distribuicao
¢oes e nomenclatura oficial.
aos alunos.
Massa de
modelar de
diferentes co-
A atividade envolve a cons-
Mdos namassa | res, palitos de
trucao de modelos molecu- | Grupos de cin-
2-Asaga dentes e um 40 minutos.
lares com massa de modelar | co alunos(as).
continua... suporte/caixa

para guardar
os modelos

produzidos.

e palitos de dentes.




Pdginas no material do aluno

351a353

Secao 7 — Hidrocarbonetos aromaticos: Classificacao e

nomenclaturas.

Titulo da Material Divisao da

Atividade

Tipos de
Atividades

Tempo

Descricao Sucinta

Necessario Turma Estimado

Vinte e oito

fichas de “do-

A atividade envolve um jogo

de domino, onde as pedras

Dominorgd- | min6 de papel” Grupos de
foram substituidas por fichas 30 minutos.
nica. para serem quatro alunos.
contendo sete substancias
distribuidas a
aromaticas distintas.
cada grupo.
Folha de
Atividade que classifica,
Conhecendo atividades
como verdadeiro ou falso,
melhor os impressa para Individual. 20 minutos.
alternativas baseadas em
aromadticos. distribuicao
pequenas informacoes.
aos alunos.
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Pdginas no material do aluno

353a354

Secao 8 - Principais hidrocarbonetos ciclicos

(aliciclicos): estruturas e nomes oficiais.

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
o . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Relacionar o nome oficial

atividades

de alguns hidrocarbonetos

Quem é quem? | impressa para Individual. 15 minutos.

ciclicos com as suas respec-

distribuicao
tivas férmulas.
aos alunos.
Folha de
A atividade envolve um
atividades
O jogo dos sete texto onde os alunos vao
impressa para Individual. 15 minutos.

erros! procurar os sete erros exis-

distribuicao
tentes.

aos alunos.

Secao 9 - Os hidrocarbonetos e seus pontos de fusao Pdginas no material do aluno
e de ebulicao. 355a358

Tipos de Titulo da Material Descri¢ao Divisao da Tempo
Atividades Atividade Necessario Sucinta Turma Estimado
A atividade
visa trabalhar
Diferenca entre
a diferenca en-
os pontos de Folha de atividades impressa Duplas ou
tre os pontos 20 minutos.
ebulicdo dos hi- para distribuir aos alunos. trios.
de ebulicao
drocarbonetos.

dos hidrocar-

bonetos.
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Tipos de
Atividades

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Ser diferente é

normal.

Material
Necessario
5 forminhas de empada de
aluminio, 3 béqueres ou copos de
vidro transparentes, colheres ou
bastao de vidro, raspas de vela, sal
de cozinha, naftalina (triturada),
pregos (ou outro material meta-
lico), querosene/gasolina e dgua.
As velas, o sal, as forminhas e a
naftalina podem ser adquiridas
em supermercados. J4 os pregos/
materiais metdlicos, em lojas de
material de construcao e a gasoli-

na, nos postos de combustivel.

Descri¢ao

Sucinta

A atividade
relaciona a
solubilidade e
ponto de fu-
sao de hidro-
carbonetos a
outras classes
de substan-
cias através de
experimentos

simples.

Divisao da

Turma

Toda a

turma.

Tempo

Estimado

30 minutos.

Avaliacao

Titulo da Material L . Divisao da Tempo
o - Descricao Sucinta .
Atividade Necessario Turma Estimado
Folha impressa
Exercicios Folha com exercicios para
a ser distribui- Individual. 25 minutos.
avaliativos.

da aos alunos.

avaliacdo dos alunos.
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Computador
A atividade visa abordar a
CcOom acesso a
importancia do petréleo. A
internet (ou
ferramenta proposta é um

material mul-
Perto de mim o video que descreve, desde
timidia que Toda a turma. 50 minutos.
tempo todo! sua descoberta, até as mo-
acompanha

dificacoes que este recurso
o caderno do
natural promoveu na socie-
professor) e
dade contemporanea.
projetor.

Aspectos operacionais

Professor(a), acomode bem a sua turma, de forma que possam assistir ao objeto de aprendizagem que sugeri-
mos, um video que estd disponivel no endereco: http://ow.ly/ocstY. Ao término da exibicdo, promova uma discusséao

a respeito dos pontos mais interessantes e das impressdes que os alunos levantaram sobre o tema.

Aspectos pedagodgicos

Professor(a), a nossa intencao, ao sugerir esse video, é contextualizar e apresentar algumas ideias para reflexao.
Os hidrocarbonetos em si séo um mundo a parte dentro da Quimica, e nada mais oportuno do que vislumbra-los en-
tre nos, falando da importancia e dos impactos que causam na sociedade. Acreditamos que esse inicio deve ser bem

trabalhado e que o conhecimento prévio deles sobre o assunto seja inicialmente debatido.

Serd muito importante para a continuidade desta unidade que seus alunos(as) saiam da atividade inicial com
a cabeca fervilhando de perguntas. Procure desdobrar as abordagens do video com novos questionamentos sobre:
poluicéo, fontes alternativas de energia, funcionamento de motores, aquecimento global, revolucao industrial, esgo-
tamento do petréleo, guerras, camada pré-sal, autossuficiéncia na producao, refinarias, preco do barril como indice

econOmico, uso de petroleo vs. desenvolvimento econdmico, etc. Como pode ver, as discussdes ndo serao poucas!
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Veja mais em:
= http://ow.ly/ocsEG — Demonstra como calcular o oAPI do petréleo, classificando-o em leve, médio ou pesado.
= http://ow.ly/ocsNS - Simulacdo que aborda a importancia do petroleo e seus derivados.

= http://ow.ly/ocsVo - Video sobre a nomenclatura de compostos formados apenas por carbono e hidrogé-

nio, os hidrocarbonetos.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Hidrocarbonetos: a base da quimica organica. 327 2 330

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Massa de
modelar,
palitos de A atividade envolve a cons-

Mdos na massa
denteseum | trucao de modelos molecu- | Grupos de cin-
- onde tudo 40 minutos.
suporte/caixa | lares com massa de modelar | co alunos(as).

comecgou!
para guardar e palitos de dentes.

os modelos

produzidos.

Aspectos operacionais

Professor(a), organize a turma em grupos, distribua o material entre os mesmos e peca que montem os mode-
los moleculares sob a sua orientacdo. Caso tenham implementado a sugestao da atividade, Férmulas nossas de cada
dia (Unidade 16 deste médulo), os alunos ja terao familiaridade para trabalhar com massinhas. Assim, acreditamos
que serd uma atividade rapida de ser operacionalizada. Sugerimos que os oriente inicialmente quanto a valéncia do
carbono, do hidrogénio e quanto as questdes de angularidade montando com eles o hidrocarboneto mais simples.
Achamos pertinente lembra-los de que os tamanhos dos dtomos deverao estar de acordo com o que ja estudaram.

Dessa forma, os atomos de hidrogénio e carbono ndo poderdo ter o mesmo diametro e nem cores iguais.
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Aspectos pedagdgicos

Professor(a), a massa de modelar e os palitos de dentes poderéo ser adquiridos em papelarias e/ou supermer-
cados. Para tornar esta atividade ainda menos custosa, sugerimos uma visita no endereco eletronico que dispomos

a seguir: http://ow.ly/oct4B. Nele, vocé encontrard uma receita caseira de massa de modelar. A ideia central desta

atividade é produzir, de forma ltdica, aquilo que se coloca sob estudo no momento. Isso sem contar o efeito relaxante
que ela induz nas pessoas. Ao modelarem as substancias sugeridas, poderdo ja agrupa-las, por que ndo? Se vocé rea-
lizou a atividade sugerida na unidade anterior usando massa de modelar, procure dar um novo enfoque aos modelos

construidos. Caso nao tenha feito ainda, ndo deixe essa oportunidade passar.

A partir desta atividade, podem ser produzidos hidrocarbonetos de cadeia aberta e fechada, saturados e insa-
turados, de cadeias normais e ramificadas. Seria bem legal utilizar o material didatico nesta producéo, como fonte de
inspiracdo. Fica a seu critério dividir a producdo e o que fazer, mas sugerimos que cada grupo construa, no minimo

quatro modelos de hidrocarbonetos.

Outra ideia interessante é sugerir uma férmula molecular que gere alguns isémeros. Por exemplo, sugira que
um grupo monte todas as substancias de férmula C H,  (ha duas possibilidades apenas!). Peca que outro grupo monte
substancias de férmula C,H, (nesse ha cinco possibilidades - alcenos e cicloalcanos). Dessa forma, € possivel discutir

o fato de termos um ramo da quimica que estuda somente compostos de carbono!

Sugerimos guardar os modelos produzidos em um suporte ou caixa para, em momento oportuno, apresentar

uma exposicao de hidrocarbonetos. Assim, os alunos poderiam pesquisar mais sobre as suas criacdes e compartilhar

essas informagdes com um grupo maior de pessoas. Mdos a obra, digo na massa!!!

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Hidrocarbonetos: a base da quimica organica. 327 2 330

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

g . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

a4

A atividade visa ao reco-
Prato do dia: Imagens
nhecimento dos hidrocar-
Escondidinho de objetos/
bonetos em meio a outras | Cinco grupos. 40 minutos.
de hidrocarbo- | substancias

substancias, através de
neto! diversas.

imagens.




Aspectos operacionais

Professor(a), para esta atividade, sera necessario criar um mosaico com imagens de objetos ou substancias

formados por hidrocarbonetes (ao final, fazemos duas sugestdes, mas fique a vontade para criar o seu!).

Distribua um mosaico por grupo, de forma que cada um receba um grupo de imagens. A missao de cada grupo

sera identificar o(s) hidrocarboneto(s) que pode(m) estar presente(s) em meio a outras substancias ou objetos.

Dé um tempo para que os grupos facam a identificacdo e troque o material recebido entre os grupos para
que realizem a mesma operagao com outro mosaico de imagens, e assim, sucessivamente, até que todos os grupos
tenham manuseado os cinco mosaicos. Vocé pode cronometrar o tempo de contato com 0os mosaicos, para aumentar

o nivel de adrenalina da atividade e deixar tudo mais empolgante...

Peca que anotem em seus cadernos os hidrocarbonetos escondidos e aproveite para conhecer o que sabem a
respeito deles para complementar esse conhecimento. Os hidrocarbonetos que passarem despercebidos, ou mesmo

seus erros, devem ser comentados para que esse momento seja de muitas descobertas.

Aspectos pedagoégicos

Esta atividade explora a identificacdo dos hidrocarbonetos através de imagens. E um bom momento para son-
dar quais os critérios utilizados por eles para essa andlise, e até sondar os pré-conceitos que trazem acerca dessa
classe de substancias organicas e sua importancia no dia a dia. Os grupos deverdo reconhecer a gasolina (mosaico 1);

a parafina das velas e a naftlina (mosaico 2).

Sugestdo de mosaicos a serem criados usando programas como power point

Mosaico 1

Imagem de um saleiro.

Imagem de um anel de brilhantes.
Imagem de uma garrafa de etanol.
Imagem de uma bomba de gasolina.
Imagem de um frasco de vinagre.
Imagem de um colar de prata.

Mosaico 2
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Imagem de um diamante.

Imagem de uma vela.

Imagem de um prego.

Imagem de um extintor de incéndio.

Imagem de um saco de naftalina.

Imagem de um frasco de anilina.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Os hidrocarbonetos e as suas formulas gerais. 3302333

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade parte de um

Seis baralhos | jogo de meméria e desdo-

Elementar, meu | de quinze car- | bra-se em um jogo de dedu- | Seis grupos de
30 minutos.
caro Watson! | tas, caderno, | cdo logica para identificar as alunos(as).

lapis/caneta. férmulas gerais dos hidro-

carbonetos.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua, a cada grupo, os seis baralhos de quinze cartas, contendo as séries homdlogas de hidro-
carbonetos. Peca que embaralhem bem as cartas e que as distribuam com as imagens dos hidrocarbonetos voltadas

para baixo, de forma que nao possam vé-las, organizando-as em cinco fileiras de trés cartas.

Peca aos alunos que peguem seus cadernos, lapis/caneta para anotarem suas conclusdes e, em seguida, que
virem duas cartas de forma aleatoria. Se, por sorte, forem de uma mesma série, como, por exemplo, dois alcanos, soli-
cite que transformem suas formulas estruturais em férmulas moleculares. Supondo que tenham em maos um butano
e um pentano, teriam C H, e C.H,, como férmulas moleculares. Peca, através dessa pista, que deduzam uma férmula
geral para os alcanos, onde n serd sempre o nimero de dtomos de carbono. As cartas, uma vez desvendadas, devem

ser retiradas do meio.
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Caso virem duas cartas de séries diferentes, estas devem ser desviradas e um par correto deve ser encontrado,

como em um jogo da memoria, em uma nova tentativa.

O jogo termina quando sobrar sobre a mesa um representante de cada série. O grupo entao, devera somar
o numero de carbonos desse “resto” que ndo obteve seus pares e, se este for o menor valor de todos os grupos, ele
ganhard o jogo. Esse ganho ficard sem merecimento se houver alguma férmula geral determinada incorretamente,
apbs uma breve correcao. Isso acontecendo, sugerimos que analise o grupo seguinte e assim sucessivamente, até

achar um vencedor.

Como atividade complementar, apoiamos a ideia de que escrevam em seus cadernos outras férmulas de alcanos,
alcenos e alcinos partindo de suas férmulas gerais... Assim, vocé poderia s6 dar o valor de “n” e eles representariam suas

férmulas moleculares e estruturais. Isso poderia ser um instrumento de medida da eficacia desta atividade. Que tal?

Aspectos pedagoégicos

A nossa ideia foi inspirada em um jogo da memdria, onde, além desse estimulo, estd em jogo a habilidade de
deducao. Esta deverd ser estimulada, para que, por légica simples, desvendem o que se deseja. Por isso, é importante
que entendam primeiro o que o termo hidrocarboneto significa — algo que se aplicado para qualquer série, a possa
representar. Faca-os entender a importancia dessa generalizacdo quando estdo em analise hidrocarbonetos mais
densos, de cadeias muito longas. Imagine-os desenhando uma cadeia normal com sessenta e oito carbonos para
depois inserir um tanto de hidrogénios e sé ao fim saber quantos sdo. Acreditamos que esse tipo de raciocinio é inte-
ressante, pois ndo envolve o ato de decorar e aplicar. Aqui o aluno tera a oportunidade de deduzir para depois aplicar.
Além disso, ao formar pares em comum ou ao rejeitar possiveis combinacdes, estara treinando o reconhecimento dos

hidrocarbonetos pelos tipos de suas ligacdes, o que também nao deixa de ser interessante.

BARALHO
propano pent-1-eno hex-1-ino
butano hex-2-eno hept-3-ino
pentano hept-1-eno oct-1-ino
hexano oct-3-eno non-2-ino
heptano non-2-eno dec-4-ino
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Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Os hidrocarbonetos e as suas férmulas gerais. 330a333

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos deverao interpre-
Material im-
tar as imagens e textos, bem
presso para ser

como, identificar e descrever
Cartunista por | distribuido aos
aférmula geral dos alca- Individual. 40 minutos.
um dia. alunos, folhas
nos envolvidos no material

de papel A4,
impresso. Ao final, deverao
lapis/canetas.

produzir a sua prépria tirinha.
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Aspectos operacionais

Professor(a), distribua o material impresso aos seus alunos e peca que identifiquem os hidrocarbonetos en-
volvidos nas situagdes descritas pelas tirinhas e que determinem a férmula geral dessa classe. Permita que utilizem
o material didatico para esse fim. Ajude-os na informacao de que, atualmente, o fluido dos isqueiros é formado por
butano pressurizado, pois essa informacdo nao consta em seus livros. Ao final, peca que produzam uma tirinha hu-
morada sobre alguma situacdo que envolva esses ou outros hidrocarbonetos. Ajude-os mais uma vez nesse comeco
e reforce a conduta de utilizar o material didatico. Vocé poderia promover um concurso da melhor tirinha, expondo

em algum local essas produg¢des para serem votadas, que tal?

Aspectos pedagodgicos

Esta atividade vem carregada de bom humor e de informacgédo. Os alunos, ao identificar as substancias alvo
das tirinhas, determinam suas formulas gerais e, depois, inspiradas nelas, terdo de produzir outras. Como a préxima
secdo retrata as reacdes de combustdo, apoiamos a ideia de retomar esta atividade para equacionar as reagdes de
combustdo descritas. Uma 6tima oportunidade de desenvolver a criatividade e quem sabe revelar talentos. O Montini

que se cuide...
= Veja maisem:

http://ipemsp.wordpress.com/botijao-de-gas/#comment-2605

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade Cartunista por um dia.

O IPEM-SP, Instituto de Pesos e Medidas do Estado de Sdo Paulo, em convénio com o INMETRO, realiza servicos
de protecao ao cidaddo em suas relacdes de consumo exercendo, dentro desse Estado, a verificacdo e fiscalizacdo de
varios itens, inclusive de alguns que envolvem alguns hidrocarbonetos famosos. As tirinhas que seguem fazem parte

dessa instituicdo, que com humor e criatividade, expde algumas situacdes cotidianas que merecem fiscalizacdo.

Pede-se:

a. Identificar as substancias retratadas na imagem e nas duas tirinhas. Se achar necessario, faca uma pes-
quisa. De posse de suas formulas estruturais, determinar a férmula geral das mesmas, indicando como
chegou até elas.
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Uma sugestao bacana: inspire-se nos personagens Pesado e Medido criados pelo Montini e crie, em folha A4, a

sua prépria tirinha envolvedo o tema dos hidrocarbonetos.

Peso e Medida - mMontini

Batijdo sem lacre, Amassado, enferrujado. ..
sem identificagdo. .. Duvido que tenha 13kg
Onde vocé comprou? de gas ai dentro.

De um Pelo menos
caminhdo ai.., para em pé...

Peso e Medida - tomtin

Desce pra acompanhar
Desce vocé!l o frantista. Ver se a bomba
O carro € meul | sai do zero. Ver o selo... Entao vocé
Ver o lacre... Claro! Paga a conta!

|
Desce! Eu tenho que
ver fudo isso?




Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Os hidrocarbonetos e as suas combustoes. 3332336

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

A - .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade utiliza um exerci-

Folha de ativi- | cio para reforcar o contetido

Queimou geral! | dade impressa | em si, envolvendo a identi- | Grupos de dois
20 minutos.
Ou foi parcial?! | para distribuir | ficacdo dos diferentes tipos alunos.

a turma. de hidrocarbonetos vistos

na se¢ao anterior.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua a folha de atividades aos pares e, se achar interessante, possibilite a consulta ao material

didatico. Apos a resolucao de cada par, faca as devidas correcoes.

Aspectos pedagoégicos

Achamos interessante, nesse momento, um exercicio para apoiar o seu fazer didrio. Assim, utilizamos o conte-
udo da secdo anterior para fazermos o famoso 2 em 1. O exercicio € bem simples e envolve além da identificacdo em
si, do que é uma combustdo completa e incompleta, a distingdo entre os tipos de hidrocarbonetos. Uma boa opor-
tunidade para voltar ao balanceamento e sanar alguma dificuldade maior também. Quando tiverem uma boa nocéo
de nomenclatura, vale a dica de voltar a essa atividade para nomear o que ficou pra tras. Se achar vaélido, utilize esse

exercicio de forma avaliativa, pois informalmente da para sondar o que precisa ser reforcado ou néo.

Nome da Escola:

Nome do aluno:
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Folha de atividade Queimou geral! Ou foi parcial?!

Complete o texto a seguir com as letras das reacdes de combustao que o seguem e faca o balanceamento das

equacgodes ao final. Um 6timo exercicio!!!

Finalmente as aulas de Quimica Organica deram as caras!!! E, logo logo, estdvamos aprendendo as rea¢bes
de combustao... Assim, vimos as reacdes de combustdo completa dos alcanos ( ), alcenos ( ) e alcinos ( )
primeiramente, para depois entendermos melhor as reacdes de combustao incompleta. Mas essas Ultimas
s6 trabalhamos até as rea¢des dos alcanos ( ), por sinal, muito interessantes!

(@) CH,(9) + 0,9 — CO,(g) + H,0(g)

(b) CH, (9) + 0,9 — CO(g) +H,0(g)

() C,H,(9) + 0,9 - CO, (9) + H,O(9)
(d) C,H,(9) + 0,9 — CO,(9)+H,0(g)

(e) C,H,(9) + 0,9 — CO,(9)+ H,0O(9)
-(f) C,H,,(9) + 0,9 — C(+ H,0(9)

(9) C,H,(9) + 0,9 — CO,(9) + H,0O(9)
(h) CH,,(9) + 0,9 — CO,(9) + H,O(9)
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Secao 3 - Os hidrocarbonetos e as suas combustdes.

Tipos de Titulo da
Atividades Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

333a336

Tempo
Estimado

Gds natural,

g um pequeno

notdvel!

Computador
com acesso a
internet e um

projetor.

Apresentacdo de um video
sobre o gas natural da série
Ai tem Quimica, da PUC-
-Rio, onde sdo abordados
sua origem, o processo de
producdo, combustao e sua

utilizacdo pelo homem.

Toda a turma.

30 minutos.

Aspectos operacionais

Professor(a), acomode bem a sua turma de forma a garantir que todos possam desfrutar da apresentacao do

video disponivel no endereco eletronico http://ow.ly/nOB45. Ao término, discuta com eles sobre o que acharam mais

interessante, e questione se saberiam transpor para o papel as equacdes quimicas de combustdo completa e incom-

pleta do metano.

Aspectos pedagodgicos

Professor(a), muito embora o video tenha pouca duragao, ele se faz muito importante, pois “traduz” a com-

bustdao em si do metano, principal componente do gas natural, dentro do contexto de sua utilizacdo pelo homem. As

questoes de onde pode ser encontrado, como é extraido, canalizado, distribuido, assim como seu papel frente a po-

luicdo ambiental, comparado a outros combustiveis, tornam ainda mais interessante esse momento com sua turma.

Imaginamos que védo gostar muito do video! O guia do professor desse video esta disponivel em: http://ow.ly/ocu3W

Veja mais em:

http://ow.ly/ocv4d - Novas fontes de gas natural.

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc23/a11.pdf - Artigo sobre combustdo, chamas e testes de chama.
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Secao 4 - Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos

Tipos de Titulo da

Atividades Atividade

normais (IUPAQC).

Material
Necessario

Descricao
Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

337 a340

Tempo
Estimado

54

B-I-N-G-O!!!

Cinco bolas de isopor pequenas
(cada uma com uma letra da
palavra B-I-N-G-O) em uma sacola
opaca, feijoes/milho ou outro ma-
terial como tampinhas de refrige-
rantes (para preencher as cartelas),
uma sacola opaca para colocar os
numeros escritos em pedacos de
papael que também serao sorte-
ados, seis cartelas preenchidas e
uma cartela em branco para ser

preenchida como gabarito.

A atividade
utiliza um
bingo para
trabalhar
anomen-
clatura
oficial dos
hidrocar-
bonetos e
0 embasa-

mento.

A turma
podera ser
dividida em

seis grupos.

50 minutos.

Aspectos operacionais

Professor(a), organize a sua turma em seis grupos distintos, distribua as cartelas e os objetos para o preenchi-

mento das mesmas e oriente-os sobre a dinamica:

= A brincadeira inicia com vocé mostrando as cinco bolas que formam a palavra B-I-N-G-O em uma sacola, e

a outra sacola com numeros de 1 a 24, cortados em varias tirinhas de papel, juntamente com as perguntas/

afirmacdes (veja no material disponibilizado para impressao ao final).

= Vocé sempre pegard uma letra e um nimero de dentro das sacolas opacas.

= Os numeros sorteados deverao ficar sobre a sua cartela em branco na coluna da respectiva letra, sempre

sendo colocados de cima para baixo. Dessa forma, ao sortear, por exemplo B e um primeiro nimero, colo-

que-o no primeiro espago do canto superior a esquerda, bem debaixo da letra B. Um préximo sorteio que

leve a mesma letra, coloque o outro numero abaixo daquele que havia deixado inicialmente. Esse procedi-

mento facilitara ao final para conferir a cartela finalizada. Fique atento(a), pois um mesmo nidmero podera

admitir mais de uma respostal




* Dentro desse raciocinio, a informacao “Hidrocarboneto, de férmula geral C H, " pode admitir alcano,

C4H10, CSH12 e as formulas estruturais condizentes, entre outras, como resposta.

Podem existir premiagdes, se achar valido, como bombons, vale-lista-de-exercicios, jujubas, uma foto de Linus

Pauling, uma tabela periédica...
Aspectos pedagoégicos

Professor(a), pensamos que brincar aprendendo ou aprender brincando sempre serd um caminho para uma
maior motivagao em sala de aula. O bingo que propomos abordard varios conceitos trabalhados no tema nomencla-
tura e os(as) alunos(as), ao completarem as suas cartelas, estardo vivenciando esses conhecimentos. E também um

bom espaco para perceber suas dificuldades e retomar alguma parte do contetido que néo ficou tdo clara assim.

No intuito de enriquecer esta atividade, extrapolamos com “pitadinhas” de outros conhecimentos, mas que,
de alguma forma, estdo dentro do vasto mundo dos hidrocarbonetos. Esperamos que gostem da brincadeira e que,

dessa forma, fiqguem ainda mais interessados nos conteudos seguintes.

CARTELA 1

‘léi tetravalente GNV 8 CH

410

6 gasoso alcano alceno

PROPENO 9

J

alcino CH I[UPAC

H-C=C-H heptano DAESEL COMUMN solido
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CARTELA 2

GNV heptano G% CH, CHi

% gasoso ‘%

H—C=C—H @ alcano

g alceno 9 IUPAC x

F PROPENO m alcino
J

8 tetrava-
lente

solido




CARTELA 3

g sélido CH, GNV heptano
me 30 A |
J

m alceno alcano H-C=C-H
PROPENO % hﬂ 8 gasoso

6 tetravalente alcino CH
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CARTELA 4

.o | G | N | I | B
‘I% solido

N M |
IUPAC % 9 heptano G%

H-C=C-H alceno gasoso PROPENO
alcino hﬂ alcano t?grr?éa-




CARTELA 5

G% CH, heptano GNV alcino

alceno I[UPAC tetravalente 8 M
6 % H_C=C_H

9 %ﬁ' C5H12 ﬁ solido
gasoso PROPENO g alcano H
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CARTELA 6

9

gasoso C4H10 F solido
J
H-C=C-H 8 PROPENO % alcino

alcano m 9 GNV

IUPAC tetravalente EEENG G%
alceno ‘lkjﬁ 6 w C5H12




Cartela em branco para ser preenchida pelo professor(a):

Tiras com numeracao e informacoes

1 Hidrocarboneto de férmula geral C H, ..
Hidrocarboneto de férmula geral C H, .
Hidrocarboneto de férmula geral CH, ..

Férmula molecular do butano.

Férmula molecular do pentano.

A U A W N

Férmula estrutural do etino.
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20

21

22
23
24

Ouro negro — uma mistura de hidrocarbonetos.

Representacdo molecular do metano.

Representacdo molecular do eteno.

Representacdao molecular do propano.

Nome do alcano com 7 carbonos.

Nome do alceno com 3 carbonos.

Numero de carbonos do non-1-eno.

Instituicao internacional que normatiza as regras da Quimica.

Valéncia do carbono que o permite realizar o maximo de ligacoes possiveis.
Numero de carbonos do oct-2-eno.

Numero de carbonos do hex-1-ino.

Estado fisico dos hidrocarbonetos de 1 a 4 4tomos de carbono.

Estado fisico dos hidrocarbonetos mais densos, com cadeia maior do que 15 dtomos de carbono.

Objeto formado por hidrocarboneto que também pode ser utilizado em cosméticos, culindria e em pranchas de surf,

entre outros.

Combustivel proveniente da destilacdo do petréleo mais usado no Brasil pela frota de caminhdes e 6nibus que contém

de 12 a 22 atomos de carbono.
Mistura de gases combustiveis, onde o metano corresponde a maior fragdo.

Ha grafita, que ndo é substancia organica, em sua composicao.

Mistura combustivel de propano e butano.

Secao 4 - Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos Pdginas no material do aluno
normais (IUPAC). 337 a340
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Tipos de Titulo da [ EYEE] Descricao Su- Divisao da Tempo

Atividades Atividade Necessario cinta Turma Estimado

Sessenta tampinhas de
A atividade re-
refrigerante ou de cerveja,
metera a turma a
lavadas e secas, com nume-
uma brincadeira | A turma pode-
ros colados em seus interio-

Oficial IUPAC que os levara rd ser dividida
res ou escritos com canetas
apresentado-se as férmulas/e em grupos de | 40 minutos.
préprias, quatro garrafas
senhor! ou nomes dos cinco a seis

PET cortadas ao meio para
hidrocarbone- alunos(as).
servir de recipiente, rel6gio
tos de cadeia
ou cronémetro (opcional),
normal.

papel e lapis.




Aspectos operacionais

Professor(a), separe a sua turma em grupos para iniciar a atividade e forneca as instru¢ées da mesma:

= Distribua uma folha de papel para cada grupo e peca que utilizem lapis/caneta para fazer as representacoes

devidas.

= Sobre a sua mesa ou bem ao centro da sala, sugerimos que arrume todas as sessenta tampinhas embara-
Ihadas de forma que os alunos ndo vejam os nimeros em seu interior (quinze tampas indicando 1-3; quinze

tampas indicando 4-5; quinze tampas indicando 6-7 e quinze tampas indicando 8-10).

= Em outra mesa, sugerimos que organize as quatro garrafas PET cortadas e identificadas, na parte externa,
pelos nimeros 1 a 3;4e5;6e7;8,9e 10. Dentro desses recipientes, estardo os papéis com a “missao” do

grupo (ao todo serdo quinze papéis em cada pote).

= Detalhamos, em tabelas a seguir, algumas opcdes de missdes, mas vocé pode incrementar do seu jeitinho,

acrescentando outras se achar legal ou até mesmo diminuindo esse volume.

= Paraoinicio dojogo, oriente-os de forma que, simultaneamente, um representante de cada grupo se levan-
te, pegue uma tampinha, leia o nUmero correspondente, pegue dentro da garrafa PET, de numeracao igual,

a sua tirinha de papel e volte ao seu grupo rapidamente.

= O grupo entao devera representar na folha de papel o que se pede. Achamos interessante que faca uma

primeira rodada como treinamento para que eles fiquem familiarizados.

= Para que todos tenham as mesmas oportunidades iniciais, sugerimos que 0s grupos comecem ao mesmo
tempo. Depois da primeira “rodada’, cada grupo seguira de acordo com a sua facilidade ou sorte na execu-
¢ao da atividade. Assim, uma vez tudo entendido, os grupos estarao liberados para pegarem outros nime-

ros, via tampinhas, um por vez, para a execucao do que for solicitado (explicito nos potes).

=  Nenhum grupo podera pegar mais de uma tampinha por vez. Ao término, peca que apresentem as tampi-

nhas e suas respectivas nomeacdes/representacdes para que as corrija.

Aspectos pedagodgicos

Acreditamos que uma atividade que remete a turma a uma brincadeira com desafios é por si sé atraente.
Nossos(as) alunos(as), em sua grande maioria, trabalham nos outros periodos e chegam muito cansados para o 3°
turno de atividades. Levantar, pegar uma tarefa, voltar, desenhar/representar e ter tempo delimitando esse fazer (ou

nao), no minimo agitard e os despertara para o que se quer: dar nomes aos bois, ops... aos hidrocarbonetos!

Ha também, bem discreto por sinal, uma questdo ambiental nessa dinamica. Esta atividade da uma “sobrevi-
da” a alguns materiais descartados comumente, como as tampas de cervejas, refrigerantes e garrafas PET. Assim, ao
utiliza-las estamos diminuindo o impacto ambiental gerado pelas mesmas, o que é ainda mais legal, se imaginarmos

o numero de colégios envolvidos na mesma...

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias « Quimica
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Listamos um crondmetro/relédgio que podera ser utilizado para aumentar a confusao. Dessa forma, se achar
vélido, dé tempo para que realizem essas rodadas, como dois minutos. Uma vez atingido esse tempo, sinalize para

que todos parem a atividade, corrija-a e depois voltem a mesma sob o seu comando.

Professor(a), sequem as sugestdes de conteldo para os potes de garrafa PET, por numeracao. Temos sessen-
ta tampinhas que vao enderecar os alunos a cada pote, pois sdo quinze atividades em cada um deles. Listamos os
mesmos em uma tabela para que facilite, pois deverao ser recortados, um a um e dobrados, para ocuparem os potes
devidos. Lembre-os que deverao utilizar a nomenclatura recomendada pela IUPAC, representando apenas os hidro-

carbonetos de cadeia normal. A atividade findara ao seu comando ou ao término dessas tirinhas:

1-3:

Representar a férmula molecular do alcano com o menor nimero de carbonos e nomea-lo.
Representar a formula molecular do alceno com o menor nimero de carbonos e nomea-lo.
Representar a férmula molecular do alcino com o menor nimero de carbonos e nomea-lo.

Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=3 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=3 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=3 e nomea-lo.
Representar a férmula molecular do hexano.

Representar a férmula molecular do etano.

Representar a férmula molecular do propeno.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=2 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=2 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=2 e nomea-lo.
Representar a férmula estrutural do hidrocarboneto presente em maior percentual no GNV e nomea-lo.
Representar a férmula estrutural do hidrocarboneto com trés atomos de carbono presente no gas de cozinha (GLP) e nomea-lo.

Representar a formula estrutural do hidrocarboneto presente em macaricos para realizar soldas e nomea-lo.

4-5:

Representar a formula molecular do alcano com quatro atomos de carbono e nomea-lo.

Representar a formula molecular de um alceno com quatro atomos de carbono e nomea-lo.
Representar a férmula molecular de um alcino com quatro 4tomos de carbono e nomea-lo.
Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=5 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=5 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=5 e nomea-lo.
Representar a formula molecular do pent-2-eno.

Representar a férmula molecular do but-1-ino.

Representar a férmula molecular do pent-1-ino.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=4 e nomea-lo.



Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=4 e nomea-lo.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=4 e nomea-lo.

Representar a férmula estrutural de um alcino verdadeiro com quatro dtomos de carbono e nomeé-lo.

Representar a formula estrutural do hidrocarboneto com quatro atomos de carbono presente no gas de cozinha (GLP).

Representar a férmula estrutural do hidrocarboneto responsavel pelo amadurecimento de frutos e nomea-lo.

6-7:

Representar a férmula molecular do alcano com o seis atomos de carbono e nomea-lo.

Representar a férmula molecular de um alceno com seis &tomos de carbono e nomea-lo.

Representar a férmula molecular de um alcino com seis 4tomos de carbono e nomea-lo.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=7 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, .. com n=7 e nomea-lo.
Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=7 e nomea-lo.
Representar a formula molecular do hex-2-eno.

Representar a formula molecular do hex-1-ino.

Representar a férmula molecular do hept-1-ino.

Representar a férmula molecular do hept-3-eno.

Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=6 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=6 e nomea-lo.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=6 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um alcino verdadeiro com seis atomos de carbono e nomea-lo.

Representar a férmula estrutural de um alcino verdadeiro com sete dtomos de carbono e nomea-lo.

8-9-10:

Representar a formula molecular do alcano com oito atomos de carbono.

Representar a férmula molecular de um alceno com oito atomos de carbono.

Representar a férmula molecular de um alcino com oito &tomos de carbono.

Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=9 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, ., com n=9 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=9 e nomea-lo.
Representar a férmula molecular do oct-1-eno.

Representar a formula molecular do non-1-ino.

Representar a formula molecular do dec-1-ino.

Representar a férmula molecular do oct-3-eno.

Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, com n=10 e nomeé-lo.

Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=10 e nomeé-lo.
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Representar a férmula estrutural de um hidrocarboneto de férmula geral C H, , com n=10 e nomea-lo.
Representar a formula estrutural de um alcino verdadeiro com oito &tomos de carbono e nomea-lo.

Representar a formula estrutural de um alcino verdadeiro com dez atomos de carbono e nomea-lo.

Para ver mais:

Secao 5 - Radicais monovalentes, derivados dos alca- Pdginas no material do aluno

nos (alcoilas ou alquilas). 340a344

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Esta atividade pode ser
Folha de
feita como exercicio em
atividades
Cruzadinha sala, sendo as definicbes
impressa para Individual. 20 minutos.
radical. das questdes propostas, as
distribuir a
palavras que preenchem a
turma.
Cruzadinha.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua o material impresso a sua turma e peca que completem as palavras do esquema. Se achar

interessante, esta atividade podera ser feita com consulta ao material didatico. Fique a vontade para tomar essa decisao!
~y -

Aspectos pedagodgicos

O aspecto mais interessante desta atividade esta na forma ludica de trabalhar o conteddo, ja que este requer
uma familiaridade com termos novos, que até entao estao fora do contexto da turma. Ajude-os, circulando entre suas

mesas no que puder, reforcando os caminhos que levardo ao preenchimento de todos os termos da tarefa.
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Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade Cruzadinha radical!

Desafio proposto: Preencher a Cruzadinha com as palavras que relacionam-se as definicoes que seguem.

11

10

HORIZONTAIS

1. Prefixo usado para moléculas e radicais com cinco ou mais 4&tomos de carbono, indicando a presenca do

grupo CH,—C(CH,)—CH, ou C(CH,), na cadeia do radical;

2. Nome do radical, de cadeia normal, com quatro 4tomos de carbono que liga-se a cadeia principal através
de um atomo de carbono secundario.
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3. Prefixo que indica trés.

4. Prefixo que indica dois.

5. Sufixo de todo radical organico.

6. Atomos ou grupos de d&tomos que apresentam um ou mais elétrons livres ou desemparelhados.
VERTICAIS

7. Radical derivado do etano.

8. Radical derivado do metilpropano, com o elétron livre em um carbono primario.

9. Radical derivado do metano.

10. Radical derivado do propano.

11. Radical derivado do metilpropano, com o elétron livre em um carbono terciario.

Secao 5 - Radicais monovalentes, derivados dos alca- Pdginas no material do aluno
nos (alcoilas ou alquilas). 340 a344

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
" o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Caca-palavras onde os
Caca palavras atividades

alunos irao tentar achar os 15 a 20 minu-
- Radicais impressa para Individual.

radicais organicos apresen- tos.
Organicos. distribuicao

tados na unidade.
aos alunos.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua o material impresso para sua turma e peca que achem os radicais citados. Se achar inte-

ressante, esta atividade podera ser feita com consulta ao material didatico.
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Aspectos pedagoégicos

O aspecto mais interessante desta atividade, esta na forma ludica de trabalhar os radicais. Ajude-os, indo até as

suas mesas, mas tente vocé mesmo, professor(a), achar as palavras antes de iniciar esta atividade.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Caca-Palavras - Radicais Organicos.

A seguir, temos um caca-palavras de alguns radicais organicos. Maos a obral!!!

~
_—

1— METIL
2—ETIL

3 — PROPIL

4 — |[SOPROPIL
5—BuUTIL

6 — SECBUTIL
7 —ISOBUTIL

8 — TERCBUTIL

FrO —rFr— 4 mMCX A4 C—T-4mMO0OCO@OmMmTTAMmMmC
XTCOoOr<@omomsSr<nwcCc<cO->mnCcCmoOoTnDC
WCPO»P —ZCOCPDOPRPONDC—CmMmCOEMm-A
A< <PCMCMNOSPE=EcCcTA<L<PPO0TMT O<C
OmMmrN@NMmM—IMMPC<{<—000CCcpmICT
OMmM>XmMmOODZmMOmMCO WP OO TMmMm-ATOCO O
A T0 —-—rr—-—mMpP r»»Z-AZp03p0rpr0cmm=EXI P>

O 400 Z2C D> 020000 CDX——NDX»-4m@D
AP rPCT-A—FN-——SCO0O0mMm-AO0Cr Ora0m<O0

ONIJTCOONZENM—COSWXO0O>PMOO0Mr —
O 4T wm<cCcrzm<A4Ar»00—230cCOOD0-—-=202Z
Cc 0O<<rr —v70A0VTI—CrrHrOM-—-CcooOowmw—=<0

D ON=-—2P < mMmMZTT0MEO —mMmmMmoTZr»0—-—0™TmmNaeoe
o< — q4q0O00< I OO0OIT0APOPPD0DmPON

s
.
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Secao 6 — Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos Pdginas no material do aluno
aciclicos ramificados (IUPAC). 345a350

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

o o L. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Descricao sucinta: Exerci-
atividades
Todos nos te- cios de identificacdo da ca- | Individual ou
impressa para 30 minutos.
mos nomes... deia principal, das ramifica- em duplas.
distribuicao
¢oes e nomenclatura oficial.
aos alunos.

Aspectos operacionais

Professor(a), esse exercicio pode ser feito em duplas ou individualmente. Sdo exercicios mais tradicionais sobre

a identificacao da cadeia principal e nomenclatura.

Aspectos pedagdgicos

Esta atividade contém trés exercicios, sendo que, no primeiro, o estudante é levado somente a descobrir a
cadeia principal das substancias apresentadas e, no segundo, o mesmo identifica apenas as ramificacdes presentes.
O exercicio 3 pede entdo, a nomenclatura de algumas substancias simples. Acreditamos que esta sequéncia de ques-

toées como foi planejada aqui, leva o aluno a compreender melhor os passos para a formulacao da nomenclatura.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Todos nés temos nomes...

1. Neste exercicio, para cada substancia mostrada abaixo, numere ou circule a cadeia principal.
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e
CH,- CH,-CH,-CH,-CH-CH,-CH,- CH,
|
CH,

f

CH,-CH,-CH,-CH,-CH -CH,
|
CH
|
CH,

2
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2. Identifique, apontando com uma seta ou circulando, as ramificacdes presentes nas substancias a seguir. Dé

o nome de cada ramificacdo encontrada.
CH,- CHE-CHE-CHz-?H -CH,-CH,-CH,
CH,

k) &

N

734

3. Para as substancias a seguir, dé o nome oficial ( IUPAC):

a)

CH,-CH,-CH,



b)
CH, - CH,- CH, - CH, - CH,

~

C

CH,=CH -CH,-CH,-CH,

d
CH,-CH =CH -CH,-CH,-CH,-CH,

-

f

4y

1y

—
=

:
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Secao 6 — Nomenclatura oficial dos hidrocarbonetos Pdginas no material do aluno
aciclicos ramificados (IUPAC). 345a350

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Massa de
modelar de

diferentes co-
A atividade envolve a cons-

Maos namassa | res, palitos de
trucdo de modelos molecu- | Grupos de cin-
2-Asaga dentes e um 40 minutos.
lares com massa de modelar | co alunos(as).

continua... suporte/caixa
e palitos de dentes.
para guardar

os modelos

produzidos.

Aspectos operacionais

Professor(a), organize a turma em grupos, distribua o material entre os mesmos e peca que montem os mode-
los moleculares sob a sua orientacao. Caso ja tenham realizado as outras atividades envolvendo massa de modelar
que foram sugeridas, ja estardo familiarizados com a dinamica pois ja modelaram hidrocarbonetos, esse inicio sera

mais tranquilo. Mas continua vélida a nossa dica para que prestem atencdo quanto ao tamanho dos atomos.

Peca-os para modelarem, inicialmente, uma cadeia normal e que depois a transformem, pela insercao do ra-
dical metil, em uma cadeia ramificada. Ajude-os a nomear essa primeira e depois estipule um numero de cadeias
ramificadas como meta de producéo para os grupos. Se achar legal, poderao, depois de produzi-las, representa-las

nos seus cadernos, como férmula estrutural de linha ou condensada e ainda nomea-las.

Aspectos pedagdgicos

Professor(a), lembramos que, na atividade precursora “Mdéos na massa — onde tudo comecou’; que também en-

volveu massa de modelar, ha uma dica de como fazer massa de modelar caseira para diminuir o custo desta atividade.

Ao modelarem as substancias sugeridas por vocé, estarao efetivamente envolvendo-se com o conteudo e, de



certa forma, ja fazendo distin¢do das cadeias normais. Poderao ser produzidos hidrocarbonetos saturados e insatu-
rados, pois as regras de nomenclatura sao bem distintas e isso podera ser praticado também. Seria legal guardar os
modelos produzidos em um suporte ou caixa para, em momento oportuno, apresentar em uma exposicao de hidro-

carbonetos ou minimamente fotografar esta atividade massa... nos dois sentidos é claro!

Pdginas no material do aluno

351a353

Secao 7 - Hidrocarbonetos aromaticos: Classificacao e

nomenclaturas.

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Vinte e oito
A atividade envolve um jogo
fichas de “do-
de domino, onde as pedras
Dominorgd- | min6 de papel” Grupos de
foram substituidas por fichas 30 minutos.
nica. para serem quatro alunos.

contendo sete substancias

distribuidas a
aromaticas distintas.
cada grupo.

Aspectos operacionais

Professor(a), divida a sua turma em grupos de quatro alunos e distribua sete fichas do dominé para cada um do
grupo. Se o grupo for menor e tiver menos do que quatro alunos para formar um grupo, as fichas que sobrarem vao

para a mesa para serem “compradas’”.

O jogo comeca com aquele que tem o hidrocarboneto de menor massa molar em uma carta onde se vé o
nome e a estrutura (de cor ocre). No caso, seria a ficha com o nome benzeno e sua estrutura correspondente, o equi-

= "

valente na“linguagem do dominé” ao “gabao”. Se ninguém a tiver, serd o sucessivo na massa molecular.

Para que facam essas analises, desenhe todos os sete hidrocarbonetos aromaticos, envolvidos nesta atividade
no quadro. Oriente-os quanto a ordem do jogo, que se move sempre para a direita do jogador. Assim, deverao ir com-

binando nomes com nomes ou nomes com estruturas, do mesmo jeito que é feito em um jogo de dominé.

Havendo fichas para comprar, é possivel comprar uma e se esta servir, jogar. Caso ndo haja fichas para compra

ou se a ficha comprada nao tiver utilidade, a ordem sera passar a vez. Ganhara quem conseguir acabar primeiro com

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias « Quimica
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as fichas.

Sugerimos que os deixe “brincar” por um tempo e, ao final, recolha o material. Promova um “ditado” em que

terao de representar no caderno as estruturas correspondentes. Apostamos que irao ter muitos acertos!!!

Aspectos pedagodgicos

Professor(a), o jogo que sugerimos é um caminho disfarcado para a identificacdo dos aromaticos, descritos
no material didatico. Seria bem legal, extrapolar depois, apresentando-os a outros aromaticos do dia a dia e falar do
carater cancerigeno das mesmas. Quem fuma entao, ficara surpreso ao saber que esta em contato constante com o

benzeno, naftaleno e antraceno, entre outros aromaticos. Quem sabe alguém nao ficaria tentado a deixar de fumar?

BENZENO




METILBENZENO




ETILBENZENO

&
C

@

ETILBENZENO

78

'1,2-DIMETILBENZENO

&
»




BENZENO

NAFTALENO

1,2-DIMETILBENZENO

19



1,3-DIMETILBENZENO

&
o)

1-METILNAFTALENO

I

5
&

[ee]
&

METILBENZENO




1-METILNAFTALENO
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Secao 7 - Hidrocarbonetos aromaticos: Classificacao e Pdginas no material do aluno
nomenclaturas. 351a353

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

W o L. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Atividade que classifica,
Conhecendo atividades
como verdadeiro ou falso,
melhor os impressa para Individual. 20 minutos.
alternativas baseadas em
aromdticos. distribuicao
pequenas informacoes.
aos alunos.

Aspectos operacionais

Professor(a), esta atividade pode ser feita individualmente e ndo requer muito tempo para o seu término. Lem-

bre aos alunos a necessidade de relacionar a estrutura das substancias com as informacgées dadas.

Aspectos pedagoégicos

Nesta atividade, temos quatro informacdes para os estudantes e, em seguida, a estrutura de quatro substan-
cias. O aluno é levado a relacionar essas informacdes com a estrutura das moléculas, para poder analisar como verda-
deiro ou falso as questées propostas. E uma atividade que também necessita de interpretacao, habilidade fundamen-

tal em qualquer drea do conhecimento.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Conhecendo melhor os aromaticos.

A seqguir, sdo dadas as informacoes de quatro substancias e as estruturas destas.
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O benzeno é um liquido incolor e téxico. Se respirarmos esta substancia apds abrirmos um frasco, podemos
ter tontura, dores de cabeca e até desmaiar. E usado como solvente, por exemplo, de graxas, e na producao
de outros materiais, como os plasticos. Se inalados em pequenas quantidades por longos periodos, causam
sérios problemas, como a leucopenia. A leucopenia é a reducao no nimero de leucécitos no sangue que
sdo os responsaveis pela defesa do organismo, sendo também conhecidos como glébulos brancos.

O tolueno ou metilbenzeno é um liquido incolor que pode ser extraido do petrdleo. Esta substancia carac-
teriza o que ficou conhecido no Brasil como cola de sapateiro. O tolueno pode afetar o sistema nervoso e é
facilmente absorvido pelos pulmdes.

O naftaleno, também conhecido por naftalina, € um hidrocarboneto aromatico constituido por dois anéis
benzénicos. E uma substancia cristalina branca.

O termo xileno refere-se a um conjunto de substancias nomeadas dimetil benzeno, onde a diferenca entre
elas é a posicao relativa das ramificacées metil. Sdo usados como solventes e, a partir deles, podem ser
produzidas outras substancias quimicas. Sdo encontrados no alcatrdo e no petréleo.

A seqguir, sdo dadas as estruturas das substancias citadas nas informacoes anteriores:

CH,
T
\\u ,:f'
Substancia A Substancia B

CH,
@ X
S
CH, =

Substancia C Substancia D

Utilizando as informacgdes dadas e a estrutura das substancias, complete com V (verdadeiro) ou F (falso) cada

afirmativa seguinte:

1.

( ) A substancia constituida por dois anéis, chamada de benzeno, é a A.

( ) A substancia D refere-se a informacao 3.

( ) A leucopenia ocorre quando uma pessoa é exposta durante muito tempo a substancia A.
( ) A substancia B ficou conhecida como cola de sapateiro.
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5. ( ) Xileno é um termo usado para a substancia C.

o

( ) A diferenca entre as substancias que possuem duas ramificacdes metil encontra-se na posicao
relativa destas, conforme citada na informacdo 4, e pode ser representada pela substancia D.

7. 7.() A substancia C pode ser usada como solvente para graxas.
8. ( ) A substancia B representa o dimetilbenzeno.

9. ( ) A naftalina é representada pela substancia C.

Veja mais em:

= http://pt.wikipedia.org/wiki/Alcatr%C3%A30 — O alcatrao é um residuo negro e viscoso composto por
centenas de substancias quimicas. Entre as substancias que podemos encontrar no alcatrdo do tabaco,

incluem-se hidrocarbonetos policiclicos aromaticos entre outros.

= http://ow.ly/ocwz7 — Informagdes sobre a leucopenia.

Pdginas no material do aluno

353a354

Secao 8 - Principais hidrocarbonetos ciclicos (alicicli-

Cos): estruturas e nomes oficiais.

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Relacionar o nome oficial

atividades

de alguns hidrocarbonetos
Quem é quem? | impressa para Individual. 15 minutos.

ciclicos com as suas respec-

distribuicao

tivas formulas.
aos alunos.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua a folha de atividades para, como sugestéo, ser feita de forma individual. Depois, é sé

pedir aos(as) alunos(as) para relacionarem o nome com as férmulas das substancias.
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Aspectos pedagoégicos

Esta é uma atividade simples, onde basta relacionar o nome dos hidrocarbonetos ciclicos com suas respectivas
estruturas. Porém, requer que o aluno saiba as diferencas entre hidrocarbonetos ciclicos com grupos organicos subs-

tituintes e sem 0s mesmos.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Quem é quem?

Nos itens a seguir, sdo dados os nomes de alguns hidrocarbonetos ciclicos e algumas estruturas (nao respecti-

vamente). Associe a coluna dos nomes com os nimeros das respectivas estruturas corretas.

a. () Ciclopropano.

b. () Ciclobutano.

c. ()Ciclopentano.

d. () Metilciclopentano.

e. ()1,2-dimetilciclopentano.
f. ( ) Ciclo-hexano.

g. () Metilciclo-hexano.

h. () 1,3-dimetilciclo-hexano.
i. ( )Etilciclo-hexano.

j. () Ciclo-hexeno.

CH,
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10.

Secao 8 - Principais hidrocarbonetos ciclicos (alicicli-

Cos): estruturas e nomes oficiais.

Tipos de Titulo da
Atividades Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

353a354

Tempo
Estimado

O jogo dos sete
erros!

Folha de
atividades
impressa para
distribuicao

aos alunos.

A atividade envolve um
texto onde os alunos vao
procurar os sete erros exis-

tentes.

Individual.

15 minutos.

Aspectos operacionais

Professor(a), distribua a folha de atividade para os seus alunos e, como sugestéo, peca para eles fazerem pri-

meiro uma leitura do texto inteiro e depois para lerem novamente e descobrirem os erros.

Aspectos pedagodgicos

Acreditamos que a leitura é uma das habilidades importantes a ser desenvolvida. Esta atividade apresenta um

pequeno texto com sete erros, onde os alunos serdo levados a descobri-los e corrigi-los.
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Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: O jogo dos sete erros!

O texto a seguir apresenta sete erros. Descubra-os e faca as devidas correcées. Boa Sorte !

Os hidrocarbonetos sao substancias formadas por carbono e hidrogénio. Existem hidrocarbonetos de cadeia
aberta e de cadeia fechada. O propano é um hidrocarboneto de cadeia fechada com trés carbonos e o ciclopropano

é uma substancia de cadeia aberta. Na cadeia fechada, ndo podem existir ligacdes duplas.

Os hidrocarbonetos que s6 possuem ligacdo simples sdo classificados como saturados, assim como os que
possuem ligagdes duplas ou triplas. O ciclopropano sé possui ligagdes simples entre os seus carbonos e o ciclo-he-
xano possui uma ligacdo dupla. Ciclobutano é uma substancia ciclica de 4 carbonos, diferente do butano, que possui

uma cadeia aberta com quatro carbonos.

O metilciclopentano é uma substancia que possui uma cadeia fechada de 5 4tomos de carbonos com um gru-

po metila como ramificacéo.

As substancias classificadas como aromaticas possuem uma cadeia fechada com um anel aromatico, o que

indica a presenca somente de ligacdes simples. Nao existem substancias aromaticas ramificadas, sendo a malor parte

dos hidrocarbonetos obtidos do petréleo.

Secao 9 - Os hidrocarbonetos e seus pontos de fusao Pdginas no material do aluno
e de ebulicao. 355a358

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Folha de
Diferenga entre
atividades A atividade visa trabalhar a
os pontos de Duplas ou
impressa para | diferenca entre os pontos de 20 minutos.
ebulicao dos hi- trios.
distribuir aos | ebulicao dos hidrocarbonetos.
drocarbonetos.
alunos.




Aspectos operacionais

Professor(a), como sugestao peca aos alunos que se dividam em duplas ou trios. Distribua a folha de atividades
e peca que prestem atencao nas férmulas estruturais das substancias, pois a compreensao destas facilitara a realiza-

¢ao dos exercicios.

Aspectos pedagodgicos

Professor(a), esta atividade, relaciona os pontos de ebulicdo de alguns hidrocarbonetos com o tamanho das
moléculas e a quantidade de ramificacdes. Como sugestao, indicamos que a atividade seja feita em duplas ou trios,
pois assim podera haver uma maior interacao entre os alunos e, possivelmente ,isso facilitara a realizacdo da tarefa.

Este exercicio utiliza tabelas, pois a analise das mesmas é uma habilidade de grande importancia.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade: Diferenca entre os pontos de ehulicao dos
hidrocarbonetos.

1. Na tabela seguinte, temos quatro alcanos e seus respectivos pontos de ebulicao:

Alcano Ponto de Ebuli¢ao (°C)
Metano -161

Etano -89
Propano -44,5

Butano =05

Perguntas:

a. Qual é o estado fisico desses alcanos em um dia em que a temperatura for de 30°C?

b. O que explica a diferenca entre o ponto de ebulicdo desses quatro alcanos?
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c. Se fossemos comparar o hexano com os quatro alcanos dados, poderiamos esperar para o ponto de
ebulicao do hexano um valor maior ou menor do que o ponto de ebulicao das substancias apresenta-
das na tabela? Explique.

2. Observe os alcanos abaixo, suas respectivas férmulas estruturais e seus pontos de ebulicao:

Ponto de ebulicao (°C)

Pentano M 36

2-metilbutano 28

Dimetilpropano 9,5

Como podemos explicar a diferenca entre os pontos de ebulicdo destas trés substancias, ja que todas as trés

possuem a mesma férmula molecular, CH, ?

3. Sao dadas as substancias: eteno, hex-1-eno e but-1-eno. Pede-se:

a. Desenhe a férmula estrutural dessas substancias.

b. Qual dessas substancias deve apresentar o maior ponto de ebulicdo? E o menor ponto de ebulicao?
Explique.



Secao 9 - Os hidrocarbonetos e seus pontos de fusao

Tipos de

Atividades

Titulo da
Atividade

e de ebulicao

Material
Necessario

Descri¢ao
Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

355a358

Tempo
Estimado

5 forminhas de empada de alumi-

A atividade
nio, 3 béqueres ou copos de vidro
relaciona a
transparentes, colheres ou bastéo
solubilidade
de vidro, raspas de vela, sal de co-
e ponto de
zinha, naftalina (triturada), pregos
fusao de hi-
(ou outro material metalico), que-
Ser diferente drocarbone-
rosene/gasolina e dgua. As velas, Toda a turma. | 30 minutos.
énormal. tos a outras
o sal, as forminhas e a naftalina

classes de
podem ser adquiridas em super-
substancias
mercados. J4 os pregos/materiais

através de
metalicos, em lojas de material

experimen-
de construcgao e a gasolina, nos

tos simples.

postos de combustivel.

Aspectos operacionais

Professor(a), sugerimos que esta atividade experimental seja demonstrativa para toda a turma por envolver
substancias combustiveis e aquecimento, um prato cheio para surpresas desagradaveis, ndo? Porém, se a sua turma
for bem pequena e achar valido, também podera ser feita em grupos, com as devidas orientagcdes sobre seguranca.
Deixamos a seguir as etapas descritas. Fique a vontade para incrementar do seu jeitinho!

= Preencher (até a metade) cada uma das 5 forminhas de aluminio com sal de cozinha, raspas de vela, nafta-

lina (triturada), pregos e dgua.

= Se dispuser de uma tela de amianto, acomodar de forma que fiqguem bem préximas e aquecer o sistema
com um Bico de Bunsen ou uma chama de fogareiro/fogéao. Sendo fogao, pode-se utilizar uma forma de

bolo grande de aluminio como suporte das forminhas.

= Desligue a fonte de calor quando a dgua comecar a ferver, pois a parafina e a naftalina ja terdo fundido e o

restante do material ndo fundira nessas condicoes.
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= Em seguida, em 3 béqueres ou copos de vidro transparente, contendo 100 mL de 4gua cada, adicione em
cada um, uma mesma medida de: sal de cozinha, parafina ralada e naftalina triturada. Com uma colher ou

bastdo de vidro, promover a agitacdo desses sistemas.

= Por Ultimo, em 3 béqueres ou copos de vidro transparente, contendo 100 mL de gasolina (ou querosene)
cada, adicione em cada um, uma mesma medida de sal de cozinha, parafina ralada e naftalina triturada.

Com uma colher ou bastdo de vidro, promover a agitacdo desses sistemas.

= Pecaaos alunos que observem e que anotem em seus cadernos suas conclusdes em cada um dos 3 experimentos.

Aspectos pedagdgicos

Professor(a), sabemos das limitagdes que temos ao propor uma atividade experimental que envolva os hidro-
carbonetos. Muitos sdo gasosos e outros, embora liquidos, sdo distantes do ambiente escolar em que vivemos. Em
funcao disso, surgiu esta atividade que compara duas propriedades, a solubilidade e o ponto de fusao dos hidrocar-
bonetos, com outras classes se substancias. Dessa forma, utilizamos substancias conhecidas dos alunos e até bem
comuns como velas e naftalinas. A parafinas sdo uma mistura de hidrocarbonetos que possuem cadeias lineares com
mais de 20 atomos de carbono e fundem-se entre 50 e 57 °C. Ja a naftalina, nome usual do naftaleno, funde-se a 80,2
°C. Serd interessante a discussdo desses valores quando comparados aos valores da 4gua, do cloreto de sédio (801 °C)

e do ferro (1538°C). Uma boa discussao os esperal!

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Folha impressa
Exercicios Folha com exercicios para

a ser distribui- Individual. 25 minutos.
avaliativos. avaliagdo dos alunos.

da aos alunos.

Aspectos operacionais

Atividade para avaliacdo dos alunos.
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Aspectos pedagoégicos

Professor(a), segue uma atividade de avaliacao, como sugestao. Ela aborda os principais conceitos vistos nesta

unidade, de forma clara e simples.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Exercicios avaliativos

1. Analise as afirmativas e assinale (V) para as que forem verdadeiras e (F) para as falsas.

(A) (B)

) A substancia (A) € um hidrocarboneto aciclico, também conhecido como benzeno.
) A substancia (A) € um hidrocarboneto aromatico.

) A substancia (B) possui formula geral igual a CH,

) A substancia (B) € um hidrocarboneto insaturado.

) As substancias (A) e (B) representam o benzeno e o cicloexano respectivamente.

2.Sobre o acetileno, todas as afirmativas estao corretas, exceto:

a.

b.

E o gas utilizado nos magaricos de solda.

Entre os 4&tomos de carbono do acetileno, hd uma ligacao tripla.

O nome oficial, segundo a IUPAC, para o acetileno é etino.

Na combustéo total do acetileno, sdo produzidos gas carbonico e dgua.

A formula molecular do acetileno é CH,
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3. Verifica-se a qualidade da gasolina através da sua octanagem, isto é pelo seu indice de octano. Esse indice é
estabelecido com base em uma escala arbitraria onde ao heptano (1) é atribuido o valor zero e ao 2,2,4-trimetilpenta-
no o valor de cem. Dessa forma, uma gasolina de octanagem 87 refere-se a uma mistura de 87% de (ll) com 13% de
(I). Represente as formulas estruturais de (1) e (Il).

4. Represente as férmulas estruturais das seguintes substancias:

a. 2-metilpentano.

b. 2,2-dimetilex-3-in.

c. Oct-2-eno.

o

3-etiloct-3-eno.

e. 2,2,3-trimetilnonano.
5. Com relagdo a substancia de formula estrutural H,C-CH,-CH,-CH_-CH,, considere as afirmacdes:
| - Trata-se de um alceno.
Il - Pode ser chamada de pentano.
Il - Apresenta formula minimaigualaCH, ..

IV - Sua férmula molecular é iguala CH, .

Estdao corretas apenas:

a. lell

b. lelll

c. I elv.
d. lllelV.
e. lelv.

6. Qual é o nome e a formula do hidrocarboneto que é o principal componente do gas natural?
7. Explique o motivo do ponto de ebulicdo do butano ser maior do que o ponto de ebulicao do etano.
8. Entre o hexano e o propano, qual deles deverd apresentar maior ponto de ebulicao? Explique o motivo.

Gabarito das atividades sugeridas ao longo da unidade:



Atividade: Cartunista por um dia.

tira 1 - butano (CH,-CH,-CH,-CH,)
tira 2 - octano (CH_-(CH,) -CH,)
Formula geral: C H,

2

Atividade: Queimou geral! Ou foi parcial.

Alcanos-AeD
Alcenos - E
Alcinos-C,GeH

Alcanos(combustao incompleta) - B

Atividade: Caca-palavras - radicais organicos.

~
JGVUUTUNFOBOGA
I FZEPEYBUOEVYH/|1-METL
LEGFCMOMHUTE[TK | 2-ETL
FFAPEQF | EO0AO[S|M | 3_propiL
OBEEUUFOQFZROIE | 4_|s0pROPIL
?'B°.E°5u }E. 5-BuUTIL
EBGG ccu olu|u
AAAO AU D alt|e 6 — SECBUTIL
onauouypofe o|i|a|7-IsoButi
KFRDU 8’RA 6 ul[TL|a | 8- TERCBUTIL
SEAE i Aoletedr
WEDTUYod 06 vVvJyPRIAQ
C i HE dMDYSO|C|IUN
Jecoh fomAucgoD|Bl|i T
i E6YLQATAUA[UHN
EOHTWUWYAEA|T[P|A
FVXEOOEHDOC|IR|Q
NOUDUZNIEA|L|o|E
BNUAENR[i|P|I
6V el EuzuT|i[L]
6 A VAUVGDNFLI
JivAeazEc,u_v.B
RZJIYQVHLXTAYP
ZDACUUVTEETAOU
OGCALKSKGGGORUJK
_ J
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Atividade: Cruzadinha radical!

N E

-

™ 1

T E| L

s e|clsfult]i|L]a
R I ] s
c| L] o
B AlsB
ule U
TR T
I o DI
L] L
Al A
: Hall

R[alo]i]c|alL]

Atividade: Tomos nés temos nomes

a. Cadeia principal com 7 carbonos.
b. Cadeia principal com 8 carbonos.
c. Cadeia principal com 8 carbonos.
d. Cadeia principal com 8 carbonos.
e. Cadeia principal com 8 carbonos.

f. Cadeia principal com 7 carbonos.

a. Ramificacdo metil.
b. Ramificacdo etil.

c. Duas ramificagdoes metil.



d. Uma ramificagdo metil e uma ramificacgao etil.

e. Trés ramificacdes metil.

a. Propano.

b. Butano.

c. Pent-1-eno.

d. Hept-2-eno.

e. 2-metil-hexano.

f.  3-metiloctano.

g. 3-metilpent-1-eno.
h. 5-etil-hept-2-eno.
i. 4-metil-hept-1-ino.

j. 4-etiloct-1-ino.

Atividade: Conhecendo melhor os aromaticos.
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Atividade: Quem é quem?

Atividade: O jogo dos sete erros.

Os set erros estao sublinhados.

Os hidrocarbonetos sao substancias formadas por carbono e hidrogénio. Existem hidrocarbonetos de cadeia
aberta e de cadeia fechada. O propano é um hidrocarboneto de cadeia fechada com trés carbonos e o ciclopropano

€ uma substancia de cadeia aberta. Na cadeia fechada, ndo podem existir ligacdes duplas.

Os hidrocarbonetos que sé possuem ligacdo simples sao classificados como saturados, assim como os que

possuem ligacdes duplas ou triplas. O ciclopropano sé possui ligagdes simples entre os seus carbonos e o ciclo-he-

Xano possui uma ligacdo dupla. Ciclobutano é uma substancia ciclica de 4 carbonos, diferente do butano, que possui

uma cadeia aberta com quatro carbonos.

O metilciclopentano é uma substancia que possui uma cadeia fechada de 5 carbonos com um grupo metila

como ramificagao.

As substancias classificadas como aromaticas possuem uma cadeia fechada com um anel aromatico, o que
indica a presenca somente de ligacdes simples. Nao existem substancias aromaticas ramificadas, sendo a maior parte

dos hidrocarbonetos obtidos do petréleo.



A seguir, o texto sem os erros:

Os hidrocarbonetos sao substancias formadas por carbono e hidrogénio. Existem hidrocarbonetos de cadeia
aberta e de cadeia fechada. O propano é um hidrocarboneto de cadeia aberta com trés carbonos e o ciclopropano é

uma substancia de cadeia fechada. Na cadeia fechada, podem existir ligacdes duplas.

Os hidrocarbonetos que sé possuem ligacao simples sao classificados como saturados, e os insaturados sao
os que possuem ligacdes duplas ou triplas. O ciclopropano sé possui ligagdes simples entre os seus carbonos assim
como o ciclo-hexano. Ciclobutano é uma substancia ciclica de 4 carbonos, diferente do butano, que possui uma ca-

deia aberta com quatro carbonos.

O metilciclopentano é uma substancia que possui uma cadeia fechada de 5 carbonos com um grupo metila

como ramificagao.

As substancias classificadas como arométicas possuem uma cadeia fechada com um anel aromético que indica
a presenca_ de trés ligagdes duplas e trés ligagdes simples alternadas. Existem_também substancias aromaticas, sendo

a maior parte dos hidrocarbonetos obtidos do petréleo.

Atividade: Diferenca entre os pontos de ehulicao dos hidrocarbonetos.

1.

a. Gasoso.
b. Quanto maior a cadeia carbdnica, maior a massa, logo, maior o ponto de ebulicao.

c. Maior, pois teria maior cadeia, logo, maior massa.

2. Quanto mais ramificada a substancia, menor é o ponto de ebulicao.
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Hex-1-eno:

Hex-1-eno: possui maior ponto de ebuli¢do, pois tem maior massa.

Eteno: menor ponto de ebuli¢do, pois tem a menor massa.

Atividade avaliativa

100

1. Leitura na ordem de cima para baixo: (F) (V) (F) (F) (V).

2.letra E.

4.

a) 2-metilpentano;

PPN

b) 2,2-dimetilex-3-ino;

=



c) Oct-2-eno;

M

d) 3-etiloct-3-eno;

=

e) 2,2,3-trimetilnonano.

5. letra B.

6. Metano, CH, 7. Nesse caso, quanto maior for a cadeia carbénica, maior sera o nimero de interagées por for-

cas de van der Waals (forcas de London), o que acarreta em um maior ponto de ebulicao.

8. O hexano pelo mesmo motivo justificado no item anterior.

Dicas de material para consulta:

= http://www.labvirtq.fe.usp.br/applet.asp?time=16:45:17&om=10808 - Simulador - Um navio petroleiro

derrama petréleo em alto mar, e sdo apresentadas alternativas para tentar sanar o problema.

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/12493/Web/labvirtq/simulacoes/tempUpLoad/
sim_qui_petroleoemaltomar.htm - Simulador - Manchas escuras sao encontradas na areia e sobre a agua

do mar. O que sera que causou estas manchas? De onde vem este material? Como ele é formado?

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/12491/Web/labvirtq/simulacoes/tempUpLoad/
sim_qui_ouronegro.htm - Simulador — Nesta simulacdo, o usuario determinara o grau APl (American Pe-
troleum Institute) a partir da densidade do petréleo analisado. Saberd a composicao do petréleo e a clas-

sificacao por base.

= http://www.labvirtg.fe.usp.br/applet.asp?time=16:45:17& om=10832 Simulador - Uma cozinheira de um

“buffet” estd preparando algo, quando o gas acaba e ela precisa substitui-lo.

= http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc13/v13a05.pdf — Recomendacdo da IUPAC para a nomenclatura de

moléculas organicas.

= http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc15/v15a04.pdf - Artigo sobre o tema petrdleo no ensino.
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= http://phet.colorado.edu/en/simulation/build-a-molecule - Para construir moléculas.

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?pagina=espaco%2Fvisualizar_aula&aula=297

63&secao=espaco&request_locale=es — Palavras cruzadas no aprendizado.

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaColecao.htm|?id=558 — Sobre motor a combustéo.
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Volume 2 e Modulo 4 ® Quimica ® Unidade 12
~y

Funcoes

Oxigenadas

Carmelita Portela Figueiredo, Esteban Lopez Moreno, Heleonora de Paula Belmino, Leonardo

Pages Pereira, Marco Anténio Malta Moure, Mauro Braga Franca, Valéria de Jesus Pereira.

|r\"'vfoa\u§o7\o

Caro(a) professor(a),

MATERIAL DO PROFESSOR

A Unidade 12 do Médulo 4 trabalha com o tema Fungdes Oxigenadas. Esta

é uma unidade que possui uma Unica secdo, entretanto, muitos assuntos sdo tra-

balhados. Nela, as fungdes alcool, fenol, éter, aldeido, cetona, acido carboxilico
e éster sao apresentadas dentro de um contexto cotidiano. A cada nova funcéo,
menciona-se um composto de nosso dia a dia, trazendo assim uma ideia de con-

textualizacdo ao assunto.

No decorrer da unidade, houve uma preocupacdo em nao saturar o texto
\\\ de compostos e suas nomenclaturas oficiais e usuais. Mas sim, apresentar, a cada

funcao oxigenada, um exemplo caracteristico e uma nomenclatura muito breve.
| Nao esqueca que estamos falando de um Curriculo Minimo! Cabe a vocé, profes-
\\‘\ sor, complementa-lo de acordo com as caracteristicas e demandas de cada uma

N . g das suas turmas.

Este material que estd em suas maos possui algumas sugestdes de ativi-

Q ‘_\'3 dades que podem auxilid-lo nesta tarefa. Sdo atividades de facil adaptacédo a sua
‘s realidade escolar e, por isso, podem ser realizadas em sala de aula. Utilize-as com

muita criatividade. Adapte-as sempre que necessario! E, boa aula!
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos as caracteristicas principais da unidade que trabalharemos.

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

Quimica 2 4 12 2 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Func¢ées Oxigenadas Func¢ées Oxigenadas

Objetivos da unidade

Identificar as principais funcdes organicas oxigenadas;

Empregar cédigos e simbolos para representar as principais funcdesorganicas oxigenadas.

Paginas no material

do aluno

Secdo 1 - Fungdes oxigenadas 381a3%

A seguir, serdo oferecidas algumas atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique, portanto,

a relacdo entre cada secao deste documento e os contetidos do Material do Aluno.
Vocé terd um amplo conjunto de possibilidades de trabalho.

Vamos l4!
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Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacao conforme orientacao.

Exercicios

Proposicoes de exercicios complementares

809
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Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

A Exceléncia
do Brasil

Copias do texto
“A exceléncia
do Brasil”para
distribuicdao aos
alunos

A atividade utiliza um texto
como pontapé incial para
discussao sobre o tema
etanol.

Toda a turma

30 minutos

Secao 1 - Fung¢des oxigenadas

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

381a394

Tempo
Estimado

106

Domind
Oxigenado
Quimica no

Mercado

Cépias do
dominé oxige-
nado, cartolina

(ouEV.A) e
cola

Sala de infor-
matica com
computadores
com o progra-
ma “Compran-
do compostos
organicos no
supermerca-
do”instala-
do, usando
o material
multimidia do
professor

Nesta atividade, nossos
alunos, poderéo consoli-
dar cada uma das fungoes
organicas oxigenadas, seus

nomes e suas caracteristicas,

de um jeito divertido, usan-
do um jogo bem conhecido:
o domind.

A presente atividade tem
por objetivo associar as
funcdes organicas e os com-
postos que fazem parte de
produtos de supermercado,
usando para isso um pro-
grama que simula compras
de compostos organicos em
um supermercado.

Grupos de 5
estudantes

Em duplas

40 minutos

40 minutos




Tipos de

Atividades

—

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Roupa suja se
lava em classe

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Computadores
com o simula-
dor“Lavando
aroupasuja’e
copias da folha
com questoes

para serem
distribuidas
aos alunos

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Esta atividade destaca a
importancia de compostos
organicos oxigenados em
nosso cotidiano. Este obje-
tivo serd alcancadocom os
alunos, utilizando um pro-
grama que simula a lavagem
de roupa e respondendo,
em seguida,a uma série de
questoes.

Avaliacao

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Em duplas ou
trios

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

40 minutos

Tempo
Estimado

Exercicios
avaliativos

Exercicios ou
textos em ma-
terial copiado
para distribuir
aos alunos

Os alunos deverao realizar
0s exercicios propostos a fim
de avaliar o conteudo apre-
sentado.

Individual ou
dupla

40 minutos
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Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

A Exceléncia
do Brasil

Cépias do texto
“A exceléncia
do Brasil”para
distribuicdo aos
alunos.

A atividade utiliza um texto
como pontapé incial para
discussao sobre o tema
etanol

Toda a turma

30 minutos

Professor(a), distribua o texto a todos os estudantes da classe e peca que cada paragrafo do texto “A Exceléncia

do Brasil” seja lido por um aluno diferente. Por fim, peca a todos da turma que identifiquem os pontos principais do

texto para que um debate possa ser estabelecido.

Professor(a) é interessante estimular um clima de cooperacdo na leitura do texto. Esperamos que este texto

promova o interesse de seus alunos a participarem de uma discussao sobre o tema. Para esse momento de debate,

peca a eles que pontuem alguns trechos que consideram importantes e, a partir deles, estabeleca um bom momento

de interacgao e discussdo. Procure estimular alguns questionamentos importantes tais como: novas fontes de energia;

etanol vs. questdo econdmica; produzir etanol ou agucar?; adicdo de élcool a gasolina; teste de qualidade de combus-

tiveis; Brasil como exportador de alcool; questées econémicas e geograficas dessa producdo; producdo de automo-

veis do tipo flex; alguém se recorda do antigo projeto Pré-alcool? etc. Seja um mediador nesta tempestade de ideias!

“ @

Multimidia

Professor(a), para que vocé e seus alunos se aprofundem um pouco mais sobre este assunto, indicamos

alguns videos que versam sobre a origem, as mudancas tecnoldgicas, e como o etanol mudou a maneira

de pensar sobre biocombustiveis.

Utilize-os antes ou ap6s o momento de debate nesta aula. Eles podem enriquecé-lo dando mais emba-

samento aos pensamentos levantados pelos participantes da discussao. Esses videos se encontram no

endereco: http://www.petrobras.com.br/etanol-sem-fronteira

~
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Atividade Avaliativa

A Exceléncia do Brasil

Nome da escola:

Nome do aluno:

Etanol brasileiro, obtido a partir da cana-de-acucar, é considerado o mais limpo e reduz a emissao de

dioxido de carbono (CO2) em 61% se comparado a gasolina

Em fevereiro de 2010, o etanol brasileiro obteve uma importante vitéria no cendrio mundial. Gracas ao esforco
de pesquisadores, governo e empresarios do setor sucroenergético, o etanol produzido aqui conquistou o status
de combustivel avancado, dado pela Agéncia Americana de Protecdo Ambiental (EPA, na sigla em inglés). Em outras
palavras, recebeu a confirmacgédo de que o etano, a partir da cana-de-actcar, é mais limpo e reduz a emissao de diéxido

de carbono (CO2) em 61% se comparado a gasolina.

O novo status do etanol brasileiro é fruto do esforco de pesquisa e investimento iniciado na década de 1970,
com a criacdo do Pré-Alcool. Ao longo dos anos, as pesquisas no campo, nas usinas e nas fabricas levaram o pais a
atingir um elevado nivel, o que culminou com a criacdo de inUmeras sementes e o advento do motor flex (que rodam

com gasolina e/ou etanol) nos automéveis, hoje a modalidade mais vendida no Brasil e com apenas sete anos de vida.

“O Brasil conquistou a exceléncia no cultivo de cana e exploracdo do etanol por meio de muita dedicacéo e
trabalho, ao longo de varios anos. Técnicos e pesquisadores conseguiram agregar valor cientifico e tecnoldgico a cana
e seus derivados e sobre o processo de fabricacao do etanol, propriamente dito”, conta o pesquisador da Embrapa,

Hugo Molinari.

Para atingir este patamar, o Brasil dispde de dezenas de variedades de sementes adaptadas as varias regides de
producdo canavieira, gracas aos programas de melhoramento genético feito apds o cruzamento com espécies pro-
venientes de outros paises. “O projeto ou trabalho de pesquisa tem por objetivo encontrar solu¢des para problemas

propostos. No caso desse tipo de cultura, muitos sdo os desafios’, comenta.

Por exemplo, a Embrapa ja vem pesquisando maneiras de aumentar a fixacao bioldgica de nitrogénio na la-
voura para diminuir os custos com a adubacao nitrogenada, comumente empregada nos canaviais.“Também atua no
desenvolvimento de variedades de plantas geneticamente melhoradas, para resisténcia a broca gigante e tolerancia

a seca’, explica Molinari.

Disponivel em: <http://revista.brasil.gov.br/especiais/Etanol/excelencia-do-brasil>. Acesso em 19 jun. 2013.

Sucroenergético

Setor que produz agucar e dlcool. Compreende desde a parte agricola até a industrial.
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= ~ . Pdgina no material do aluno
Secao 1 - Func¢des oxigenadas

381 a 394
Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
" - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Nesta atividade, nossos
- alunos, poderao consoli-
Cépias do .
NP dar cada uma das funcoes
- domind oxige- A .
Domino - organicas oxigenadas, seus = Grupos de 5 .
) nado, cartolina ;. 40 minutos
Oxigenado nomes e suas caracteristicas, ~ estudantes
(ouEV.A)e .. . .
de um jeito divertido, usan-
cola : .
do um jogo bem conhecido:
o dominé.

Professor(a), dias antes de sua aula, confeccione o dominé oxigenado, tirando cépias do material disponibilizado
a seguir. O numero de copias dependera do numero de grupos que serao formados em sala.

A partir das cépias, recorte cada uma das 21 pedras. Atencdo! Cada pedra de domind possui dois espagos, com
informacoes diferentes, tome cuidado para nao recortar uma pedra ao meio.

Cole as pedras em cartolina ou E.V.A. e por fim, recorte-as, novamente, quando j4 fixadas na cartolina ou E.V.A

As pedras de domino que deverio ser copiadas e cortadas:

Grupo
Funcional FNR Etanol H,C—OH Metanol @—OH
dos Alcoois
Grupo H,C
Fenol R1—0—R2 Funcional >:O Etanal O~
dos Eteres H
: Grupo Fungdo - :
Metoxi Carbonila Organica H;C—O@ Matoy R0,
Etano Atom:s deH Aldeido , Benzeno
Grupo (0] X
Propanal |carbonila entre Cetona )J\ Propanona ‘Q ‘2::0
atomosde C
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Em sala, separe os grupos de até 5 alunos e distribua 0 “Jogo - Dominé Oxigenado”. Explique como é o desen-

volvimento de um jogo de domind e deixe os grupos se divertirem.

Como se joga o Dominé Oxigenado?

= Como ndo ha numeros nesse tipo de domind, os participantes devem escolher, da melhor maneira, o jogador que
comecara a partida.

= (Cadajogador, no seu turno, deve colocar uma das suas pedras em uma das 2 extremidades abertas, de modo que
o indicado numa ponta “responda” de maneira direta a extremidade em que estd sendo colocado.

= Quando o jogador coloca sua pedra sobre a mesa, seu turno se acaba e passa-se ao seguinte jogador.
= Se um jogador nao puder jogar, devera “comprar”,do dorme, tantas pedras como forem necessarias. Se ndo hou-

ver pedras no dorme, passara o turno ao seguinte jogador.

= Ofinal da rodada se dd quando um jogador coloca sua ultima pedra na mesa. Esta acao é chamada bater.

No decorrer do jogo, professor(a), esclareca as duvidas que porventura sejam levantadas. Fique atento a elas,
pois podem atrapalhar o desenvolvimento do jogo. Intervenha quando necessério. Circule entre os grupos e observe
atentamente como estdo jogando. Faca pequenas intervencdes em erros grosseiros. Indique jogadas caso tenham
“parado” o jogo. Esse momento é importantissimo para sua avaliagao quanto ao desenvolvimento da matéria. Perceba
que as pedras do dominé contém informacgdes bésicas, ou seja, aquelas que os alunos(as) devem reter para seguirem

nas préximas unidades.

Ao final, organize na lousa, juntamente com seus alunos, as funcdes oxigenadas trabalhadas e seus respectivos

grupos funcionais. E, nesse momento, esclareca as duvidas que ainda permanecam.
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Pdgina no material do aluno

381a394

Secao 1 - Fung¢des oxigenadas.

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Sala de infor-
matica com
computadores = A presente atividade tem
com o progra- por objetivo associar as
ma “Compran- = funcdes organicas e os com-
i do compostos = postos que fazem parte de
Quimica no A .
Mercado organicos no = produtos de sx_Jpermercado, Em duplas 40 minutos
supermerca- usando para isso um pro-
do”instala- grama que simula compras
do, usando de compostos organicos em
o material um supermercado.
multimidia do
professor

Professor(a), antes de sua aula comecar, certifique-se de que os computadores da sala de informatica de sua
unidade escolar possuem o programa “Comprando compostos organicos no supermercado’, que se encontra em seu
pendrive, instalado nas maquinas.O link desse programa também pode ser encontrado no seguinte endereco: http://

ow.ly/ocz8x. Leve seus alunos a sala de informatica e peca que abram o programa.

Caso sua escola ndo possua uma sala de informatica, sugerimos que faca a atividade de forma demonstrativa,

usando o computador e um projetor em sua sala de aula.

Professor(a),antes de propor esta atividade é fundamental que vocé esteja bem familiarizado com o programa.
Para isso, abra o programa antes da sua aula, mexa a vontade, descubra suas particularidades etc. S6 assim, vocé

podera comandar eficazmente a dindamica proposta, extraindo os melhores resultados possiveis.

Com os alunos devidamente organizados e o programa aberto, aparecera a tela inicial com as op¢oes “funcoes

"

oxigenadas’,“nome do composto predominante”e“instrugdes”. Sugerimos a utilizacdo da op¢ao “funcdes oxigenadas”
pois, nela, nosso aluno deverd encontrar em alguma prateleira do mercado algum composto que tenha a funcao
organica pedida. A segunda opcéo, “nome do composto predominante’, apresenta nomes de compostos cujas

estruturas devem ser encontradas em produtos do supermercado.

A primeira opgao tem uma maior relagdo com o material do aluno e porisso deve seramais utilizada. Lembramos
que o foco do material do aluno ndo é encher a cabeca dos estudantes de regras de nomenclatura organica, mas sim,

fazé-lo identificar as fungdes organicas em compostos de nosso dia a dia.
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Quando os alunos comecarem a utilizar a primeira op¢do do programa e iniciarem o jogo, algumas duvidas

devem aparecer. Com o auxilio do préprio material do aluno, ajude-os a resolver seus questionamentos.

Ao final, construa com seus alunos um resumo sobre as fun¢des organicas oxigenadas e seus respectivos

grupos funcionais e peca-os para anotar essas informagdes no caderno.

Observacgao: Este programa mostra também a utilizacdo de funcdes,como amina e amida. Por isso, antes de

iniciar sua aula com o auxilio do programa, mostre os grupos funcionais de cada uma dessas funcdes organicas.

Professor(a), aproveitando sua ida a sala de informatica para esta aula, indicamos uma breve animacgéao \\X
sobre escolher corretamente o tipo de dlcool para acender uma churrasqueira. Este tema se encontra na
parte inicial desta unidade e pode ser uma boa maneira de trabalhar este assunto. Mu“’iﬂ\fﬂ\id\

Esta animacdo encontra-se nos seguintes enderecos: http://ow.ly/oczgdou http://ow.ly/oczsv

Pdgina no material do aluno

Secao 1 - Func¢des oxigenadas.
381a394

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade destaca a
importancia de compostos
organicos oxigenados em

Computadores
com o simula-
dor“Lavando

. nosso cotidiano. Este obje-
. aroupa suja”e . X
Roupasujase @ ~, ~ tivo serd alcancadocom os = Em duplas ou .
copias da folha . h 40 minutos
lava em classe ~ alunos, utilizando um pro- trios
com questodes .
grama que simula a lavagem
para serem
o de roupa e respondendo,
distribuidas . s
em seguida,a uma série de
aos alunos

questoes.

Professor(a), nesta atividade, trabalharemos com o simulador “Lavando a roupa suja”. Portanto, indicamos

que vocé explore este software antes de seus alunos, afim de se familiarizar com todo o contetido do material.

Verifique, antecipadamente, os computadores de sua sala multimidia e, caso ndo possuam esse simulador,
instale-o nas maquinas,usando o material multimidia do professor ou acessando o endereco eletronico: http://

ow.ly/oczDR.
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Organize seus alunos em duplas ou trios nos computadores, distribua o material copiado e peca que abram

o simulador. Aqui vale a mesma observacdo da atividade anterior quando da inexisténcia da sala de informatica.

A folha com perguntas devera ser respondida concomitantemente com o uso do simulador.

No decorrer da atividade, professor(a), quando os estudantes estarao explorando a animacéo, respondendo as
questdes nas copias do material impresso ou na correcdo das respostas, algumas duvidas podem surgir. Por isso, nas
linhas que se seguem ha algumas sugestdes de como sanar essas dlvidas de maneira simples, pois nos importa que

os estudantes entendam a esséncia que rodeia esses conceitos.

Acreditamos que os alunos perguntem sobre os termos polar e apolar. Primeiramente, sugerimos esclarecer
aos alunos que a palavra“apolar”é um antonimo de “polar’, ou seja, tudo que o termo“polar”é, o“apolar”néo é, e vice-
versa. Logo em seguida, explique o que significa o termo polar. No caso de dtomos de elementos distintos, geralmente
um atomo exerce maior forca de atracdo em uma nuvem eletrénica do que outro. Essa forca de atracao é denominada

eletronegatividade.

Para deixar mais claro para os alunos, pode-se escrever um hidrocarboneto simples qualquer na lousa e mostrar
que sado formados basicamente por &tomos de carbono e hidrogénio, ndo ha polaridade nessa estrutura.Logo, esse
composto é denominado apolar. Em seguida, ainda na lousa, escreva a formula estrutural do cloroférmio (CHC(’.3) e
mostre que, nas ligagcdes estabelecidas, ha atomos de elementos diferentes com diferenca de eletronegatividades, ou

seja, essa substancia é polar.

O termo micelas também aparece na animagdao e em um dos itens a ser respondido no material impresso.
Indicamos que vocé, professor(a), sugira aos alunos responder ao item da forma que entenderam ao longo de seus
estudos no simulador para que, na correcao, vocé aproveite este momento e detalhe um pouco mais sobre hidrofilia
e hidrofobia, conceitos que se encontram implicitos nesse processo de formacao de micelas. Para ajuda-lo, indicamos

a utilizacdo da imagem a sequir.
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No campo gabarito desta atividade, colocamos um conceito mais exato de micelas, com maiores detalhes do

que aquele que aparece no simulador. Isso, para que vocé, professor(a), se aprofunde um pouco mais nele.

Professor(a), achamos interessante também, a leitura do Guia Didatico do simulador “Lavando a roupa \\X
suja” para que vocé possa explorar o maximo dele. Leia-o e enriqueca ainda mais sua aula.Esse material
se encontra no endereco: http://ow.ly/oczTr Mu\“’lﬂ\f dia

Atividade Avaliativa

Roupa suja se lava em classe

Nome da escola:

Nome do aluno:

1. Por que a dgua nao é suficiente para eliminar as manchas de gordura das roupas?

Resposta: Porque as moléculas de agua sao polares e as das manchas de gordura apolares, ndo possuindo,

assim, afinidade entre si.

2. O que ocorre com as moléculas que compdem o sabao ao interagirem com a mancha de uma camisa mo-
Ihada?

Resposta: O sabao possui, de um modo geral, uma cadeia carboénica apolar cuja extremidade é polar. Assim, a
agua, que é polar, interage com a extremidade da cadeia do sabao, que também é polar, e, a cadeia principal, que é

apolar, interage com as moléculas de gordura, que séo apolares.
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3. O que sdo micelas?

Resposta: Micelas sdo estruturas em que varias moléculas de sabao se agregam, formando uma estrutura es-
férica. No interior dessa esfera se localizam as cadeias hidrocarbdnicas do sabao, juntamente com as gorduras, inte-
ragindo entre si através de interacdes de van der Waals; por outro lado, os grupos carboxilato ficam na superficie da
micela, voltados para o solvente (dgua), e interagindo com este através de interacdes do tipo ligacdo de hidrogénio

e ion-dipolo.

4, O que é uma reacao de saponificacao?

Resposta: A reacdo de saponificacao é aquela que ocorre quando um éster em solucao aquosa de base inorga-

nica origina um sal organico e alcool.

5. Nareacao de saponificacdo a seguir, circule e indique as fun¢des que nela aparecem.

i T
H—(:I—O—OC—(CHQM — CH;, H—?- OH
H—(IZ—O—OC—(CH,)M— CH, + NaOH —> H—(ll—OH + 3 CH;— (CHpy— COO Na*
H—cl:—o—oc—(CHgn— CH, H—fIJ—OH

H H

Resposta:

IiI Pl AR
H—CIZ—:O—Oq—(CH,)M — CH, H_(|:_IIOH \|
H—(IZTO—OC,"—(CH;)M— CH, + NaOH —» H—C-1OH J'f 3 CH;— (CHyyy — COO Na*
H—C—+0—0d— (CHyyy — CH, H—?—\OH !

Il-I \\ - /I H \\ ,l

ESTER ALcooL
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Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Exercicios ou

Os alunos deverao realizar
- textos em ma- o .
Exercicios . } os exercicios propostos a fim | Individual ou .
- terial copiado . g 40 minutos
avaliativos .. | deavaliar o conteudo apre- dupla
para distribuir
sentado.

aos alunos

Distribuir o material ao aluno e solicitar que realize a avaliagao em siléncio.

Professor(a), caso nao seja realizado em duplas, oriente-os para que ndo se comuniquem entre si. Sugira aos
estudantes que leiam toda a avaliacao para que, entao, identifiquem as questdes que consideram de maior facilidadee

sugira que comecem por estas.

Atividades Avaliativas

Nome da Escola:

Nome do aluno:

1. Leia o texto e observe aimagem a seguir.

Aromas naturais versus aromas sintéticos.

Atualmente observa-se uma certa tendéncia do consumidor preferir produtos naturais, em despeito das evidéncias
de seguranca de determinadas substancias sintéticas. No entanto, o fato de um produto ser natural ndo é por si sé uma ga-
rantia de inocuidade, uma vez que toxidez é sempre uma questao de dosagem. As moléculas sintéticas possuem proprie-
dades fisicas, quimicas e funcionais idénticas as de suas contrapartes naturais, fazendo com que sejam a mesma substancia
do ponto de vista quimico e metabdlico. Por estas razdes, ndo existem inconvenientes na utilizacdo de moléculas sintéticas

de estruturas idénticas as naturais, desde que seus graus de pureza e nivel de consumo sejam adequados.

Disponivel em: http://ow.ly/utYzB.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica 117



a. Por que os consumidores tém preferido produtos naturais?

Resposta: Ha preferéncia por produtos naturais, porque os consumidores se preocupam com a toxidez de

alguns produtos sintéticos.

b. Uma substancia natural é confeccionada em um laboratério. Havera diferencas entre essa substancia e
a equivalente encontrada na Natureza? Justifique seu ponto de vista.

Resposta: Nao. Ambas as moléculas possuirdao as mesmas propriedades fisicas, quimicas e funcionais, compor-

tando-se quimicamente e metabolicamente da mesma forma.

2. O sabor de um alimento é dado pelo gosto e pelo cheiro - e principalmente pelo cheiro, uma vez que mais
de trés quartos do sabor é detectado pelo nariz! No aroma do café, ja foram identificados mais de 800 com-

postos diferentes. Alguns deles se encontram na imagem a seguir.
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Fonte xicara de café: http://pixabay.com/en/coffee-cup-hot-smoking-ho-
tel-34251/ - Autor: Nemo
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Nomeie os grupos funcionais em destaque nos compostos desta imagem.

Resposta:
Eter,, -
Cetona .)O !
25N (TR / ]
! O \ \‘\ { |
NE (515 N
!
s
\0°
[\ TS 3 N
P S
L © ""’ N N\ )
\\~’,’ N I"\‘ /
> NI Eter

Fonte xicara de café: http://pixabay.com/en/coffee-cup-hot-smoking-ho-
tel-34251/ - Autor: Nemo

3. O protetor solar é um produto que auxilia na protecdo da pelecontra a radiacao ultravioleta do sol, reduzin-
do as queimadurassolares e outros danos a pele. As estruturas seguintes representam algumas substancias
encontradas na composicao de protetores solares.

CO;H
CH=— CHCO,CH,;CH(CH;):CH3

(0] OH |
I I ‘ CH;CH:
NH; OCH3

OCH;

A fungdo que NAO esta presente em nenhuma dessas estruturas é:
(A) &cido carboxilico.
(B) aldeido.

(C) cetona.
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(D) éster.
(E) fenol.

Resposta: B

4, Em um dia de compras, Jodo propos para Bia a tarefa de extrair uma substancia que contivesse, em sua
estrutura, os grupos fenol e aldeido.

Qual das espécies a seguir Bia deve escolher?

(A) Baunilha (B) Canela
(;HO

(C) Uva (D) Hortela

?\ OH
d OCH,
ZNH,

(E) Améndoa

\[/ H
Resposta: A

Dicas de material para consulta:

* Guia Didatico do programa “E Tempo de Quimica - Carboidratos” da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em: <http://
ow.ly/ocA6T>.

= Video do programa“E Tempo de Quimica - Carboidratos” da CCEAD —
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PUC/Rio. Disponivel em: <http://ow.ly/ocAZc>.

Guia Didatico do programa “Ai tem Quimica! - Combustiveis Renovéveis Alcool” da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel
em: <http://ow.ly/ocBdT>.

Video do programa “Ai tem Quimica! - Combustiveis Renovaveis Alcool” da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em:
<http://ow.ly/ocBmo>.

Guia Didatico do programa“Ai tem Quimica! - Combustiveis Renovaveis Biodiesel”da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel
em: <http://ow.ly/ocBBI>.

Video do programa “Ai tem Quimica! - Combustiveis Renovaveis Biodiesel” da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em:
<http://ow.ly/ocBIN>.

Guia Didatico do programa “Ai tem Quimica! - Cosméticos - higiene e limpeza” da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel
em: <http://ow.ly/ocCOn>.

Video do programa “Ai tem Quimica! - Cosméticos — higiene e limpeza” da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em:
<http://ow.ly/ocC9B>.

Guia Didatico do programa “Ai tem Quimica! - Cosméticos — Perfumes” da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em:
<http://ow.ly/ocCiS>.

Video do programa “Ai tem Quimica! - Cosméticos — Perfumes”da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em: <http://ow.ly/
ocCun>.

Artigo “As Drogas no Ensino da Quimica” da QNEsc. Disponivel em: <http://qnesc.sbqg.org.br/online/qnesc18/A04.
PDF>.

Simulador sobre “Nomenclatura dos Alcoois”. Disponivel em: <http://ow.ly/ocCBv>.

Simulador sobre “O efeito do alcool no ser humano”. Disponivel em: <http://ow.ly/ocCN6>.
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Volume 2 e Madulo 4 ¢ Quimica ® Unidade 13

Voceé se
alimenta
corretamente?

Carmelita Portela Figueiredo, Esteban Lopez Moreno, Heleonora de Paula Belmino, Leonardo

Pages Pereira, Marco Anténio Malta Moure, Mauro Braga Franca, Valéria de Jesus Pereira.

MATERIAL DO PROFESSOR

|r\+voa\u§o7\o

Caro(a) professor(a),

A unidade 13, do médulo 4, do material do aluno, apresenta mais uma par-
te da Quimica Organica. Ela se preocupa em identificar a presenca das funcoes or-
ganicas nas estruturas de lipidios, carboidratos e proteinas. Naturalmente o tema

B . alimentacao saudavel, aparecera aqui de forma contextualizada e bem atrativa.

Trabalharemos também os grupos funcionais nitrogenados: aminas e amidas.

\§ Esperamos que este material facilite seu trabalho como professor, e o es-
- timule a se aprofundar nos varios assuntos abordados, criando oportunidades
. para transmitir a seus alunos seu entusiasmo pela Quimica, motivando-os dessa

N O : forma, para o estudo desse fascinante assunto com diferentes sugestoes além das

> . apresentadas no material do aluno. No planejamento de suas aulas, vocé podera

\ A usar cada uma das atividades sugeridas neste material para avaliagdes, sempre
< de acordo com seu interesse. Também podera escolher as propostas que sao mais

adequadas aos seus alunos e aos seus objetivos.

A
N
f Esperamos que este material contribua efetivamente para o desenvolvi-
o

mento de suas aulas e desejamos um excelente trabalho!
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos as caracteristicas principais da unidade que trabalharemos.

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

Quimica 2 4 13 2 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Vocé se alimenta corretamente? Funcoes nitrogenadas

Objetivos da unidade

Identificar a presenca das funcdes organicas nas estruturas de lipidios, carboidratos e proteinas;

Reconhecer a importancia dos lipidios, carboidratos e proteinas na nossa alimentacao;

Identificar a fungdo amina e amida em uma substancia organica nitrogenada.

Paginas no material

do aluno
Secdo 1 - Comecando pelos carboidratos. 4142420
Secdo 2 - Agora é a vez dos lipidios! 421a428
Secdo 3 - Enfim as proteinas! 429 a 435

A seguir, serdo oferecidas algumas atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique, portanto,

a relacdo entre cada secao deste documento e os contetidos do Material do Aluno.
Vocé terd um amplo conjunto de possibilidades de trabalho.

Vamos l4!
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Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacao conforme orientacao.

Exercicios

Proposicoes de exercicios complementares

809
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Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da Tempo

Turma Estimado

Comer ou
alimentar-se?

Cépia do texto

com imagens

para distribuir
aos alunos

Leitura visual e interpretati-

va de charges com o objeti-

vo de abrir discussdes sobre
o tema alimentacao.

Duplas 30 minutos

Secao 1 - Comecando pelos carboidratos.

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material

Descri¢ao Sucinta

Pdgina no material do aluno

414a420

Divisao da Tempo

126

O que nossas
unhas
revelam?

Carboidratos e
a nossa vida.

Necessario

Cépias do tex-
to“Unhas: elas
dizem muito
sobre a salde
do corpo” para
distribuicao
aos alunos.

Cépias da
folha de ati-
vidades para
distribuir aos

alunos.

Leitura de texto para intro-
ducao da aula.

Leitura de texto sobre os
carboidratos e diabetes
seguida de exercicios sobre
o tema.

Turma Estimado

Individual 30 minutos

Individual 25 minutos




Tipos de
Atividades

Secao 2 - Agora é a vez dos lipidios!

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdgina no material do aluno
421 a428
Divisao da Tempo

Turma Estimado

Tipos de
Atividades

A importancia
do Colesterol

Vocé é o que
Vvocé come

Computador

com acesso

ainternete
projetor

Computador
com acesso
a internet,
caixas de som,
projetor e
copias da folha
de atividades
para distribuir
aos alunos.

A atividade envolve a apre-
sentacao de uma animacao
sobre o colesterol e uma
discussao sobre o tema ao
final.

Professor(a), a avaliacao
envolve duas atividades,
sendo a primeira um video
sobre gordura trans e a sua
complementacdo, em forma
de exercicios de correlacao.

Secao 3 - Enfim as proteinas!

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Individual 25 minutos

Duplas 25 minutos

Pdgina no material do aluno
429 a435
Divisao da Tempo

Turma Estimado

Caseina: uma
proteina do
leite

0,5 litro de
leite, 1 coador,
2 colheres
de sopa de
vinagre, uma
forma de
sua escolha,
sistema para
aquecimento

Atividade pratica em que a
caseina, uma proteina do
leite, é extraida através de

procedimentos simples.

Atividade
demonstrativa
paratodaa
turma

50 minutos
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Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Copias dos
- exercicios ava- | Folha com atividadessobre o
Exercicios L ) - .
- liativos para tema da unidade para ava- Individual 25minutos
avaliativos L .
serem distribu- liagao dos alunos.

idas aos alunos
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cépiadotexto | Leitura visual e interpretati-
Comer ou comimagens | vade charges com o objeti- .
. Lo Lo ~ Duplas 30 minutos
alimentar-se? | paradistribuir | vo de abrir discussoes sobre
aos alunos o tema alimentacao.

Professor(a), organize a turma em duplas de alunos e peca que observem as charges apresentadas. Apos a

leitura, promova um debate em que cada dupla possa apresentar suas impressoes a respeito do tema.

Professor(a), a charge é um desenho de carater humoristico, geralmente veiculado pela imprensa. E considerada

uma importante forma de linguagem, e ultimamente vem sendo utilizada em diversos concursos, dentre eles, o ENEM.

Para compreendé-las, o aluno precisa interligar uma série de conhecimentos prévios que ja possui no seu

préprio repertério cultural.

E interessante iniciar uma discussdo, em que as ideias vao sendo construidas a partir das informacées contidas
nas imagens. Comece o debate fazendo perguntas como as apresentadas na folha de atividade. Ser saudavel ndo

significa estar isento de doencas. Ou seja, uma pessoa saudavel vive em estado de bem estar fisico, mental e social.

Deixe que os alunos se posicionem e conectem suas ideias, observe seus alunos e incentive para uma maior
percepcao do tema a ser estudado na aula.. Que tal examinar com a turma cada uma das imagens de forma interdis-

ciplinar com professores de Biologia, Filosofia e Portugués?

Professor(a), como outra ideia para esta atividade, sugerimos que distribua diferentes imagens para cada gru-

po e ao final da discusséo, peca que os grupos produzam suas proprias charges, o que acha?

Boa leitura e excelente trabalho!
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“ Comer ou alimentar-se?

Vocé sabe a diferenca entre comer e alimentar-se? Entao, aqui vao as duas defini¢cées para que vocé
P I ossa entender os conceitos por tras das palavras.
Mutkimidia P P P

Comer - Ingerir uma alimentacao ndo variada para simplesmente tapar o vazio do estdbmago ou por gula.

Alimentar-se - Saborear, com prazer uma refeicdo compostas de alimentos variados, preparados de ma-
neira equilibrada e segura.

Atividade Avaliativa

Nome da escola:

Nome do aluno:

Em dupla, observem as charges e cartuns e comentem cada imagem.

a. Qual a diferenca entre comer e alimentar-se?
b. Quais as criticas sociais apresentadas nas imagens?

c. Qual arelagdo com o tema que iremos estudar?
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.. Estudo mostra que
d obesidade é a4 cdusd de
trezentds mil mortes por dno
nos Estados Unidos...

motivo para vocé comegar

... Entre mdio e a‘gosfo
deste ano, trinta mil somalis

Esse € um bom morreram de fome no pdis...

uma dieta agorall

voltdr a4 comer
os biscoitos?
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Pdgina no material do aluno

414 a420

Secao 1 - Comecando pelos carboidratos.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cépias do tex-
to“Unhas: elas

OeUEmeERs || elEEmIimiE Leitura de texto para intro-

unhas reve- sobre a saude - Individual 30 minutos
” ducao da aula.
lam? do corpo” para
distribuicao
aos alunos.

Professor(a), acomode a turma e peca que leiam o texto que segue. Apds a leitura, promova um debate sobre
as impressdes dos seus alunos a respeito do tema.

Professor(a), a leitura do texto, relaciona o conteldo a ser estudado ao longo da unidade de maneira que seus
alunos percebam a importancia do estudo da Quimica como um instrumento para melhora de nossa qualidade de
vida. E interessante iniciar uma discussdo, em que as ideias vdo sendo construidas a partir das informacées do texto.

O texto ird despertar interesse dos alunos ja que o assunto esta relacionado ao cotidiano de cada um deles.

Deixe que se posicionem e conectem suas ideias, afinal é para isso que serve nossa linguagem verbal, ndo é

mesmo? Incentive e abra espagos para uma conversa bem “gostosa”!
Se desejar, solicite uma pesquisa com diferentes temas relacionadosa unidade.

Boa leitura e excelente trabalho!
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Atividade Avaliativa

Unhas: elas dizem muito sobre a saiide do corpo

Nome da escola:

Nome do aluno:

Fonte da imagem: Carmelita Portela (é uma das autoras)

Para ter unhas bonitas e forte, é preciso, primeiramente, estar saudavel, portanto, alimentar-se bem. Provavel-
mente ja ouviu a frase ‘Vocé é o que vocé come, eu diria que “Vocé é o que vocé come, absorve e utiliza”. Para ter uma
boa absorcdo dos nutrientes, além de uma alimentacdo balanceada diariamente, é necessario estar em dia com al-
guns principios basicos da fisiologia do corpo, como ter uma boa mastigacao; uma producao ideal de enzimas diges-
tivas, que é incomum em pessoas que tém como habito beber liquidos com a refeicao; deve-se comer um bom prato
de salada todos os dias; ter um bom pH salivar, estomacal e intestinal, o que geralmente estd alterado na presenca de
medicamentos, na auséncia do habito de consumir frutas diariamente, ou em patologias como gastrite e colite, entre
outros fatores; e deve-se ter um intestino saudavel. Os principais sintomas de desequilibrios da flora intestinal séo a

constipacgao ou diarreia, espinhas, muita ‘fome de doce, lingua esbranquicada, entre outros.
O que as unhas revelam?

As unhas também refletem a saude do corpo. Algumas deformacdes podem ser sinais de doencas ou falta de

vitaminas.

- Unhas pélidas, sem cor: anemia, falta de ferro causada pela deficiéncia de vitamina C, A, E, complexo B e zinco.
Neste caso, aumente o consumo de feijado branco, que é rico em ferro de boa absorcéo, e a inclusdo de uma fruta rica

em vitamina C, como a laranja (com bagaco), além de um bom prato de salada com azeite (vitamina E).
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- Unhas ressecadas, que quebram com facilidade e descamam: falta de vitamina A, proteinas e célcio; contato
com produtos quimicos diversos, além dos quimicos encontrados em diversos alimentos industrializados. O consumo
de refrigerantes favorece a perda 6ssea, além de conter diversos aditivos quimicos. O excesso de café também favorece
a excrecdo de calcio. Sugiro o aumento do consumo de alimentos ricos em célcio, de boa biodisponibilidade, junto aos
nutrientes que favorecem a entrada do cdlcio no 0sso, como o brocolis e verduras de cor verde escura, sardinha, acai

e gergelim, por exemplo. Além disso, a exposicdo a luz solar é fonte de vitamina D, fundamental para equilibrio ésseo.

- Unhas que nao crescem: deficiéncia de vitamina A e zinco, uso de certos medicamentos ou problemas com

salide intestinal. Aumente o consumo de frutas e folhas verdes.

- Unhas muito finas e quebradicas: deficiéncias alimentares, doencas debilitantes. Comum em casos de sindro-

me de md absor¢ao, em que o problema, geralmente, é intestinal.

- Unhas com linhas horizontais e frageis: falta de vitaminas do complexo B, algum desequilibrio hormonal, sinal
de intoxicacao, traumas. O ideal é adotar principios desintoxicantes, como a couve, o gengibre, e a casca de limao no
suco, além de evitar alimentos ricos em corantes, conservantes e adogantes. Atencdo a intoxicacdo por consumo de

alimentos quentes em recipientes de plastico, como por exemplo, o café em copo plastico.

- Unhas com manchas escuras e avermelhadas: pode ser trauma, pigmentacao racial, envelhecimento precoce,

por falta de antioxidantes na alimentacao (presentes em frutas e verduras), excesso de acucar, sal e gordura.

- Unhas arroxeadas, aumento da curvatura: problemas circulatérios, ou falta de antioxidantes na alimenta-
¢ado, além de excesso de agucar, sal e gorduras. Sugiro alimentos como as castanhas, que contém arginina e melho-

ram a circulagao.

- Unhas que soltam do leito, espessadas, com ceratose subungueal: psoriase ou intoxicacao por medicamen-
tos, infeccdes por fungos e problema com a flora intestinal e/ou hipersensibilidades alimentares. Inclua alimentos
com poder antifingico, como horteld, prépolis e semente de abdbora.

Para maiores informagdes, consulte o seu nutricionista.

Fonte texto: ANutricionista.Com - Daniela Mendes Tobaja - CRN3 27602 - http://ow.ly/pjGpH

Refletindo!
Vocé considera que “Somos o que comemos”?

Entado, vamos comecar uma conversa “gostosa” a respeito do tema?
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Pdgina no material do aluno

414 a 420

Secao 1 - Comecando pelos carboidratos.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Copias da
folha de ati-
vidades para
distribuir aos

alunos

Leitura de texto sobre os
carboidratos e diabetes
seguida de exercicios sobre
o tema.

Carboidratos e

. Individual 25 minutos
a nossa vida

Professor(a), distribua a folha de atividades para os alunos e peca que,apds lerem o texto, respondam as questdes.

Professor(a), nesta atividade, temos como foco a identificacdo dos alimentos ricos em carboidratos, o
reconhecimento de fun¢des organicas e nogdes sobre a diabetes. Todos estes temas estdo interligados e séo
apresentados aos alunos através de um texto de facil leitura. Os conceitos sdao abordados de forma basica, sem
aprofundamento, o que ira facilitar a compreensdo dos alunos e a relacdo do tema com o cotidiano dos mesmos, algo

que acreditamos ser de muita importancia.

Procure levantar pontos onde os alunos se identificam com o texto, isso facilita a dinamica da atividade. Que
tal propor uma atividade onde cada aluno traga uma foto de sua geladeira? O que tem em seu interior reflete nossos
habitos alimentares. Outra sugestdo seria convidar o professor de Artes para esta proposta. E porque ndo expandir as

fotos da geladeira em uma exposicao na escola? Fica a dica de trabalho!

Atividade Avaliativa

Roteiro de atividade: Carboidratos e a nossa vida.

Nome da escola:

Nome do aluno:

Os alimentos ricos em carboidratos fornecem energia ao nosso corpo, sendo portanto, importantes na alimen-

tacao. Paes, cereais, arroz e massas sao exemplos de alimentos ricos em carboidratos. Muitas pessoas ficam na duvida,
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pois se estes sdo importantes, por que se fala tanto por ai em dieta com menos carboidratos? O problema é que quan-
do consumidos em grande quantidade, os carboidratos se transformam em gorduras, que ficam armazenadas no
corpo. Além disso, uma alimentacao com excesso de carboidratos pode resultar em obesidade e no desenvolvimento

da diabete. Entdo, ter cuidado com os excessos na alimentacao é de fundamental importancia para a nossa saude.

O diabetes ocorre devido a falta de insulina ou da incapacidade desta de exercer, de forma correta, a sua fun-
¢ao, o que afeta o controle dos niveis da glicose (actcar) no sangue. A falta de insulina ocorre quando o pancreas nao

é capaz de produzir este hormonio de forma suficiente para atuar no nosso organismo.

Entdo, se houver falta de insulina ou mesmo se ela ndo agir corretamente, os niveis de glicose no sangue fica-

rdo aumentados e, assim temos um quadro de diabetes.

Existem tipos diferentes de diabetes, e mesmo a chamada pré-diabetes. A pré-diabetes é um termo usado para
indicar que a pessoa tem potencial para desenvolver a doenca. No diabetes chamado tipo 1, o pancreas produz pouca
ou nenhuma insulina. A instalacdo da doenca ocorre mais na infancia e adolescéncia e exige a aplicacdo de injecoes
didrias de insulina. No diabetes tipo 2, as células do organismo desenvolvem resisténcia a acdo da insulina. Este tipo,

em geral, ocorre nas pessoas depois dos 40 anos de idade.

Fonte imagem: Adaptado de http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Main_symp-
toms_of_diabetes.png

1. Observe a seguir estrutura da molécula da glicose:
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92000 How Stuff Works

Glicose
Fonte:http://static.hsw.com.br/gif/food-glucose.gif

a. Quais sdo os elementos quimicos que formam a molécula de glicose?

b. Quantos grupos OH existem ligados a essa molécula?

2. Uma alimentacdo com excesso em carboidratos pode causar algum problema de saude? Comente.

3. Explique como ocorre a diabetes. Cite alguns tipos de diabetes existentes.
4, Observe a seguir a estrutura da frutose.

Existe o grupo funcional da cetona na estrutura da frutose? Em caso afirmativo, circule este grupo.

H O

~F CH,OH

H—C—OH C—
HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH

H—C—OH H—C—OH

CH,OH CH,OH

Glicose Frutose

Fonte: http://www.klickeducacao.com.br/2006/arq_img_upload/simulado/13051/quest.GIF
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5. Proveniente da cana-de-agucar, a sacarose é usada como “adocante”. A sacarose é:

a. Hidrocarboneto

b. Proteina

n

Lipidio
d. Carboidrato

e. Acido nucleico

6. Como exemplo de alimentos ricos em carboidratos, podemos citar:

a. Cereais, paes e farinhas
b. Carnes

c. Peixes

d. Cereais e carnes

e. Paesecarnes

Resposta:
1.

a . Carbono, hidrogénio e oxigénio.
b. 5grupos OH.

2. Resposta: Obesidade e diabetes.

3. Resposta: Ocorre devido a falta de insulina causando um aumento da quantidade de agucar no sangue.
Tipos: diabetes tipo 1 e diabetes tipo 2

4, Resposta: Sim. C=0
5.Resposta: D

6. Resposta: A

Veja mais em:

http://condigital.ccead.puc-rio.br/condigital/index.php?option=com_content&view=article&id=364:alimentos-

-episodio-carboidratos&catid=16:episodiodevideo&Itemid=97- lideo sobre os carboidratos

http://condigital.ccead.puc-rio.br/condigital/index.php?option=com_content&view=article&id=476:alimentos-
-animacao-carboidratos-moleculas-semelhantes-com-diferentes-funcoes&catid=18:animacoes&ltemid=99 - Animacao:

Carboidratos - Moléculas semelhantes com diferentes funcgdes.
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Glicose - Apresenta informacdes sobre a molécula da glicose, assim como sua forma

em cadeia aciclica e ciclica.

Pdgina no material do aluno

421 a428

Secao 2 - Agora é a vez dos lipidios!

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade envolve a apre-

Computador < . <
. N sentacdo de uma animagao
A importancia com acesso . .
.. sobre o colesterol e uma Individual 25 minutos
do Colesterol ainternet e . -
. discussao sobre o tema ao
projetor

final.

Professor(a), acomode confortavelmente a sua turma para que assistam a animacgdo encontrada no endereco
eletrénico: http://ow.ly/pjHAv. Ao término, promova uma discussdo sobre o tema abordado, questionando se ja
tinham alguma ideia preconcebida sobre o tema e de que forma as informacées compartilhadas contribuirdao em

suas vidas.

Professor(a), sabemos que uma animacédo é uma grande motivacédo para os alunos, principalmente nos tempos
atuais, quando a internet passou a fazer parte do cotidiano das pessoas. Dentro do assunto lipideos, essa animacao
traz o assunto colesterol, muito divulgado nas midias e que apresenta uma preocupacdo cada vez maior por parte

das pessoas.

A animacdo mostra essa substancia ndo s6 como um grande vilao, mas fala também da importancia desta no
organismo. A diferenca entre o colesterol “bom” e “ruim” também é citada. Esta atividade pode ser complementada

com alguma reportagem sobre o tema, o que enriqueceria em muito a aula.
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Pdgina no material do aluno

421 a428

Secao 2 - Agora é a vez dos lipidios!

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Computador
com acesso o
. Professor(a), a avaliacdo
a internet,

envolve duas atividades,

A caixas de som, R p
Vocé é o que . sendo a primeira um video .
. projetor e Duplas 25 minutos
VOCé come s sobre gordura trans e a sua
copias da folha

de atividades complementacédo, em forma
e ez lauT de exercicios de correlacdo.

aos alunos.

Professor(a), sugerimos que a turma seja dividida em duplas e que a folha com as perguntas complementares
ao video seja entregue antes da projecao do mesmo. Apds a exibicdo do video, solicite aos alunos que respondam

as perguntas e distribua, em seguida, a atividade complementar.

Professor(a), a sugestdo é que se inicie esta atividade com o video indicado como Atividade 1. Ele tem
aproximadamente 3 minutos e meio de duracdo, em que os alunos véo aprender sobre gorduras trans, alimentagao
saudavel e colesterol. Segue como complemento a este video, algumas perguntas a serem respondidas apds a

exibicdo do mesmo.

Na Atividade 2, os alunos vao relacionar alguns alimentos com a possivel presenca ou nao de gordura trans

nos mesmos. O video sugerido auxilia também na execucdo desta atividade.

Procure explorar o que os alunos sabem sobre o tema. A alimentac¢ao deles é rica em gorduras trans? Peca
que tragam roétulos com a quantidade total de gorduras, e peca que verifiquem a presenca, ou ndo, desse tipo de
gordura. Entendemos que o gancho motivacional seja importantissimo nas turmas de EJA. Esperamos que aprecie.

Bom trabalho!
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Atividade Avaliativa

Roteiro de atividade: Vocé é o que vocé come.

Nome da escola:

Nome do aluno:

1. Video: http://www.youtube.com/watch?v=i7Xw1T9UwWKM

Com base no video, responda as perguntas a seguir:

a. Qual foi o objetivo das industrias ao criar a gordura trans?

b. Cite dois alimentos (de preferéncia, apresentados no video) que possuem a gordura trans.
¢.  Quais doencas estéo relacionadas diretamente as gorduras trans?

d. Cite dois alimentos que evitam a ingestao de gordura trans.

e. O que significa ter o colesterol ruim, chamado de LDL, em niveis elevados no organismo?

2. Associe as figuras dos alimentos a seguir com a possivel presenca ou auséncia de gordura trans:

Possivel presenca de gordura trans:

b. ( )Sim ( )Nao c. ()Sim ( )Nao d. ( )Sim ( )Nao e. ()Sim ( )Nao

f. ( )Sim ( )Nao g. ( )Sim ( )Nao h. ( )Sim ( )Nao i. ()Sim ( )Nao j. ()Sim ( )Nao

Resposta:
1.
a. Aumentar o prazo de validade dos alimentos e torna-los mais consistentes.

b. Biscoitos recheados, pipoca de microondas, margarina, sorvetes.
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¢. Entupimento de veias e artérias, tendo como consequéncia o infarto, e AVC (acidente vascular cerebral).
d. Frutas e verduras em geral.

e. Risco de doencas do coracéo.

2.

a.sim, b.sim, c. ndo, d.sim, e. ndo, f. sim, g. sim, h. ndo, i. ndo, j. sim

Fonte sorvete: http://www.freeimages.com/photo/755441 - Autor: Adela Deras / Fonte biscoitos: http://www.freeimages.com/photo/1151760 -
Autor: sulaco229’s / Fonte frutas: http://www.freeimages.com/photo/1436465 - Autor: aga-grafik’s / Fonte pipoca: http://www.freeimages.com/
photo/412384 - Autor: Linnel Esler / Fonte laranja: http://www.freeimages.com/photo/99454 - Autor: Celso Pupo Rodrigues / Fonte hamburguer:
http://www.freeimages.com/photo/569825 - Autor: Gilson Machado / Fonte manteiga: http://www.freeimages.com/photo/237540 - Autor: Mat-
thew Throw / Fonte brécolis: http://www.freeimages.com/photo/977600 - Autor: Rob Owen-Wahl / Fonte vegetais: http://www.freeimages.com/
photo/1441975 - Autor: Wong Mei Teng / Fonte nuggets: http://www.freeimages.com/photo/1282056 - Autor: Danilo Takano

Veja mais em:
http://youtu.be/chF1cfI89CA- Video sobre gordura trans

http://nutricaoeassuntosdiversos.blogspot.com.br/2012/07/empresas-escondem-gordura-trans-em-seus.html-Maté-

ria sobre como as empresas escondem as gorduras trans nos rétulos dos alimentos.
http://www.santaluzia.com.br/produtossemgordurastrans,dept,259.aspx—Relaciona os produtos com e sem gordura trans.

http://www.proteste.org.br/alimentacao/nc/noticia/como-a-gordura-trans-se-esconde-no-rotulo-n583991- Como a

gordura trans se esconde no rétulo.

http://www.tabelanutricional.com.br/alimentos/contem/lipidios-Tabelas de diversos alimentos e suas composicoes.

Pdgina no material do aluno

429 a435

Secao 3 - Enfim as proteinas!

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
0,5 litro de
leite, 1 coador,
, 2 ol Atividade praticaem que a Atividade
Caseina: uma de sopa de , ] !
) . caseina, uma proteinado = demonstrativa .
proteina do vinagre, uma o . . 50 minutos
. leite, é extraida através de paratodaa
leite forma de ; .
procedimentos simples. turma

142

sua escolha,
sistema para
aquecimento



Professor(a), primeiro, aqueca o leite com cuidado, mas NAO deixe ferver. Comece a adicionar o vinagre sob
agitacdo. Vocé vai observar que o leite ird talhar e grumos brancos serao formados e facilmente identificados. Esta
substancia (os grumos) contém a caseina. Deixe esfriar e depois faca a filtracdo usando o coador. O filtrado pode
ser descartado. A massa branca que ficou retida no coador deve ser colocada na férma escolhida. Deixe secar. Esse
processo final demora em torno de 5 dias.

Professor(a), como esta pratica envolve aquecimento, sugerimos que seja feita por vocé e que os alunos
observem. Sabemos que as atividades experimentais sdo grandes motivadores, pois despertam um maior interesse
e curiosidade. Sendo assim, sugerimos também complementos sobre o tema caseina no “Veja mais”, com o propésito

de enriquecer as aulas e promover um maior conhecimento sobre esse assunto.

Veja mais em:

http://www.agracadaquimica.com.br/index.php?&ds=1&acao=quimica/ms2&i=3&id=74 - Atividade experimental:

Cola feita de caseina.

http://pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=345 - Atividade experimental: preparo de

uma cola que utiliza leite como matéria-prima.

http://www.ironfittings.com.br/index.php?option=com_content&view=article&id=156:como-usar-a-

caseina&catid=7&Itemid=484 - Comenta como transformar a cola de caseina em tinta.

http://rodolfoperes.com.br/blog/1884/caseina---a-polemica-da-vez.aspx - Sobre o uso da caseina como

suplemento alimentar.

http://video-aulas.com/listing/Biologia/Bioqu%C3%ADmica/proteinas--compostos-organicos--biologia--ensino-

medio--enem--paulo-jubilut--video-aula-754#.Ul_ImH_OTGE - Video aula sobre proteinas.

http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/presenca-proteinas-nos-alimentos.htm - Atividade pratica

sobre proteina nos alimentos.

http://catracalivre.com.br/geral/educacao-3/indicacao/biologia-proteinas-e-suas-funcoes/ - Video aula - Proteinas e

suas funcgoes.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica 143



Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Copias dos
- exercicios ava- | Folha com atividadessobre o
Exercicios L ) - .
- liativos para tema da unidade para ava- Individual 25minutos
avaliativos L .
serem distribu- liagao dos alunos.

idas aos alunos

A avaliacao pode ser aplicada de forma tradicional, individual, ou mesmo como um trabalho em dupla.

Professor(a), nos exercicios avaliativos temos 10 perguntas que abordam conceitos basicos. Como esta aula
envolve muitos conceitos que sdo pré-requisitos, sugerimos estas questdes, pois acreditamos serem de conhecimento

relevante.

Atividades Avaliativas

Nome da Escola:

Nome do aluno:

1. Oacucar é um carboidrato, lipidio ou proteina?

2. Quando falamos de gordura, estamos nos referindo a um carboidrato, a um lipidio ou a uma proteina?
3. O que sdo acidos graxos?

4. Qual é a diferenca entre dleo e gordura?

5. As substancias conhecidas como 6mega-6 e dmega-3 sao exemplos de acidos graxos ou proteinas?

6. Qual é a diferenca entre o colesterol LDL e HDL?
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7. Como sdo chamadas as substancias formadas pela ligagdo de um nimero muito grande de aminodcidos?
8. A substancia abaixo é um aminodacido? Explique.
O
HsC
OH
NH,
9. A afirmativa a seqguir estd correta? Justifique.

“Dos vinte aminodcidos existentes nas proteinas, o organismo humano nao é capaz de sintetizar apenas um
tipo, portanto, devemos obté-lo na nossa alimentacao.”

10. A caseina é uma proteina encontrada em que alimento?

Resposta:

1.

Carboidrato.

2. Lipidio.

3. Acidos carboxilicos de cadeia longa.

4. Oleo é um liquido e é formado por cadeia insaturada. Gordura é sélida e é formada por cadeia saturada.
5. Acidos Graxos.

6. LDL - colesterol ruim. HDL - colesterol bom.

7. Proteinas.

8. Sim, possui o grupo carboxila e amino.

9. Falso. O organismo humano é incapaz de sintetizar cerca de metade dos 20 aminoacidos comuns.

10. Leite.

Dicas de material para consulta:

No site: http://teca.cecierj.edu.br/index.php, cadastre seu email e uma senha para ter acesso aos links: Guia

Didético do programa“E Tempo de Quimica - Carboidratos” da CCEAD - PUC/Rio. Disponivel em: <http://ow.0cA6T>.

= http://teca.cecierj.edu.br/popUpVisualizar.php?id=46848- A arrumacao dos aminoacidos nas hélices.

= http://teca.cecierj.edu.br/popUpVisualizar.php?id=49306- Aminoacidos e propriedades.

= http://teca.cecierj.edu.br/popUpVisualizar.php?id=46688- Video sobre Proteinas
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= http://teca.cecierj.edu.br/popUpVisualizar.php?id=47491 - Video sobre carboidratos

= http://teca.cecierj.edu.br/popUpVisualizar.php?id=47380 - Animacao sobre a classificacdo e estrutura sobre car-
boidratos

= http://teca.cecierj.edu.br/popUpVisualizar.php?id=49393 - Animacdo sobre o colesterol
= http://teca.cecierj.edu.br/popUpVisualizar.php?id=47004 - Animacao sobre a obesidade

Atenciao Professor(a) !

Lembre-se de consultar o material multimidia que acompanha o caderno do professor. Ha varios objetos de
aprendizagem interessantes e enriquecedores.

146



Volume 2 e Modulo 4 e Quimica ® Unidade 14

Polimeros

Carmelita Portela Figueiredo, Esteban Lopez Moreno, Heleonora de Paula Belmino, Leonardo

Pages Pereira, Marco Anténio Malta Moure, Mauro Braga Franca, Valéria de Jesus Pereira.

|A‘|’Voo\u907\o

Caro(a) professor(a),

Na Unidade 14, do Médulo 4, do material do aluno sdao apresentados os
polimeros, um numero extenso de substancias que mudaram o mundo. Nesta
fase final do nosso caminhar, serdo abordados os tipos de polimeros existentes,
como se dao as suas ligagdes, suas reagdes e, principalmente, como impactam o
meio ambiente. Dessa forma, ndo ficardo de fora desse contexto, a reciclagem,
as coletas seletivas, as questdes relativas aos simbolos dos materiais para recicla-
gem e a conscientizacao individual tdo motivadora da coletiva por um mundo
sustentdvel.Percebe-se a preocupagdo, em uma mesma proporcéo, de apresentar
os critérios que diferenciam polimeros naturais dos sintéticos,assim como os ho-
mopolimeros dos copolimeros, e ainda quanto a sua plasticidade, diferenciando
os tipos existentes, quanto aos seus comportamentos quando aquecidos. Esta é
uma unidade fascinante, que certamente trara boas discussdes, agregando uma
boa bagagem a todos que nela embarcarem. E na Ultima de tantas unidades que
partilhamos,fechamos um ciclo utilizandoas diferentes linguagens daQuimica e
seus simbolos tdo particulares. E tempo de resgatar os conhecimentos prévios e
estimular a argumentacao critica de seus alunos(as)frente as situacoes cotidianas

desse novo mundo que se desenha a nossa frente.

Apoiamos a ideia de que a primeira aula se dé através de uma atividade
instiganteque envolva a participacao, se possivel, de todos os alunos. Espera-se
que eles figuem bem a vontade para questionar e interagir bastante acerca do que
estd sendo apresentado, e que consigam transpor essas novidades para o seu dia
a dia.Lembramos que a sua escolha devesempre ser pautada na realidade de cada

turma, no seu ambiente de trabalho e na realidade a qual sua escola estd inserida.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares ao contetido do material didatico do aluno. Tais recursos
apresentam-se associados as atividades descritas neste material. Sinta-se inte-
gralmente apoiado para fazer qualquer alteracdo e adaptacdo quando necessa-
rias, pois cada sala de aula, com seus alunos tao distintos, acaba gerandouniver-

sos independentes, que merecem todo esse cuidado.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos as caracteristicas principais da unidade que trabalharemos.

Estimativa de aulas para

Disciplina

essa unidade

Quimica 2 4 14 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Polimeros Polimeros

Objetivos da unidade

Definir os termos polimeros, pldsticos, macromoléculas, monémeros;

Classificar os polimeros;

Apresentar os principais polimeros utilizados na industria;

Discutir a importancia da coleta seletiva e da reciclagem de polimeros.

Paginas no material

do aluno
Secéo 1 - Polimeros e Plasticos? E tudo farinha do mesmo “saco”? 451 a 453
Secdo 2 - Polimeros e suas estruturas quimicas! 453 a 455
Secdo 3 - Os polimeros e suas rea¢des poliméricas! 455 a 459

Secdo 4 - Plasticos, uma solucao que virou um problema? Como podemos mi- .
a
nimizar esses impactos ambientais?

A seguir, serdo oferecidas algumas atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique, portanto,

a relacdo entre cada secao deste documento e os contetidos do Material do Aluno.
Vocé terd um amplo conjunto de possibilidades de trabalho.

Vamos 4!
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Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacao conforme orientacao.

Exercicios

Proposicoes de exercicios complementares

809
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
A atividade utiliza um video
Projetor e da série A Quimica do Fazer,
Com ou sem? computador prf)du2|da el e PUF Toda a turma 30 minutos
com acesso a -Rio que apresenta os poli-
internet meros no cotidiano seguido
de debate sobre o tema.

Secao 1 - Polimeros e Plasticos? Pdgina no material do aluno

E tudo farinha do mesmo “saco”?

451 a453
Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
1 rolo de bar-
bante ou linha
comum, re-
vistas/jornais, A atividade visaassociar
tesoura, cola os“polimeros artesanais’,
Polimeros plastica, mol- = produzidos com materiais Grupos de 4 40 minutos
artesanais des geométri- = simples, a alguns monéme- alunos
cos e figuras ros e polimeros apresenta-
para serem dos através de imagens.
impressas e
entregues aos
grupos
Copias da S <
P . Questionario sobre a secdo
folha de ati- e 1 . '
Testando o ) Polimeros e Plasticos? E - .
. vidades para . Individual 20 minutos
conhecimento o tudo farinha do mesmo
distribuir aos ) s [F
saco”? do livro do aluno.
alunos
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Pdgina no material do aluno

Secao 2 - Polimeros e suas estruturas quimicas.
453 a 455

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
" - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cépias do ro-
teiro de ativi-

dades para dis
tribuir para os
grupos. Cada
grupo devera
ter: frascos
de produtos
de limpeza
(PVC), copos
descartaveis
(PS), garrafas
descartaveis
de dguae
sucos (PEAD),

copos de mate
(PP) etubos A atividade envolve um

% Separando para passagem experimento simples para a Grupos de 5
o que o lixo de dgua (PVC), identificacdo de alguns po- f 40 minutos
uniu! pinca/garra limeros em funcéo de suas ainos
metdlica, 3 densidades.
copos de vidro
(requeijao),
copinhos de
plastico (de
café), 3 potes
de sorvete
de 2L limpos,
4gua, sal de
cozinha eal-
cool etilico. As
duas ultimas
substancias
podem ser
adquiridas em
supermerca-
dos

Gomputador A atividade envolveum

A video sobre a utilizacao dos
A prova com acesso . . .
it < polimeros nas vestimentas =~ Toda a turma 30 minutos
d'adgua... ainternet, . .-
) impermedveis e sua
projetor ~
evolucdo
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Pdgina no material do aluno

Secao 3 - Os polimeros e suas reacoes poliméricas.
455 a 459

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario

Turma Estimado

amostras de
agua (tornei-
ra, destilada,
mineral), sal
de cozinha,
fraldas des-
cartaveis,
poliacrilato
de sédio - PAS
encontrado . -
( L. A atividade utiliza-se de ma-
em farmacias L .
teriais simples, como fraldas = Esta atividade
e supermerca- L . . [
descartdveis, para investigar podera ser
Trocando fral- = dos nas fraldas , . .
5 (. a natureza dos polimeros  demonstrativa = 40 minutos
das..De novo?  descartaveis, . .
que a constituem e questio- = ou em grupos
como flocgel, :
3 nar o impacto que causam de 5 alunos.
e também em . )
. ao meio ambiente.
floriculturas,
COMo cris-
tal d'agua),
béqueres ou
copos de 100
mL, balanca,
colheres,
tesoura e uma
peneira de ma-

Iha bem fina.
Cépias do A atividade tem como ob-
Como obter rqteiro de ati- jetivo‘dese:n ha~r as reagoes ‘
um polimero? vidades aser = de polimerizacao de quatro Em duplas 20 minutos
* distribuido aos | polimeros a partir dos seus
alunos monomeros.
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Secao 4 - Plasticos, uma solugao que virou um

Pdgina no material do aluno

problema? Como podemos minimizarestes impactos
460 a 463

ambientais?

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade utiliza vériasima-

Recortes de gens para que alunos, com
g Com ou sem? revistas, jor- | seus conhecimentos prévios,  Grupos de 4 40 minutos
Ja decidiu? nais eimagens = possam reconhecer alguns alunos
impressas. polimeros e aventurarem-se

em uma producao literaria.

A atividade utiliza um video

Projetor e que aborda alguns assuntos
Mocinho ou computador discutidos nesta unidade .
. N . . Toda a turma 40 minutos
bandido? com acesso a sobre polimeros e o im-
internet pacto que causam no meio
ambiente.

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cépias da
Exercicios de folha de ati- Exercicios sobre os temas
o vidades para abordados nesta unidade Individual 30 minutos
avaliacao s NP
distribuicao para avaliacao individual
aos alunos
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
o . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade utiliza um video

Projetor e da série A Quimica do Fazer,

Com ou sem? computador produzida pelaCCEAD PUC Toda a turma 30 minutos
" | comacessoa -Rio que apresenta os poli-
internet meros no cotidiano seguido

de debate sobre o tema.

Professor(a), acomode bem suaturma para que todos possam desfrutar das informacées do video A Quimica
do Fazer. Este video estd disponivel em: http://ow.ly/0%err. Peca que fiquem bem atentos e, ao final, promova um
bate- papo sobre o que mais chamou atencdo. Pergunte se ja témnocao sobre a questdo da “popularizacdo” do uso
dos plasticos.

Professor(a), sugerimos esse video que ilustra de forma bem diversificada a grande importancia dos polimeros
nas nossas vidas e, em especial, dos tipos plasticos. Utilize o quadro negro/branco para fazer uma compara¢do do mun-
do com e sem os plasticos, dividindo-o ao meio e escrevendo todas as sugestdes que a turma levantar. Poderao aparecer
do lado do mundo com os plésticos: a praticidade, leveza e beleza dos materiais de higiene pessoal, como escovas de
dentes, de cabelo, o fio dental, as embalagens de xampus e cremes, protetores solares e tantos outros que utilizamos
no cotidiano. Também podem aparecer os veiculos e aeronaves que utilizam esses materiais, que levam areducédo de-
suasmassas, ganho de velocidade, menor gasto de combustivel e emissdo de gas carbdnico. Outra ideia ligada a estes
polimros é a energia edlica, pois seus painéis sdo de material plastico; bem como, as roupas de tecidos inteligentes que

absorvem calor ou que oretiram ou ainda que ndo amassam, como o poliéster, a poliamida e o poliacrilato.

Além destes exemplos, temos ainda as embalagens que acondicionam desde alimentos como o leite, até as
que embalam as carnes, legumes e verduras, junto a todas as embalagens plasticas existentes;o isopor, as espumas,
o edredon, o teflon das panelas/frigideiras com seus cabos de baquelite na cozinha e nas industriase um tanto de
outros exemplos que ficaram para tras. O plastico acrescentou muitas vantagens avida do homem, mas, como contra-
partida, trouxe o aumento na producao de lixo, as questdes do consumismo e seus descartes, 0 ndo reaproveitamento
de muitos materiais, 0 aumento no custo de energia e 4gua nas usinas de reciclagem; a poluicdoambiental decorrente

de seu uso e producaopelo fato de a maioria dos tipos de plastico nao ser biodegradavel.
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O mundo sem os plasticos teria menos conforto e seria mais limitado, porém do ponto de vista ambiental,
seria muito mais sustentdvel, com materiais biodegradavéis e menos impactantes ao meio ambiente.Esgote todas,
ou quase todas, as possibilidades de reflexdo e ao término, facam juntos uma andlise critica da situacdo atual dos
plasticos no mundo.

O guia didatico deste video esta disponivel em: http://ow.ly/odu2h

Segéo 1 - Polimeros e Plasticos? Pdgina no material do aluno
E tudo farinha do mesmo “saco”? 451 a 453

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
0 - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
1 rolo de bar-
bante ou linha
comum, re-
vistas/jornais, A atividade visaassociar
tesoura, cola os“polimeros artesanais”,
Polimeros plastica, mol- produzidos com materiais Grupos de 4 40 minutos
artesanais des geométri- = simples, a alguns monoéme- alunos
cos e figuras ros e polimeros apresenta-
para serem dos através de imagens.
impressas e
entregues aos
grupos

Professor(a), esta atividade envolve a construcdo de modelos de polimeros, evidenciando que um polimero
é formadopela unido de varios monémeros, que podem ser iguais ou diferentes. Para executar esta atividade, peca
aos seus alunos em uma aula anterior,que tragam de casa o material descrito como necessario e imprima os moldes
de figuras geométricas que dispomos na Figura 1, na quantidade necessdria para todos os grupos. De posse desse
material, solicite que utilizem esses moldes para recortar os jornais e revistas. Uma vez recortados, solicite que os una
ao barbante ou a linha deixando sempre um pequeno espaco entre eles.Ao final, deve-se visualizar as figuras unidas
e um pequeno espaco de linha/barbante entre elas. Sequem as sequéncias:

= 5 bolas unidas em sequéncia;

= 5 quadrados unidos em sequéncia;
= 5 triangulos unidos em sequéncia;
= 5retangulos unidos em sequéncia;

= Com 10 figuras geométricas distintas, fazer a unido alternada. Exemplo: quadrado-triangulo-quadrado-triangulo...
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= Com 10 figuras geométricas distintas, fazer a unido alternada. Exemplo: bola-triangulo-bola-triangulo...

= Com 10 figuras geométricas distintas, fazer a unido alternada. Exemplo: quadrado-bola-quadrado-bola...

Com 10 figuras geométricas distintas, fazer a uniao alternada. Exemplo: quadrado-quadrado-quadrado-triangulo-
-tridangulo-triangulo- triangulo-quadrado-quadrado-quadrado...

Figura 1 - Moldes de figuras geométricas.

Se achar interessante, distribua fung¢ées distintas aos grupos formados, para que ndo estejam todos produzin-
doos mesmosmodelos de “polimeros”. Concluida essa parte artesanal, peca que as deixem secar enquanto apresenta
o resto da atividade.

Distribua a cada grupo as 8 imagens disponibilizadas a seguir, que retratam alguns dos polimeros mais comuns
do dia a dia. Explique a turma o que sdo mondémeros e que os polimeros nada mais sdo do que a uniao dessas partes.
Nesse momento, pegue a figura que traz aimagem do polietileno e peca que identifiquem o que seriam o monémero
e o polimero. Uma vez que tenham essa visao, peca que identifiquem entre os polimeros artesanais que produziram
na primeira etapa da atividade uma sequéncia possivel que ilustraria o encadeamento desse tipo de monémero. Lem-
bre a eles que construiram apenas modelos que “imitam” a l6gica do que ocorre de fato. Peca que fagam o mesmo
para cada figura, buscando as associacdes devidas.
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Fonte filme plastico: Kathleen S. Gongalves.

Fonte PET: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:HK_TST_Space_Museum_Soft_drink_vending_machine_Bonaqua_plastic_bottle_water_Dec-2012
JPG - Autor: Dimcioassie.

Fonte PVC: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Robinetterie-PVC.JPG- Autor: Nerijp.

Fonte polipropileno:https://www.flickr.com/photos/ambriola/3210538914/- Autor:M. J. Ambriola.

Fonte isopor: http://no.wikipedia.org/wiki/Fil:Expanded_polystyrene_foam_dunnage.jpg

Fonte poliamida:https://www.flickr.com/photos/aaltonen/3985102423/- Autor: Oliver Aaltonen.

Fonte EVA: http://en.wikipedia.org/wiki/Crocs#mediaviewer/File:CrocsAccessories.jpg— Autor:jespahjoy.

Fonte baquelite: http://en.wikipedia.org/wiki/Rotary_dial#mediaviewer/File:Ericsson_bakelittelefon_1931.jpg- Autor:Holger Ellgaard
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Professor(a), esta atividade relaciona-se a construcdo de modelos de polimeros com materiais simples. A nossa
ideia ao sugeri-la, foi explorar a habilidade de associacdo dos(as) alunos(as) e, através dela, construir efetivamente as
diversas possibilidades de encadeamento de mondmeros. Apoiamos nesse momento a mencgao dos termos homopoli-
meros e copolimeros, junto as suas definicdes, para que, ao final da atividade, os grupos possam ainda separar os 8 poli-
meros nesses dois grupos distintos. Acreditamos na ideia de reforcar aimportancia desses polimeros na vida do homem.

Vocé pode comecar com alguma informacao e propiciar um momento de maior curiosidade entre eles. Quem sabe nao

surge a vontade de saber mais e uma pesquisa maior possa acontecer?

Segéo 1 - Polimeros e Plasticos? Pdgina no material do aluno
E tudo farinha do mesmo “saco”? 451 a 453

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
w w . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cépias da S <
folha de atj- | Questiondrio sobre a secdo

" s 2..nq % -

vidades para Pollmerps e Plasticos? E Individual 20 minutos
NPT tudo farinha do mesmo

distribuir aos

“saco”? do livro do aluno.
alunos

Testando o
conhecimento

Professor(a), o livro do aluno é fundamental para a realizacdo desta tarefa.Portanto, ela pode ser solicitada

como trabalho para casa ou em aula, como uso do livro para consulta.

Professor (a), esta atividade é um questionario sobre a secao “Polimeros e Plasticos? E tudo farinha do mesmo
saco?’, do livro do aluno. Os alunos irdo encontrar as respostas nessa secao. Sdo perguntas basicas, que envolvem
conceitos faceis de serem entendidos. Ajude o aluno a destacar as principais partes do texto que serao usadas para a

elaboracédo das respostas. Faca um debate sobre o tema inicialmente e incremente com novas informacoes.

Cresce no Brasil a utilizacdo de polimeros verdes. Esse tipo de polimero é obtido através de fontes renovavéis.
Por exemplo, o etileno, precurssor do polietileno, pode ser obtido pela desidratacdo do etanol, obtido da cana de

acgucar. Nada mais atual! Depois dessa discussdo, indicamos que a atividade seja feita individualmente.
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Atividade Avaliativa

Roteiro de atividade: Testando o conhecimento.

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questionario:

1. O que sao polimero naturais? E o que sdo polimeros sintéticos?
2. A celulose, os carboidratos e os plasticos sao considerados polimeros naturais?

3. A borracha natural se rompe quando submetida a tensées muito grandes e tem relativamente pouca du-
rabilidade. O problema foi solucionado com o processo de vulcanizacédo. Explique o que é esse processo.

4. E correto afirmar que o plastico se degrada de forma rapida e, portanto, ndo existe problema para o meio
ambiente?

5. Muitas vezes, quando vamos a praia ou a uma cachoeira, notamos garrafas e embalagens de plastico na
4gua. Quais sdo os problemas que podem ocorrer devido a esse fato?

6. O que fazer com todo o material plastico que é descartado nos lixdes? Quais as possiveis solu¢des para esse
problema?

7. Existe plastico biodegradavel? Uma sacola de pldastico biodegraddvel custa o mesmo preco de uma sacola
de plastico comum?

8. O tempo de degradacdo de uma sacola feita com plastico biodegradavel é o mesmo da sacola feita com o
plastico comum?

Resposta:
1. Naturais: Nao sao produzidos pelo ser humano. / Sintéticos: Sao produzidos pelo ser humano.
2. Celulose e carboidratos sao polimeros naturais. O plastico é um polimero sintético.

3. O uso do enxofre para ligar as cadeias poliméricas vizinhas, dando maior resisténcia ao tensionamento da

borracha, impedindo sua ruptura.
4. Nao. Leva cerca de 500 anos para ocorrer a degradagao.

5. E uma ameaca aos animais marinhos, pois os plasticos no mar podem ser ingeridos por esses animais e

até mesmo asfixia-los.

6. Fazer areciclagem dos materiais plasticos.
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7. Eum plastico que ira se degradar de forma mais rapida no meio ambiente. Uma sacola feita de plastico

biodegradavel é mais cara que a feita de plastico comum.

8. O tempo de decomposicdo em média das sacolas feitas de plastico biodegradével é de seis meses, e de

plastico comum, 500 anos.

Pdgina no material do aluno

Secao 2 - Polimeros e suas estruturas quimicas.
453 a 455

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Atividades Atividade

Descricao Sucinta

Necessario Turma Estimado

Cépias do ro-
teiro de ativi-
dades para dis
tribuir para os
grupos. Cada
grupo devera
ter: frascos
de produtos
de limpeza
(PVC), copos
descartaveis
(PS), garrafas
descartaveis
de dguae

sucos (PEAD),
copos de mate
(PP) etubos A atividade envolve um

% Separando  para passagem = experimento simples para a CruEesdas

oqueolixo ' dedgua (PVC), identificacdo de alguns po- | 40 minutos
uniu! pinca/garra limeros em funcéo de suas ainos
metdlica, 3 densidades.
copos de vidro
(requeijao),
copinhos de
plastico (de
café), 3 potes
de sorvete
de 2L limpos,
4gua, sal de
cozinha eal-
cool etilico. As
duas ultimas
substancias
podem ser
adquiridas em
supermerca-
dos
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Professor(a), distribua o roteiro deatividade aos grupos e oriente-os a seguir as instru¢cbes conforme sao
descritas. Ao término da mesma, se achar interessante, um relatério poderd ser produzido pelo grupo, podendo ser

utilizado como instrumento de avaliagéo.

Esta atividade foi retirada do endereco http://migre.me/fFCmc, de autoria de Luciana Correia Santos.

Em geral, as atividades que envolvem uma pratica, sdo bastante interessantes, pois o aluno tem a chance de ver
o seu conhecimento aplicado, o quetorna tudo muito efetivo e dinamico.Esta atividade envolve diferentes tipos de
plasticos, deusos e propriedades diferentes. Apresentamos a seguiro significado de algumas siglas correspondentes

a alguns plasticos existentes eque poderiam estar descritas no quadro da sala de aula:
= PVYC (Policloreto de vinila).
= PET (Politereftalato de etileno).
= PEBD (Polietileno de baixa densidade).
= PEAD (Polietileno de alta densidade).
= PP (Polipropileno).
= PS (Poliestireno).
Ao realizar esta atividade, a turma retoma um dos primeiros conceitos adquiridos, o de densidade, e sera
através dessa propriedade que eles poderao distinguir alguns polimeros. Ressalte aimportancia desse conhecimento

em uma usina de reciclagem, onde a uniformidade no material a ser reciclado faz parte de um padrao a ser seguido.

Esperamos que aproveitem ao maximo esta atividade e todas as reflexdes que possam dela surgir.

Atividade Avaliativa

Roteiro de atividade: Separando o que o lixo uniu!

Nome da escola:

Nome do aluno:

Material necessario: Frascos de produtos de limpeza (PVC), copos descartaveis (PS), garrafas descartaveis de
agua e sucos (PEAD), copos de mate (PP) etubos para passagem de dgua (PVC) euma garrafa (PET). Todos os plasticos
deverao estar limpos e picados em pedacos bem pequenos.Tesoura, pinga metalica, 3 copos de vidro (requeijao), copi-

nhos de plastico (de café), 3 potes de sorvete de 2L limpos, 4gua, sal de cozinha,alcool etilico, bastao de vidro ou colher.

Procedimento: Preparar uma solucdo de sal utilizando como solvente dois copos (tipo requeijao) de agua e
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como soluto trés copinhos (café) de sal, completamente cheios. Misture-osbem, com o auxilio de uma colher/bastao
dentro de um dos potes de sorvete de 2L (POTE A).

Preparar uma outra solucdo, agora de alcool, utilizando um copo (requeijao) de 4gua e umcopo (requeijao) de

alcool, misture-osbem, com o auxilio de uma colher/bastdodentro de outro pote de sorvete de 2L (POTE B).

Misturar todos os plasticos (ja picados) e colocar em um pote de sorvete de 2L limpo (POTE C). Acrescentar
agua até 3/4 da capacidade, mantendo o sistemaem repouso por cerca de 10 minutos para observar a separacao dos

plasticos. Retirar os pedacos que flutuaram com uma pinga, transferindo-os para o pote B.
Observar o que acontece.
Com cuidado, retirar do POTE C, os plasticos que afundaram,transferindo-os para o POTE A.

Analisar os resultados utilizando as Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Polimeros vs densidade.

DENSIDADE (g/cm3) POLIMEROS

1,29 - 1,40 PET

0,952 -0,965 PEAD
1,30-1,58 PVC rigido
1,16-1,35 PVC flexivel

0,917 - 0,940 PEBD

0,900-0,910 PP
1,04-1,05 PS sélido

<1,0 PS espuma

Tabela 2. Densidade dos potes.

DENSIDADE (g/cm?) POTES
>1 A
0,94 B
1 C
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Pdgina no material do aluno

453 a455

Secao 2 - Polimeros e suas estruturas quimicas.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade envolveum

Computador . e
X P video sobre a utilizacdo dos
A prova com acesso . . .
2 L polimeros nas vestimentas = Toda a turma 30 minutos
d'dgua... ainternet, . < -
- impermeaveis e sua
projetor

evolucdo

Professor(a), acomode todos confortavelmente pela sala de aula e apresente o video “A quimica dos
impermedveis” que podera ser encontrado no endereco http://ow.ly/ocFGj. Ao final, realize uma discussao sobre as
principais ideias abordadas epeca que elaborem uma resenha, uma histéria em quadrinhos sobre o tema ou até um
desenho sobre o tema.

Nao poderia ficar de fora todo o conforto e praticidade dos polimeros aplicados ao vestuario do homem, em
especial os impermeabilizantes. O video torna-se um objeto interessante no momento em que retrata o inicio desse
processo e sua evolu¢ao. Uma boa hora também para abordar o uso dos impermeabilizantes no Brasil, pois raramente

utilizamos essas capas, ficando basicamente restritos aos guardas-chuvas, mochilas e acessérios para carros e motos.
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Pdgina no material do aluno

455 a 459

Secao 3 - Os polimeros e suas reacoes poliméricas.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

amostras de
agua (tornei-
ra, destilada,
mineral), sal
de cozinha,
fraldas des-
cartaveis,
poliacrilato
de sédio - PAS
(encontrado
em farmacias
e supermerca-
Trocando fral- = dos nas fraldas
das..De novo?  descartaveis,
como flocgel,
e também em
floriculturas,
COMo cris-
tal d'agua),
béqueres ou
copos de 100
mL, balanca,
colheres,
tesoura e uma
peneira de ma-
Iha bem fina.

A atividade utiliza-se de ma-
teriais simples, como fraldas = Esta atividade
descartdveis, para investigar podera ser
a natureza dos polimeros  demonstrativa = 40 minutos
que a constituem e questio- = ou em grupos
nar o impacto que causam de 5 alunos.
ao meio ambiente.

Professor(a), relacionamos a seguir os procedimentos que envolvem esta atividade:

= Apresentar uma fralda aberta(Figura 2) com suas partes numeradas, descrevendo aos alunos a funcao de cada
polimero. Se optar por fazer em grupo, distribuiruma fralda numerada a cada grupo juntamente com a folha de
atividades contendo a descri¢do de cada parte polimérica encontrada.

= Com o auxilio de umatesoura,separar os diversos tipos de polimeros descritos tentando relacionar a informacéao
recebida com a que esta na embalagem (composicao descrita no rétulo).

= Preparar duas solugdes de cloreto de sédio de 50 mL, uma diluida e uma mais concentrada e deixar em separado.

= Se tiver uma balanca, pesar quantidades iguais (0,25g) de poliacrilato de sédio (cristal d'agua) e os distribuir em
5 copos ou béqueres distintos (Ndo tendo balanca, utilizar uma colher de café ou outro utensilio como medidor,
para ter quantidades bem préximas pelo “olhdmetro”).

= Acrescentar, nesses 5 copos, as diferentes amostras de dgua e solucdes salinas previamente preparadas.
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= Aguadar, por cerca de 30 minutos, e observar o que ocorre durante esse tempo.
= Filtrar os géis de poliacrilato de sédiocoma peneira fina para remover o excesso de agua.

= Pedir que observem o aumento de volume em fun¢ao da absorcdo de dgua. Se tiver a balanca, pesar os sistemas
para averiguar a massa final apos a absorcao.

= Discutir o que foi observado e pedir que completem as correlagcdes da folha de atividades.

Aspectos pedagdgicos

Professor(a), partimos do principio que é sempre bom aproximarmos o conteldo com os objetos/assuntos
do cotidiano. Esta atividade teve como inspiracdo uma publicacao da revista QNEsc, de 2002, que deixamos como
sugestdo de leitura complementar a seguir.Sera interessante fazer com que percebam nas fraldas a mistura dos
polimeros naturais com ossintéticos equeabordem o fato de a tecnologia aplicada as fraldas terem trazido maior
conforto aos bebés e as suas mamaes. Enquanto a turma espera os resultados, apoiamos a ideia de que seja conduzido

um bate-papo a partir das informagdes colocadas a seguir.

As fraldas inicialmente eram feitas apenas com poliacrilamida (ver Figura 3) que atuavam absorvendo agua
através de ligacdes de hidrogénio, mas foram logo abandonadas pelo volumeexcessivo que formavam. Nos anos de
1980, o poliacrilato de sédio veio para revolucionar o mercado, pois tinha grande capacidade absortiva ocupando
um menor volume. Seu mecanismo de absorcao da-se por osmose, onde para equilibrar a pressdao osmética,acaba
absorvendo 4dgua para si. E em funcédo disso, no experimento, serd interessante observar que a presenca de eletrélitos

na dgua reduzird a capacidade absorvente do poliacrilato de sédio.

Por fim, explore com seus alunosas questdes ambientais que envolvem esse tipo de material e compare o
tempo das fraldas de algodao com os tempos das fraldasdescartaveis de hoje.Um assunto que vai dar pano para as

mangas...ops para as fraldas.

Figura 2. Fralda e suas partes poliméricas.
Fonte: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a09.pdf
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Figura 3. Fraldas e seus polimeros.
Fonte: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a09.pdf

Para saber mais: Artigo Polimeros Superabsorventes e as Fraldas Descartéveis, disponivel em: http://gnesc.

sbq.org.br/online/qnesc15/v15a09.pdf

Atividade Avaliativa

Roteiro de atividade: Trocando fraldas...De novo?

Nome da escola:

Nome do aluno:

Apos ter sido apresentado as partes que formam uma fralda, faca as correlacoes devidas:

(1) Filme de polietileno: polimero sintético ehidrofébico.

(2) Polpa de celulose: polimero natural e hidrofilico.

(3) Poliacrilato de sodio (flocgel): polimero sintético, superabsorvente utilizado na forma de pequenos cristais.

(4) Tecido de polipropileno: polimero sintético de natureza hidrofébica que recebe um tratamento especiale

se torna hidrofilico.

(5) Elasticos: polimero sintético e emgeral feito de fios de poliuretanas, borracha ou lycras.
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() Utilizados para melhor ajuste das fraldas ao corpo do bebé.
() Tem a funcao de ajudar a evitar o vazamento de liquido para fora da fralda.
() Material com grande capacidade de retencdo de dgua.

() Permite o escoamento do liquido para a camada absorvente. E a parte da fralda que tem contato direto

com o bebé.

() Esta associado as particulas do polimero superabsorvente eauxilia na retencdo da umidade.

Resposta: Na ordem de cima para baixo: 5,1, 3,4 e 2.

Pdgina no material do aluno

455 a 459

Secao 3 - Os polimeros e suas reagdes poliméricas.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

. . . Descricao Sucinta !
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cépias do A atividade tem como ob-
Como obter rqteiro de ati- jetivo‘desefn ha~r as reagoes ‘
um polimero? vidades aser = de polimerizacao de quatro Em duplas 20 minutos
* distribuido aos | polimeros a partir dos seus
alunos monomeros.

Professor(a), como sugestao, indicamos a divisdo da turma em duplas, para facilitar a realizacao da atividade.
Depois das duplas formadas, distribua o roteiro da atividade.

A atividade pede aos alunos que desenhem a reacao de polimerizacdo de quatro substancias. Sabemos da
dificuldade para realizar esta atividade, entdo colocamos a estrutura dos monémeros e dos polimeros, assim como
alguns produtos formados por estes, que sdo mostrados nas figuras. Logo, o aluno precisa relacionar os monémeros

com seus nomes e com os polimeros correspondentes, no espaco proprio para isto, ou seja,ao final da atividade.
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Atividade Avaliativa

Roteiro de atividade: Como obter um polimero?

Nome da escola:

Nome do aluno:

Polimeros sao substancias quimicas que envolvem moléculas muito grandes, formadas pela unido de molécu-
las menores, chamadas mondmeros. A seguir, temos figuras de produtos formados pelos polimeros mostrados nesta

atividade e também a estrutura dos monomeros e dos polimeros. Vejamos:
Polietileno: formado a partir do etileno, ou seja, do eteno.
Polipropileno: formado a partir do propileno, ou seja, do propeno.
Teflon: obtido a partir do tetrafltoretileno.

Policloreto de vinila(PVC): obtido a partir do cloreto de vinila, ou seja, cloroeteno.

Figura A Figura B Figura C Figura D

Exemplo de Exemplo de materiais de Exemplo de material de Teflon. Exemplo de material de PVC.

materiais de polipropileno. Fonte: http://commons.wikimedia.org/ Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/
polietileno. Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/ wiki/File:100_0783.JPG - Autor: Andrevan  File:PVC_pressure.jpg — Autor: Strelecc
Fonte: http://commons. Coleta_seletiva#tmediaviewer/

wikimedia.org/wiki/ Ficheiro:Reciclagem.jpg

File:Polyethylene.
jpg?uselang=pt-br -
Autor: Kriplozoik

A estrutura dos polimeros citados é dada logo a sequir:

Polietileno: Polipropileno: PVC Teflon
(policloreto de vinila):  (politetraflioretileno):

H H H H H H F F

| || | ] |

T UL Tt 1

||

H H H CH, I!i (1,| F F
n n n n
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Estrutura do monomero Monomero

nCH,=CH, Etileno (eteno)
nCH,=CH-CH, Propileno (propeno)
nCH,=CH-Cl Cloreto de vinila
nF,C=CF, Tetrafluoretileno

Desenhe, nos espacos a seguir, as reacdes de formacdo de cada polimero, mostrando os monémeros e os

polimeros formados. Relacione também as figuras mostradas anteriormente com o polimero obtido em cada reacao.

1. Reacdo de formacdo do PVC:

2. Reacao de formacao do polietileno:
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3. Reacao de formacao do Teflon:

4. Reacdo de formacdo do polipropileno:

Resposta:
1. Reacao de formacdo do PVC

nCH,=CH-Cl=> T

O
O —x

| |
H Cl

n

2. Reacao de formacao do polietileno:

nCH,=CH, => H H
||
-C

|
H H

O
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3. Reacao de formacao do Teflon:

nF,C=CF,=> F

T
|
M—0 —m

4. Reacdo de formacao do propileno:

nCH,=CH-CH,=> H H
-
I
H CH

3
n

Secao 4 - Plasticos, uma solugao que virou um

Pdgina no material do aluno

problema? Como podemos minimizarestes impactos
460 a 463

ambientais?

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade utiliza variasima-
Recortes de gens para que alunos, com

Com ou sem? revistas, jor- | seus conhecimentos prévios,  Grupos de 4 40 minutos
J& decidiu? nais eimagens = possam reconhecer alguns alunos
impressas. polimeros e aventurarem-se

em uma producao literaria.

Professor(a), para executar esta atividade, peca aos seus alunos em uma aula anterior, que tragam de casa
imagens de revistas, jornais e que as juntem com as que dispomos a seguir. Fixe-as no quadro e oriente a sua turma
para que se organizem em grupos de 4 pessoas e que facam uma “visita” pela exposicdo para listarem em seus
cadernos o que reconhecem como polimeros.Ao final, peca que retornem aos seus grupos e verifiquem os seus

acertos e erros, comparando com o material de seus livros e até mesmo indagando vocé. Promova uma discussao
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de como seria viver sem os polimeros. Descreva como seria uma cozinha dos anos 50 e uma atual para que, depois,
facam as comparagdes devidas.

Peca por fim, que produzam uma redacao cujo tema poderia ser“Mundo estranho - um mundo sem polimeros".
Eles teriam de descrever desde o amanhecer até o anoitecer, como seria viver isento de polimeros sintéticos.
Poderiam escrever como se fosse um didrio, assim, cada grupo ficaria responsavel por um dia da semana...Mas isso
implicaria em ter 7 grupos! Que tal? Dé um tempo maior do que uma aula para esta atividade e depois de recolhé-
la, junte todas as partes montando um pequeno didrio. Quem sabe ndo se animam com essa producéo coletiva e

fazem até ilustracbes? Vocés poderiam até apresentar esse material em algum evento posterior! Fica a dica...

Professor(a), esta atividade explora o conhecimento prévio dos(as) alunos(as) sobre o tema em questdo.
As imagens servirdo para que confirmem como estao proximos do conteido em si e a producao literaria para o
desenvolvimento da criatividade e habilidade de escrita. Para dar maior seguranca ao seu fazer, apresentamos
algumas imagens, onde se percebe a grande importanciadessa familia chamada polimeros. Incluimos alguns naturais

como o algodao, os cabelos e oschifres, para que nao fique a impressao de que os polimeros foram e sao apenas
criacdes humanas.Uma 6tima atividade...

Fonte:http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cotton_field_kv12.jpg — Autor:Kimberly
Vardeman
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Fonte: http://simple.wikipedia.org/wiki/File: Beauti-
ful_healty_hairJPG - Autor: Girls hair

Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Corno #media-
viewer/ Ficheiro: Sable_bull_horns.jpg — Autor: Paul
Maritz

Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic_beads1.jpg
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Fonte: http://www.geograph.org.uk/photo/1188625 - Autor:Andy
Waddington

Secao 4 - Plasticos, uma solugao que virou um
Pdgina no material do aluno

problema? Como podemos minimizarestes impactos
460 a 463

ambientais?

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
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A atividade utiliza um video

Projetor e que aborda alguns assuntos
Mocinho ou computador discutidos nesta unidade .
. S , . Toda a turma 40 minutos
bandido? com acesso a sobre polimeros e o im-
internet pacto que causam no meio
ambiente.



Professor(a), acomode bem a sua turma para que, em conforto, possam apreciar o video “A quimica do fazer
- plasticos”produzido pelo ccead da Puc Rio, disponivel em: http://ow.ly/oeFnZ. Ao término da exibicao,promova
uma discussao sobre os temas abordados e peca que produzam uma pequena resenha sobre o que assistiram.

Pode-se utilizar essa producdao como mais um instrumento de avaliacao.

Professor(a), o que mais chamou a nossa atencao é que esse video aborda muitos temas que foram tratados
nesta unidade. No decorrer dele,sdo abordados os diferentes tipos de plasticos, onde sao empregados, opetréleo
como fonte primaria na producdo de polimeros e a reciclagem como secundaria, mas de importancia impar ao meio
ambiente. E um momento, também oportuno, parareflexdo com relacio a forma de consumo e descarte de materiais.
Sonde com a sua turma quantas embalagens plasticas sdo descartadas em média, por eles, em uma semana ou em
um més e terdo uma surpresa quanto ao volume produzido. O Brasil, segundo dados do Instituto S6cio Ambiental
dos Plasticos, ocupava o 100 lugar na reciclagem de plasticos em 2011. Esperamos que, em dois anos, estejamos em

posicao ainda menor.
Para saber mais:
Guiadidatico do video: http://ow.ly/oeFff
Pesquisa de mercado sobre reciclagem e seu monitoramento no Brasil
http://www.plastivida.org.br/2009/Reciclagem_IRMP.aspx
Origem do plastico/reciclagem:
http://www.youtube.com/watch?v=RwU-igVRoBk
Reciclagem do plastico rigido:

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.htm|?id=30664
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Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cépias dafolha .
L. . Exercicios sobre os temas
Exercicios de | de atividades . . .
. . abordados nesta unidade Individual 30 minutos
avaliacao para distribui-

Eeaes A s para avaliacao individual

Distribuicdo da folha de atividades avaliativa, individualmente.

Professor(a), a seguir temos uma série de exercicios como sugestdo para a avaliacdo do aprendizado dos

alunos. Indicamos a realizacdo destes de forma individual, para uma melhor avaliacdo dos objetivos educacionais.

Atividades Avaliativas

178

Nome da Escola:

Nome do aluno:

1. O que é uma reacao de polimerizacao?

2. Cite dois exemplos do uso de polimeros.

3. O que sao monémeros?

4. Qual é o monOdmero que da origem ao polietileno?

5. Como é chamado o polimero representado a seguir? Existe um material que é muito conhecido e é feito

deste polimero. Que material é esse?



IT—0O —I
O —x

Q_

6. Qual é o mon6émero que da origem ao polipropileno?
7. O tempo de deterioracdo no meio ambiente é igual para todos os polimeros? Comente.

8. Cite um uso do Teflon.

Resposta:

1. Eareacdo que forma os polimeros.

2. Garrafas plasticas e sacolas plasticas.

3. Saosubstancias que, ao reagirem, irdo dar origem ao polimeros correspondentes.

4. O Etileno, ou eteno.

5. PVC. O material sdo s6 tubos de PVC.

6. O propileno, ou propeno.

7. Nao, por exemplo as sacolas de plastico demoram mais tempo para sofrer degradacao.

8. Frigideira antiaderente.

Dicas de material para consulta:

= http://ow.ly/ocHd9-Atividade experimental, onde ocorre a formacdo de uma geleia,0 polimero poli(acetato de
vinila) ou PVA..

= http://ow.ly/ocHwA-Atividade experimental - Fazer e estudar as aplicacdes da cola de caseina.

= http://ow.ly/ocHDv - Atividade experimental -Producdo um bioplastico usando amido como matéria prima.
= http://ow.ly/ocHXT- Atividade Experimental - Faca o seu nylon.

= http://ow.ly/oclds - Experimentos - Polimero que quica.

= http://ow.ly/oclpT- Experiéncia que tem como objetivo mostrar como pode ser sintetizado e modelado um poli-
mero a partir da ureia e do formaldeido.

= http://ow.ly/oclzZ- Experimento para a formacdo do poliuretano.
= http://gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/02/polimer.pdf - Artigo sobre polimeros sintéticos.

= http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc11/v11a03.pdf- Artigo sobre polimeros condutores.
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http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc31_3/02-QS-3608.pdf- Artigo sobre poliuretano.
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc23/a05.pdf - Artigo sobre polimeros e interagdes intermoleculares.
http://gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/02/plastic.pdf - Artigo sobreplasticos Inteligentes.

http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc18/A09.PDF - Artigo: A importancia das propriedades fisicas dos polimeros
na reciclagem.

http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc22/a03.pdf- Artigo sobre a biodegradacao.
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc31_2/02-QS-0908.pdf - Artigo: O ténis nosso de cada dia.
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc17/a08.pdf - Artigo sobre a coleta seletiva e separacdo dos plésticos.
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc14/v14a09.pdf - Artigo sobre a decomposicao térmica do PVC.

http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc32_1/02-QS-1209.pdf - Artigo sobre pesquisas com polimeros poliuretanos
derivados de 6leo de mamona.

http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc25/qs01.pdf - Artigo: Embalagem cartonada Longa Vida: lixo ou luxo?
http://ow.ly/ocllb - Audio sobre embalagens.

http://ow.ly/oclU1 -Video sobre a quimica nas notas do Euro.

http://ow.ly/ocJc0- Video sobre as lentes de contato e os polimeros usados para fabrica-las.
http://ow.ly/ocJnx- Video sobre os polimeros usados nos materiais para esportes.

http://ow.ly/ocJHg- Video sobre os produtos impermeaveis.

http://ow.ly/ocJS8- Aula sobre do que sao feitas as sacolas plésticas.



