EDUCACAD
PARA JOVENS
E ADULTOS

MATEMATICA

¢ SUSSTECNOLOGIAS

Professor

Volume 1 ®* Modulo 4 *« Matematica



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Vice-Governador

Governador

Sergio Cab

ral Luiz Fernando de Souza Pezao

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO

Secretario de Educagao

Wilson Risolia

Secretario Executivo

Amaury Perlingeiro

Superintendéncia pedagdgica
Claudia Raybolt

Chefe de Gabinete
Sérgio Mendes

Subsecretaria de Gestao do Ensino

Antonio José Vieira De Paiva Neto

Coordenadora de Educacéo de Jovens e adulto
Rosana M.N. Mendes

SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA

Secretario de Estado
Gustavo Reis Ferreira

FUNDAGAO CECIERJ

Presidente
Carlos Eduardo Bielschowsky

PRODUGAO DO MATERIAL NOVA EJA (CECIERJ)

Diretoria Adjunta de Extensao
Elizabeth Ramalho Soares Bastos

Coordenadora de Formagao Continuada
Carmen Granja da Silva

Diretoria Adjunta de Material Didatico
Cristine Costa Barreto

Coordenadores de Matematica
Agnaldo Esquincalha
Filipe lorio
Gisela Pinto
Wallace Vallory Nunes

Elaboragéo
André Luiz Cordeiro dos Santos

André Luiz Martins Pereira

André Luiz Silva
Cleber Dias da Costa Neto
Cleber Fernandes
Erika Silos de Castro (coordenacéo)
Gabriela dos Santos Barbosa

Heitor Barbosa Lima de Oliveira
Josemeri Araujo Silva Rocha
Luciana Felix da Costa Santos

Luciane de Paiva Moura Coutinho
Patricia Nunes da Silva
Renata Cardoso P. de Abreu

Imagem da Capa e da Abertura das Unidades
http://www.sxc.hu/photo/475767

Diagramacéo
Alexandre d' Oliveira
Alessandra Nogueira

André Guimaraes

Telma Alves uim:
Andreia Villar
Revisao de Lingua Portuguesa Bianca Lima
Bruno Cruz

Paulo Cesar Alves
Carlos Eduardo Vaz

Coordenagao de Juliana Fernandes

Desenvolvimento Instrucional

Flavia Busnardo llustragao
Paulo Vasques de Miranda Bianca Giacomelli
Clara Gomes

Desenvolvimento Instrucional

Juliana Bezerra da Silva Fernando Romeiro

Jefferson Cacador

Coordenagédo de Produgéo Sami Souza

Fabio Rapello Alencar
Produgéao Grafica

Projeto Grafico e Capa Verénica Paranhos

Andreia Villar



Sumario

Unidade 1 ¢ Analise Combinatéria 1 5
Unidade 2 ¢ Probabilidade 1 35
Unidade 3 ¢ Estatistica: Tabelas e Graficos 73
Unidade 4 ¢ Polindmios e Equacoes Algébricas 117
Unidade 5 ¢ Geometria Analitica 1 143







Volume 1 ® Modulo 4 ¢
Analise
Combinatoria 1

André Luiz Cordeiro dos Santos, Gabriela dos Santos Barbosa, Josemeri Araujo Silva

Rocha (coordenadora) e Luciane de Paiva Moura Coutinho

|/\+Voo\u§o7\o

A parte inicial da unidade 1 do material do aluno traz situagées cotidianas
que envolvem o conceito de Andlise Combinatéria. Sdo usados como exemplos
as possibilidades de criagdo de senhas, de escolha de roupas, os possiveis resulta-

dos de um lancamento de dados, etc.

Com o intuito de ampliar as op¢des de exploracao do tema em suas aulas,
preparamos para vocé um material complementar. A ideia é que os recursos e
atividades apresentados sejam utilizados para enriquecer a abordagem dos obje-

tivos do médulo do aluno, que reapresentamos a seguir:
« Calcular o fatorial de numeros naturais;
« Utilizar o principio fundamental da contagem;
« Calcular permutacgao simples;

A nossa sugestao € que a primeira aula dessa unidade se inicie com uma
atividade disparadora e, para isso, trazemos quatro propostas. Na atividade “Mu-
dando o celular”, os alunos lerdo dois textos relacionados ao acréscimo de um
digito no numero de celular e, em seguida, fardo uma correlacédo entre esse as-
sunto e o tema Andlise Combinatoria. Ja na atividade “Caixeiro viajante”, os alunos
ouvirdo um audio relacionado ao problema do caixeiro viajante e deverdo orde-
nar percursos possiveis para trés cidades ficticias. A atividade “A cartomante”, co-
mega com os alunos assistindo a um video em que uma cartomante usa a analise
combinatdria para explicar seu oficio a sobrinha. Em seguida, eles deverao fazer
uma sintese, destacando as principais caracteristicas e diferencas entre arranjo,
permutacao e fatorial. Além disso, ha também a atividade “Jogo combinatério’,
em que os alunos fardo, de maneira intuitiva, atividades online relacionadas aos
conceitos de arranjo, permutacao e combinagao. Escrevemos, ainda, a atividade
“Apresentando a histéria da Andlise Combinatdria’, que convida os alunos a faze-
rem uma apresentacdo no Power Point a partir de uma pesquisa sobre a histéria

da Analise Combinatoria.
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Para dar sequéncia ao estudo dessa unidade, disponibilizamos alguns recursos complementares, também vin-
culados ao conteldo do material didatico do aluno. Sugerimos que sejam utilizados nas aulas subsequentes a aula
inicial, de acordo com a realidade da sua turma. E muito importante que vocé faca alteracbes e adaptacoes nestes

recursos sempre que julga-las necessarias.

A secao 1 é contemplada pela atividade “De malas prontas’, elaborada a partir de um video que mostra um fun-
ciondrio de uma empresa aérea utilizando conceitos combinatérios para ajudar Raquel a colocar suas roupas na mala.
Temos, também, a atividade “Meméria dos Fatoriais’, cuja ideia central é a mesma do jogo da meméria tradicional.
Porém, as cartas que formam pares nao sdo as idénticas, mas as que correspondem a diferentes representacoes para

expressdes numéricas envolvendo fatoriais.

Para a secao 2, propomos a atividade O principio multiplicativo e os modos de se vestir,que permite a resolucao
de problemas relacionados ao principio multiplicativo e a atividade Uma encenacdo para o principio multiplicativo,em
que os alunos sao convidados a escrever e a encenar uma peca de teatro que envolva a tomada de decisdes sucessivas

e a contagem das maneiras como isso pode se dar.

Na secao 3, temos a atividade "Fotografando permutac¢ées”, que convida os alunos a refletir sobre as diversas
maneiras que um grupo de 5 pessoas tem de se organizar para tirar uma fotografia lado a lado. Temos também a ati-
vidade “As permutacdes num passeio de automaével pelo Rio’, onde os alunos poderao vivenciar as varias maneiras de

que um grupo de 5 pessoas dispde para se acomodar num automoével de 5 lugares.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em dois momentos. O primeiro dedica-
do a uma revisao geral do estudo realizado durante esta unidade, consolidando o aprendizado do aluno a partir da
retomada de questdes que surgiram durante o processo. Ja o segundo momento consiste numa avaliacao do estu-
dante, priorizando questionamentos reflexivos que complementem as atividades e exercicios resolvidos durante as

aulas.

Uma descricao destas sugestdes estd colocada nas tabelas a seguir, e seu detalhamento no texto que segue.



Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Médulo Unidade .
essa unidade

Matematica 1 4 1 4 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade Tema

Andlise Combinatoria 1 Andlise Combinatoria

Objetivos da unidade

Calcular o fatorial de nimeros naturais

Utilizar o principio fundamental da contagem

Calcular permutacao simples

Paginas no material do

Secoes aluno
Para inicio de conversa... 5e7
Secao 1 - Fatorial de um nimero 7a9
Secdo 2 - Principio Fundamental da Contagem 9a18
Secao 3 - Permutacgdo simples 18a 21
Resumindo 21
Veja ainda... 22
O que perguntam por ai? 25a26

Em seguida, serdo oferecidas as atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique a correspon-

déncia direta entre cada secao do Material do Aluno e o Material do Professor.
Serd um conjunto de possibilidades para vocé, caro professor.

Vamos 13!
Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

Matematica e suas Tecnologias - Matematica



a Unidade acima:

09

4

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que sao feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis
para os alunos.

Avaliacao

Questdes ou propostas de avaliacao conforme orientacao.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares




Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos lerdo dois tex-

tos relacionados ao tema

Computador _ .
Acréscimo de um digito no
Mudandoo | com Datashow [ Grupos de 4 .
. numero de celular e, em se- 40 minutos
celular e acesso a . y y alunos
. guida, farao uma correlacao
internet

entre esse assunto e o tema

Analise Combinatoria

Aspectos operacionais

Professor, projete para a turma os textos que estdo nos enderecos a seguir. Peca para que seus alunos o leiam.
Sugerimos uma leitura coletiva, onde cada aluno pode ler uma parte do texto.Os enderecos sdo http://www.anatel.
gov.br/Portal/exibirPortalNoticias.do?acao=carregaNoticia&codigo=27685e  http://www.brasil.gov.br/infraestrutu-

ra/2012/07/acrescimo-de-um-digito-em-numeros-de-celulares-de-sao-paulo-vai-dobrar-capacidade

Apos a leitura, peca a seus alunos para destacarem nos textos apresentados os trechos onde identificaram a

presenca de temas relacionados a anélise combinatdria.

Aspectos pedagodgicos

Professor, essa atividade tem trés objetivos. O primeiro é abordar o assunto Analise Combinatdria de maneira in-
trodutéria e correlacionada ao cotidiano. O segundo é ressaltar a importancia da leitura de jornais, revistas, reportagens
em internet, etc., mostrando que o incentivo, o resgate e o estimulo a leitura ndo devem se restringir as matérias de lin-
guagens e cédigos,mas ocupar um espaco de destaque também nas matérias de ciéncias exatas e da natureza. A leitura

de textos diarios, de certo, permite ressaltar de maneira natural a relacdo entre a Matematica e os assuntos do cotidiano.

Outro objetivo dessa atividade é fazer com que os alunos consigam perceber, nos textos dados, a analise com-
binatéria entrelacada com um assunto corriqueiro. E importante verificar se a turma, apds a leitura, conseguiu perce-
ber que a inclusao de um novo digito vai ajudar a resolver o problema, uma vez que gerara uma gama de novos nu-

meros. Caso 0s alunos ndo consigam perceber essa situacéo, tente dar exemplos, como o que apresentamos a seguir:

Imagine o numero ficticio 8456 — 7867. Com a nova determinacao ele viraria 98456 - 7867, o que, aparente-

mente, ndo geraria novas alternativas. Mas alerte aos alunos que,ao adicionar o nimero 9 como primeiro digito,

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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poderemos gerar o nimero 93546 - 7810, que seria a versao nova do nimero 3546 — 7810, caracteristico de umalinha
fixa. A mesma coisa valeria para os numeros que comecgassem por 2, 4 e 5. Vocé pode pedir aos alunos que pensem,
a partir do texto 2, em outros exemplos de nimeros que estariam impossibilitados de serem usados e que, com essa

mudanca,ficariam disponiveis para a utilizacdo.

Nesse momento, ndo é conveniente que se faca o calculo para saber o numero de telefones a mais que po-
derdo ser gerados com esse acréscimo. Vocé pode pedir apenas para que os alunos imaginem ou tentem criar alter-

nativas para chegar ao resultado, deixando o calculo em aberto e retornando a esse assunto nas se¢des posteriores.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
- - - Descrigcao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos ouvirao um audio

Computador relacionado ao problema
Caixeiro com Datashow | do caixeiro viajante. Em se- Grupos de 4 )
. X . y 40 minutos
viajante e acesso a guida, eles deverdo ordenar alunos
internet percursos possiveis para 3

cidades ficticias

Aspectos operacionais

Professor, primeiramente reproduza o dudio disponivel em http://www.uff.br/sintoniamatematica/grandestemase-
problemas/grandestemaseproblemas-html/audio-caixeiro-brhtml. Peca, entéo, para que os alunos se dividam em grupos.

Em seguida, peca para que cada grupo crie 3 cidades ficticias, liste e ordene as maneiras possiveis de percorré-las.

Aspectos pedagdgicos

Professor, os alunos sempre se sentem muito motivados quando relacionamos o estudo da Matematica a gran-
des temas e problemas, mesmo aqueles que ainda ndo foram resolvidos. Quem sabe,com essa nossa atividade, estare-
mos estimulando grandes talentos, como o matematico Andrew Wiles? Wiles, que resolveu o ultimo Teorema de Fermat,
foi apresentado ao problema quando ainda estava na escola e, apesar de muito jovem, fez da resolucdo desse problema
um objetivo de vida.Caso a turma se interesse, que tal propor um semindrio abordando esses temas interessantes? Vocé
pode encontrar mais alguns temas em http://www.uff.br/sintoniamatematica/grandestemaseproblemas/grandestema-
seproblemas-html/grandestemaseproblemas-br.html ou recomendar ainda a leitura de O Ultimo Teorema de Fermat,

escrito por Simon Singh e publicado pela Editora Record.



Em relacdo a Andlise Combinatdria, neste problema introdutério, podemos fazer uma permutacédo simples ainda
de maneira intuitiva, sem a necessidade de definir permutacéo ou a apresentacao de férmulas. Essa forma de resolugao
prévia de um problema sem a apresentacao da metodologia tradicionalpermite ao aluno criar suas préprias estratégias.

Isso ajuda - e muito! - a desmistificar o assunto.

E importante verificar se os alunos, ao criarem as cidades ficticias A, B e C, conseguiram montar os 6

seguintes percursos:
A-B-CA-CBB-A-CB-C-AC-A-BeC-B-A

Como estratégia, vocé pode montar uma arvore de possibilidades para facilitar a visualizacdao do resul-

tado pela turma.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
. L. s Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos assistirao a um
video em que uma cartoman-
te usa a analise combinatdria

Computador para explicar sua atividade

com Datashow | asobrinha. Em seguida, os Grupos de 4 .
A cartomante X y 5 40 minutos
e acesso a alunos deverao fazer uma sin- alunos
internet. tese destacando as principais

caracteristicas e diferencas
entre os conceitos depermu-

tacdo, arranjo e combinacao

Aspectos operacionais

Professor, essa atividade sera composta por 3 etapas:
1a etapa: Primeiramente, exiba o video disponivel em http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1065.

2a etapa: Apos a exibicao, peca para que os grupos facam uma breve sintese sobre os conceitos de:
= Permutacao;
= Arranjo;

= Combinacgado

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 11
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As sinteses devem destacar as principais diferencas entre as trés situacdes eos casos em que podemos utiliza-las.

3a etapa: Por fim, peca para que cada grupo apresente para a turma as definicoes elaboradas.

Aspectos pedagodgicos

O objetivo dessa atividade é fazer com que os alunos pesquisem previamente o contelddo que sera aprofun-
dado nas se¢des seguintes. Dessa maneira, nas futuras aulas, o aprendizado podera ser realizado em parceria, em
vez de consistir numa via Unica do professor para o aluno. Além disso, pretende facilitar o entendimento da Analise

Combinatdria de maneira teorica.

Por isso, na pesquisa é importante que os alunos destaquem:

= . Arranjo: Arranjo de p elementos, n a n, é o nimero de conjuntos de n elementos que se pode fazer com os
p elementos. Nesses conjuntos, a ordem dos elementos é importante. Por exemplo, nas situagdes em que
10 corredores disputam o 10, 20 e 30 lugares.

= . Permutacgdo: Permutacdo de p elementos é o nimero de arranjos que se pode fazer com esses p ele-
mentos, trocando a ordem deles. Por exemplo, nas situacdes em que 3 corredores disputam o 10, 20 e 30
lugares.

= . Combinacao: Combinacdo de p elementos, n a n, é o nimero de conjuntos de n elementos que se pode
fazer com os p elementos. Nessa situacao, a ordem desses elementos nos conjuntos formados nao é impor-
tante. Por exemplo, formar grupos de 8 estudantes em uma turma de 40 alunos.

Nesse momento, € importante que os alunos compreendam as defini¢cdes de arranjo, permutacdo e combina-
¢ao ndo so para perceberem as semelhancas e diferencas entre elas, mas também para entenderem em quais situa-

¢oes cada uma delas devera ser utilizada. Nao é fundamental, pelo menos por enquanto, a apropriacao de formulas.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Computador
: . Duplas ou con-
com Datashow | Os alunos fardo, de maneira

. L . . forme a dispo-
Jogo e acesso a intuitiva, atividades online o .
o . . . nibilidade de 40 minutos
combinatério internet / relacionadas a arranjo, per-
. ) o computadores
Laboratério de mutacao e combinacao
na escola

informatica




Aspectos operacionais

Professor,divida a turma em duplas ou conforme a disponibilidade de computadores do laboratério de
informatica de sua escola. Caso nao seja possivel utilizar o laboratério de sua escola, projete as imagens do com-
putador com o Datashow e va discutindo com a turma as possiveis respostas para cada desafio. Permita que eles

facam suas colocagbes, indague-os quanto ao que esta sendo proposto.

Peca para os alunos acessarem o enderecohttp://sites.unifra.br/rived/ObjetosPedagdgicos/Matematica/
tabid/428/language/pt-BR/Default.aspx

A atividade esta dividida em 3 etapas:

12 etapa: Primeiramente, peca para que os alunos cliquem na atividade relacionada a arranjo. Em se-
guida, peca para clicarem em Atividades e depois levarem o cursor até o Banco Dindin, clicando sobre a porta.

Agora, basta que eles respondam a questdo proposta.

O, e, T T

(O (Aivitrtes  Pvenigo <y 18 > Gl

Quantas senhas de 3 algarismos distintos vocé podera formar com os algarismos 0, 1, 2, 3, 4?7

A dupla ou grupo pode continuar explorando os problemas que surgem pela cidade, clicando em cima

dos pontos sinalizados, como no carro amarelo, por exemplo.

22 etapa: Em seguida, peca para que os alunos cliquem na atividade relacionada a combinacao. Oriente
os alunos a clicarem em Atividades e depois, na seta para comecar o jogo. Peca para que os alunos cliquem nos

ciclistas e respondam a questao proposta.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Quantas duplas diferentes vocé podera formar com um grupo de 6 ciclistas?

32 etapa: Por fim, peca para que os alunos cliquem na atividade relacionada a permutacdo. Oriente os
alunos a clicarem em Atividades e depois na seta para comecar o jogo. Peca para que os alunos cliquem na placa

"Pare e respondam a questdo proposta”.

EoIITITR
/717777777

Quantos anagramas sdo formados com a palavra "Pare"?

Aspectos pedagoégicos

As atividades disponiveis no endereco que sugerimos permitem a resolucao de problemas relacionados
a arranjo, permutacao e combinacdo sem a utilizacao de férmulas. Isso funciona, novamente, como uma prévia
do conteldo e permite que os alunos se familiarizem com os assuntos das préximas sec¢des, facilitando o enten-

dimento da Andlise Combinatéria de maneira pratica.

14



Esses exercicios funcionam de maneira bem ludica, uma vez que é possivel que os alunos gerem, na 12

atividade, exemplos de senhas de banco.

[+ o Problema:

- =1
- - Quantas senhas de 3
- —_ algarismos distintos
[ It vocé poderd formar
- com os algarismos 0,
— ~ 1,2, 3,47
\, J

RESPOSTA:

Senhas Senhas

005 | 5 4

Alguns exemplos vém explicitados no canto esquerdo e o aluno usar o teclado do jogo para gerar outras
senhas, como foi feito no exemplo acima foram geradas 123 e 401. Quando o aluno encontrar a resposta e quiser

saber se acertou, é s6 colocar no espaco reservado e dar ok.

Ja na atividade 2, é possivel formar as vérias duplas de ciclistas.

|Probl i t
!.L”..“:'.T.‘.\_’rc_,,
o5 5 o

Quantas duplas
diferentes vocé
podera formar
Com um grupo
de 6 ciclistas?

Cada ciclista tem um numero que vai de 1 a 6. Ao clicar nos ciclistas, os nimeros aparecem no quadro for-
mar dupla, como no exemplo acima (foram geradas duplas com os ciclistas 1 e 4 e com os ciclistas 1 e 2). Quando
o aluno souber o resultado, basta colocar o valor no quadro destinado ao nimero de duplas e dar ok. Vocé pode

aproveitar e pedir para que os alunos pensem e concluam que a dupla 2-1 corresponde a mesma dupla 1-2.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 15



Por fim, é e criar possiveis placas ao permutar as letras na 3a atividade.

Problema:

Quantos danagramas

sao formados
com a palavra "PARE"?
- -
jasposty Placas Criadas Nimero de
(\® Placas:

" =y
1 . Teste seus
@Ajuda @ Definicao O:ﬁ Atividades & conhadmeritic @ Calculadora

Nessa atividade, basta arrastar as letras e ordend-las na nova placa. Na imagem usada como exemplo, foi
gerada a placa AERP e estad sendo gerada a placa ARPE. Quando o aluno souber o resultado, basta colocar o valor

no quadro destinado a respostas e dar ok.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos farao A atividade propde um

Apresentando . ) :
o uma apresenta- | jogo de bingo, onde serao
a historia ) . Grupos de 4 .
o ¢ao sobre a his- estudadas algumas pro- 40 minutos
da Andlise . - . y alunos
téria da Andlise | priedades e operagdes com

Combinatdria . .
Combinatéria logaritmos.




Aspectos operacionais

Divida a turma em grupos de 4alunos e peca para que cada grupo escolha um dos temas a seguir. Se achar mais

conveniente, faga um sorteio. Os temas podem se repetir, dependendo do nimero de alunos que vocé tem na turma.

1. Arquimedes

2. Niccolo Tartaglia

3. Girolamo Cardano

4. Pierre Fermat e Blaise Pascal
5. Gian Carlo Rota

Em seguida, va para o laboratério de informatica da escola e peca para que os grupos pesquisem de forma
sucinta a vida e as contribuicdes desses Matematicos para analise combinatoria.

Peca para que os alunos montem 3 apresentacéesnoPower Point com:

= Vida

= Contribuicdes para a analise combinatéria

= Fontes

Peca para que os alunos enviem para o seu email as apresenta¢des. Faca uma correcao do portugués e das infor-

macodes e monte um Unico arquivo com as pesquisas. Faca um slide de introducao e um de finalizacdo, com as fontes

pesquisadas. Insira também um slide os nomes dos alunos (divididos por grupos) e o tema que cada grupo pesquisou.

Exiba o resultado final para a turma. Se a escola tiver site ou blog, vocé também pode disponibilizar o
resultado por la.

Alguns alunos podem encontrar dificuldades em montar as apresentacdes no Power point por falta de habi-
lidade com o software. Neste caso, para que o resultado final da turma seja homogéneo, peca a todos que facam o

trabalho em cartolina. Organize uma exposicdo com esse material.

Aspectos pedagdgicos

E importante que as pesquisas realizadas pelos alunos facam referéncia aos seguintes aspectos.
= A andlise combinatdria surge da necessidade de calculos seguros para jogos de azar.

= Arquimedes (Grego, 287 a.C. - 212 a.C.). Elaborou o Stomachion, aparentemente um jogo constituido de
quatorze pecas que devem ser encaixadas para formar um quadrado.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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] / Stomachion

51

Em dezembro de 2003, o historiador de Matematica Reviel Netz publicou um trabalho afirmando que o Stoma-

chion nao era um mero passatempo, mas um objeto desenvolvido por Arquimedes para fins de Andlise Combinatéria.

= Niccolo Tartaglia (Italiano, 1500-1557) foi um dos primeiros a desenvolver estudos sobre o nimero de com-
binacoes possiveis para um determinado fendémeno. Elaborou uma tabela contendo o nimero de combi-
nagoes possiveis no lancamento de dois dados.

= Girolamo Cardano (ltaliano, 1501-1576) fez estudos importantes sobre jogos de azar. Além de contribuir
com elementos basicos ao calculo de probabilidades, Cardano desenvolveu mais profundamente as técni-
cas de contagem de combinagdes.

= Blaise Pascal (Francés, 1623-1662) e Pierre de Fermat (Francés, 1601-1665) desenvolveram em seus traba-
Ihos teorias de contagem que vieram representar as primeiras grandes sistematizacdes da Anélise Combi-
natédria e constituiras bases do estudo probabilidades.

= Gian Carlo Rota (Italiano naturalizado nos Estados Unidos, 1932 - 1999) ajudou a formalizar o estudo da
Andlise Combinatoria.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Fatorial de um numero T

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Copias da fo- Os alunos assistirdo a um

lha de ativida- video, que mostra um
des, compu- | funciondrio de uma empresa

tador com aérea utilizando conceitos
De malas - . .
Datashow e | deanalise combinatéria para | Grupos de 4 25 minutos
prontas . . )
acesso a inter- | ajudar uma passageira a fazer

net, cartolina, a mala. Depois de assistir o
calculadora, | video, aturma ira elaborar um

caneta pilot cartaz com calculos fatoriais




Aspectos operacionais
Exiba o video disponivel em http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1083 . Sugira aos grupos que realizem os se-
guintes célculos fatoriais. Se achar conveniente, peca que os alunos utilizem calculadora, que pode ser a do celular.
1! 2! 3! 4! 5! 6! 7! 8! 9! 10!

Em seguida, peca para que a turma organize um cartaz com os célculos realizados e exponha esse cartaz na

sala de aula. Isso facilitara a realizacao dos préximos exercicios.

Aspectos pedagdgicos

Professor, o calculo fatorial é importante para o estudo da Analise Combinatéria. Por isso, antes da atividade,
vocé pode comecar definindo fatorial de um nimero n,representado por n!, como o produto de todos os inteiros

positivos menores ou iguais a n e fazer um exemplo para a turma.
Exemplo: Calcular 12!
12!=12.11.10.9.8.7.6.5.4.3.2.1 =479 001 600

Se for necessario, faca outros exemplos.Em seguida, peca para os grupos fazerem os célculos. Se encontrarem

dificuldades neste processo, poderao usar a calculadora.

1=1

21=21=2
31=321=6
41=4321=24

5!=54321=120
6!=6.543.21=720
7'=7.6.5.4.3.2.1=5040
8!=8.7.6.5.4.3.2.1 =40 320
91=9.8.7.6.5.4.3.2.1 =362 880
10!=10.9.8.7.6.5.4.3.2.1 =3 628 800

Mostre a eles que, se respeitarem a ordem dada, o calculo de um dado fatorial ficara facilitado pelo calculo do

exemplo anterior.

Na elaboracédo do cartaz (que podera ser um Unico por turma) peca bastante capricho, uma vez que sua expo-
sicdo em sala facilitard os célculos necessarios para a resolucdo dos problemas das préximas secdes. A organizagao
do cartaz pode ser feita de acordo com a sugestao dos alunos, mas é possivel sugerir os nimeros de cores diferentes

(todos 0s 1 com a mesma cor, 0s 2 com outra cor, etc) e os resultados em preto. Serdo necessarias 11 cores distintas.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Fatorial de um numero e

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At - . Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Um conjunto Nesta atividade, a ideia é a

de cartas para | mesma do jogo da meméria
cada dupla, tradicional, porém as cartas

Memoéria dos | feitas a partir- | que formam pares nao séo as

- . A Duplas 40 minutos
fatoriais do modelo dis- | idénticas,mas as que corres-

ponibilizado | pondem a diferentes repre-
no pendrive / | sentacdes para expressoes

DVD numeéricas que envolvem.

Aspectos operacionais

Semelhantemente ao que foi proposto em outras unidades, recomendamos aqui um jogo da meméria. Como
mencionamos nas ocasides anteriores, no jogo da memdria tradicional, os participantes arrumam as cartas viradas
sobre a mesa, de modo que ndo seja possivel ver o que esta desenhado ou escrito em cada uma. Cada jogador desvira
duas cartas e observa seus contetdos. Se estes forem diferentes, as cartas sao viradas novamente e é a vez do outro
jogador fazer o mesmo. Porém, se os conteuddos das cartas forem idénticos, o jogador recolhe para si as duas cartas

e desvira outras duas. Ganha o jogo o jogador que tiver o maior nimero de pares de cartas idénticas.

Nesta atividade, a ideia é a mesma do jogo da meméria tradicional, mas o critério para a formacao de pares
é diferente: as cartas que formam pares ndo sao as idénticas e sim as que correspondem a diferentes representacoes

para expressdes numéricas envolvendo fatoriais.

Para comecar, professor, vocé pode distribuir um conjunto de cartas, como as disponibilizadas no pen drive,
para cada dupla. E necessario recorta-las. Na dupla, um sera adversério do outro. Peca-lhes que observem atentamen-
te as cartas e, antes de iniciarem o jogo, identifiquem os pares correspondentes. Se necessario, faca uma pequena
revisdo sobre os fatoriais de um nimero e as possibilidades de simplificacdo de fracbes que possuem fatoriais no
numerador e no denominador. Vocé pode ainda propor aos alunos que criem novas cartas, incrementando o jogo. Ao

final, peca que os alunos exponham os raciocinios e estratégias que usaram para jogar.

Aspectos pedagodgicos

Repetindo o que ressaltamos nas outras situagdes em que sugerimos um jogo como recurso didatico, é
importante que, além de jogar, os alunos tenham oportunidade de refletir sobre as propriedades dos conceitos
trabalhados no jogo. Por isso pedimos que vocé solicitasse aos alunos a exposi¢ao dos raciocinios e estratégias que

empregaram enquanto jogaram.



A primeira propriedadedos fatoriais que o jogo permite perceber é a igualdade entre 0! e 1!. A igualdade entre
estes fatoriais pode causar certo estranhamento uma vez que 0 é diferente de 1. Outra propriedade se refere a multi-
plicacdo de um numero natural pelo fatorial de outro niimero - por exemplo, alguns alunos podem pensar que 2 x 5!
é igual a 10!. Para desfazer esta ideia equivocada, recomendamos que vocé desenvolva as duas expressoes e efetue
os calculos, preferencialmente numa calculadora, comprovando que os resultados sdo diferentes. Entretanto, vale
lembrar que, mesmo fazendo isso, na simplificacao de fragdes, equivocos deste tipo podem se repetir. Ndo se espante
se, inicialmente, algum aluno associar as cartas e a carta 1!. Sendo assim, mais uma vez, vocé deve insistir no desen-

volvimento das expressdes e efetuar os célculos.

Professor, aconselhamos que as simplificacdes destacadas sejam bastante analisadas e que todas as duvidas
a respeito delas sejam sanadas. Afinal, os alunos terdo que lidar com elas no estudo dos arranjos e das combinacoes.

Se as situacdes das cartas nao forem suficientes, vocé pode propor outras. A criagdo de novas cartas pelos alunos

também pode ser Util nesse sentido. Estimule-os!

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Principio fundamental da contagem S

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta k

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

O principio . . :

o Cépias da Atividade de resolucao de
multiplicativo . . .

, folha de ativi- | problemas relacionados ao Duplas 40 minutos

A e os modos de o .

. dades principio multiplicativo
se vestir

Aspectos operacionais

Esta é uma atividade de resolucao de problemas relacionados ao principio multiplicativo. Antes de inicid-la, é
interessante que vocé dialogue com seus alunos sobre as diversas circunstancias do dia a dia em que temos mais de
uma maneira de tomar decisdes e precisamos conta-las. Em seguida, professor, vocé pode entregar uma ficha como
a que esta em anexo para cada dupla ler, interpretar e tentar resolver as situacéesproblema propostas. Ao final, su-
gerimos que vocé e seus alunos facam uma grande roda para que os problemas sejam debatidos. Durante todo este
processo, esteja atento aos procedimentos empregados por eles, as suas formas de interpretacao e lembre-se: nao

basta oferecer respostas prontas, é fundamental estimular a troca de ideias e a exposi¢cdo dos modos de pensar.
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Aspectos pedagodgicos

Analisando os problemas propostos na ficha, vocé percebera que se trata de uma situacdo corriqueira, muito
recorrente nos livros didaticos e muito usada pela maioria dos professores quando introduz o principio multiplicativo.
Nossa inten¢ao ao colocé-la é privilegiar os conhecimentos adquiridos pelos alunos, uma vez que, certamente, a maioria
deles nao tera dificuldades na resolucdo de cada item. Acreditamos que refletindo sobre situagdes que ja dominam e
sobre os procedimentos que empregaram para resolvé-las, os alunos conseguirdo aprimorar suas capacidades de com-
parar situacoes problema em geral e identificar aquelas que, apesar de aparentemente distintas, podem ser resolvidas
com o emprego de um mesmo tipo de raciocinio ou principio. Sendo assim, aconselhamos que vocé, ao longo da ativi-
dade, procure fazer este tipo de comparacao. Vocé pode, por exemplo, comparar a situacdo da ficha em que é necessério
contar todas as possibilidades que uma pessoa tem de se arrumar, dispondo de certo nimero de pecas de roupa, com
aquela em que a pessoa esta num restaurante e pretende saber de quantas maneiras distintas ela pode compor uma
bandeja colocando um prato quente, uma salada e uma sobremesa. E importante que os alunos percebam que apesar
de os enredos das situacdes serem distintos - um fala sobre modos de se vestir e o outro fala sobre modos de se alimen-
tar - o principio multiplicativo pode ser empregado na solucao das duas. As duas situagcdes requerem a obtencdo do
numero de maneiras de se tomar trés decisdes sucessivamente,tendo como ponto de partida o nimero de maneiras
de se tomar cada decisdo separadamente. Nesse sentido, é aconselhavel que vocé insista na identificacdo das decisdes
a serem tomadas em cada situacao. No caso da situacao da ficha, podemos dizer que a escolha do sapato é a primeira
decisdo, a escolha da calca é a segunda e a escolha da camisa é a terceira. Se existem, respectivamente, 3, 2 e 6 maneiras

de toma-las, entdo existem 36 modos distintos da pessoa se arrumar, como mostra o esquema a seguir:

6 | x [ 2] x [ 3] =36 possibilidades

Opeies de Opeies de Opgio de
Camisas Calgas Pares de
Sapatos

Ja se ficar estabelecido que a pessoa vestird a camisa rosa, ela so6 terd entdo que escolher o sapato e a calca.

Terd, portanto, 6 maneiras de se arrumar:

(1] x [2] x [3] = 6 possibilidades

Snmﬂ:_ltt‘ a  Opgies de Opgiio de
CE'“"—‘“ Calcas Pares de
0531 Sapatos

Professor, como ja dissemos anteriormente, apesar de a situacao ser simples e bastante conhecida, alguns
alunos podem ter dificuldades para concluir que a operacao a ser efetuada é a multiplicacao. Se isso acontecer, é
adequado recorrer a outras representacdes para a mesma situacao. O desenho de uma arvore de possibilidades ou de

uma tabela de dupla entrada (nos casos em que a situacao sé exigir a tomada de duas decisdes) pode ajudar muito.



Por fim, no ultimo item da ficha, invertemos o nimero de camisas e de cal¢as para promover uma reflexao mais
ampla sobre as aplicagdes dos conhecimentos matematicos no cotidiano. Note que, apesar de o nimero de maneiras
que a pessoa tem de se arrumar ser o mesmo da situacdo anterior, na vida pratica, a maioria das pessoas prefere ter
2 calcas e 6 camisas do que ter 6 calcas e 2 camisas. Questione seus alunos sobre o que eles preferem e as causas de

suas preferéncias. Nao deixe passar a oportunidade de, mais uma vez, trazer o dia a dia para a sala de aula.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Principio fundamental da contagem S

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
L. . .. Descricao Sucinta X
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
A proposta desta atividade é
Uma Cépias da que os alunos, divididos em
encenacao | folhadeativi- | grupos, escrevam e atuem
Gruposcom5 | 2 tempos de
, para o dades, folhas | em cenas curtas que envol- .
\ a 6 alunos 40 minutos
principio derascunhoe | vam atomada de decisdes
multiplicativo sucatas sucessivas e a contagem dos
modos como isso pode se dar

Aspectos operacionais

A proposta desta atividade é que seus alunos, divididos em grupos, escrevam e facam pequenasencenacoes.
Nao se trata de uma encenacao qualquer, mas de cenas que envolvam a tomada de decisdes sucessivas e a contagem
dos modos como isso pode se dar. Em outras palavras, ascenas devem abordar uma situagao problema que envolva

o principio multiplicativo na sua solucéo.

Para comecar, professor, vocé pode pedir aos alunos que se organizem em grupo e, neste caso, sugerimos que
esta organizacdo ocorra com base nas afinidades pessoais. Afinal, numa situacdo em que eles precisardo se expor

mais do que estdo acostumados, é preciso que estejam a vontade e, entre amigos, tudo se torna mais facil.

Depois que estiverem divididos, sorteie o tema que caberd a cada grupo. Nossas sugestdes de tema sdo: a)
decisdo do modo de se arrumar, escolhendo um sapato, uma cal¢ca e uma camisa entre varios; b) decisdao do modo
como montar uma bandeja para uma refeicao, sabendo que é necessario escolher um prato quente, uma salada e
uma sobremesa e ¢) decisdo do modo como podem pintar uma bandeira formada por certo nimero de faixas, dispon-
do de um numero de cores distintas e que nao podem se repetir. Nao tem importancia se o tema se repetir em mais
de um grupo, mas vocé pode, ainda, pedir outras sugestées aos proprios alunos ou deixa-los livres para escolherem
a situacao que quiserem. Apenas reforce a ideia de que, qualquer que seja a situacao, é necessario que sua solucao

envolva o principio multiplicativo.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

23



24

Dando prosseguimento, vocé pode distribuir as folhas de rascunho e pedir aos alunos que escrevam a histéria
e a fala dos personagens. Peca também que realizem um pequeno ensaio antes de fazerem suas apresentacdes. Se
for preciso, avise-os previamente da atividade e sugira que tragam para a aula vestimentas, sucatas e outros aderecos

que poderao servir para compor o cenario ou o figurino das cenas.

Procure dar oportunidade para que todos se apresentem e, ao final das apresentac¢ées, analise coletivamente

as situacdes, procurando identificar os conceitos matematicos que as assemelham.

Aspectos pedagodgicos

Embora encenar numa aula de Matematica pareca estranho, esta tarefa pode dar grandes contribui¢coes aos
processos de construcao dos conceitos estudados. Acreditamos que o esforco de criar uma situacado problema, me-
diada pelo uso da lingua materna e com determinadas caracteristicas conceituais (neste caso, o principio multiplicati-
vo), leva o aluno a organizar mentalmente seus conhecimentos sobre o assunto, fazendo-o reconhecer aquilo que ja
compreende e o que esta em vias de ser compreendido. Além disso, é inevitavel que, na encenacao, os individuos en-
volvidos recorram a outras linguagens como os gestos, as expressoes faciais, desenhos no cenario e outros simbolos
sociais. Esta diversidade de linguagens é outro aspecto favoravel a construcao de conceitos. Como ja mencionamos
em aulas anteriores, o uso de vdrias linguagens e a conversao, quando possivel, de uma representacdo para outras,
leva o aluno a aprofundar seus conhecimentos sobre os objetos (matematicos ou ndo) que estdo sendo representa-

dos. Por isso, uma recomendacao é que vocé, em suas avaliacdes, retome as situacdes problema encenadas.

Vale lembrar que esta atividade permite que os alunos busquem as aplicacdes daquilo que estudam no
dia a dia e contribui para a integracao da Matematica com a Educacao Artistica. Se for possivel, envolva o professor
desta disciplina no seu trabalho e nao se assuste se tudo for tomando uma proporcao maior do que aquela que vocé

esperava inicialmente. Caso os alunos se interessem, faca reapresentacdes das cenas fora da sala de aula, para que os

alunos de outras turmas possam assistir. Coragem!

Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Permutacgao simples e

Tipos de Titulo da [ EYEIE] o . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade traz uma pro-

posta de reflexdo com seus

Cépias da alunos sobre as diversas
Fotografando . . .
, : folha de ativi- | maneiras que um grupo de Duplas 40 minutos
. permutagoes
dades 5 pessoas tem de se orga-

nizar lado a lado para tirar

uma fotografia.




Aspectos operacionais

Professor, nesta atividade, apresentamos uma situacao problema baseada no roteiro de acao 6, que compode
o curso de formacdo continuada para professores do 3° ano do Ensino Médio - 1° bimestre,da rede estadual do Rio
de Janeiro, em parceria com a Fundacao CECIERJ.Esta atividade permitira que seus alunos reflitam sobre as diversas

maneiras que um grupo de 5 pessoas tem de se organizar lado a lado para tirar uma fotografia.

Para comecar, antes mesmo de distribuir as fichas, é interessante que vocé estabeleca uma conversa com a tur-
ma sobre as circunstancias do nosso cotidiano em que precisamos ordenar objetos ou pessoas. Convide um grupo
de alunos para vir a frente da turma e se organizar em fila. Peca aos demais alunos que registrem cada organizacéo e
gue sugiram novas organizacoes, diferentes da que for apresentada inicialmente. Faca os alunos trocarem de lugar na

organizacdo,dando vida a estas sugestdes. Tudo isso pode ajuda-los a atribuir significado as situacdes propostas na ficha.

Ao distribuir as fichas, é aconselhavel que vocé peca aos alunos que procurem identificar semelhancas entre as
situacOes ali propostas e as que acabaram de vivenciar com os colegas, a frente da turma. Enquanto eles resolvem, esteja

atento aos raciocinios empregados. Quando todas as duplas concluirem a tarefa, peca-lhes que exponham suas solugoes.

Aspectos pedagdgicos

Para responder as questdes propostas na ficha, os alunos devem perceber que, em cada foto, sdo necessarias 5
posicoes diferentes, uma ao lado da outra. A partir dai, eles precisam identificar que cada posicdo deverd ser ocupada
por apenas uma pessoa do grupo e que esta pessoa ndo poderd ocupar outra posicdo na mesma foto. Estes, inclusive,
sdo aspectos que tornam semelhantes as situacdes da ficha e aquelas vivenciadas em aula, imediatamente antes da

distribuicdo das fichas.

Para resolver o item 1, eles podem usar o Principio Fundamental da Contagem. Assim temos:

1" Posicio  2* Posicio 3" Posicio 4" Posicie 5" Posicio

s | x[a|x[3]x [ 2] x [1] =120 possibilidades

Opgdes de  Opgdesde Opgdesde Opgoesde Opgoes de
pessoas pessoas pessoas pessoas pessoas

Outra forma de resolver esse problema é verificar que sdo 5 pessoas ocupando 5 posicdes e que se trata de

uma permutacgao simples P, =5!=5432.1=120 .

Para resolver o item 3, esperamos que seus alunos concluam que Ana, Bernardo e Carla, os alunos da historia,

devem estar dispostos alternadamente na foto. Assim temos:
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1* Posi¢io  2° Posigio 3* Posicio 4* Posigio  5° Posiciio

3 X 2 | X 2 X 1 X 1 = 12 possibilidades
Opgdes de  Opgdesde Opedes de  Opcoesde  Opcoes de
aluno professor aluno professor aluno

J4, para resolver o item 4, seus alunos devem concluir que a 12 e a 52 posicao sdo destinadas aos professores,

Jonas e Gabriela, e que as restantes destinam-se aos trés alunos. Assim teremos:

1* Posicio  2* Posigiio 3* Posicio 4° Posicio 5" Posigiio

X |3 |Xx 2 | X ‘I X 1 = 12 possibilidades

Opcdes de  Opgdes de  Opgdesde Opgdesde  Opgdes de
professor  aluno aluno aluno professor

Um encaminhamento comum para questdes deste tipo, e que pode ser apresentado por alguns alunos, é divi-
dir a situacdo em dois casos e permutar apenas os alunos. Assim, um caso é o que o professor esta na primeira posicao
e a professora esta na ultima e outro é o que a professora esta na primeira posicdo e o professor esta na ultima. Para
cada caso, temos 6 possibilidades (nimero de maneiras que os trés alunos podem trocar de lugar entre si) e a resposta

esperada é a soma dos resultados obtidos nos dois casos.

Deixamos o item 2 para comentar por ultimo, pois acreditamos que ele seja o de mais dificil compreensao para
os seus alunos. Nossa experiéncia tem mostrado que, para questdes deste tipo, os alunos geralmente tratam o grupo
que deve permanecer junto como um Unico individuo. Desta forma, os trés alunos seriam um individuo a ser permutado
com os dois professores, o que resulta em 6 possibilidades (3!). Porém, como os trés alunos podem trocar de lugar entre

si, cada uma destas possibilidades se desdobra em outras seis e a resposta da questao &, entao, 6 x 6 = 36 possibilidades.

Quando os alunos expuserem seus raciocinios, procure identificar os pontos em comum entre as varias duplas
e, se for preciso, liste algumas possibilidades que contemplem as restricdesimpostas em cada item: os alunos fica-
rem alternados, os professores estarem nas extremidades, os alunos permanecerem juntos, etc. Lembre-se de refletir
com seus alunos que, quando nao ha restricées, o numero de possibilidades aumenta. Desenhe também as arvores
de possibilidades. Embora vocé tenha avancado no assunto e ja esteja abordando uma férmula para permutacoes

simples, muitos alunos ainda poderdo precisar de exemplos e de representa¢des graficas para fazer generalizacoes.



Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Permutacao simples e

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
. . .. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
As Os alunos poderao vivenciar
permutagoes Cépias da as varias maneiras de que
. - . 2 tempos de
, num passeio | folha de ativi- | um grupo de 5 pessoas dis Duplas 40 minutos
de automovel dades pde para se acomodar num
pelo Rio automovel de 5 lugares

Aspectos operacionais

Nesta atividade, professor, também apresentamos uma situacao problema adaptada do roteiro de acdo 6, que
compde o curso de formagao continuada para professores do 3° ano do Ensino Médio — 1° bimestre, da rede estadual do
Rio de Janeiro, em parceria com a Fundacao CECIERJ. Nela, vocé e seus alunos poderao vivenciar as varias maneiras de que

um grupo de 5 pessoas dispde para se acomodar num automével de 5 lugares.

Para comecar, aconselhamos novamente que vocé estabeleca uma conversa com a turma sobre as situacdes do
nosso cotidiano em que precisamos ordenar objetos ou pessoas. Sugerimos ainda que vocé desenhe no quadro o esboco
de um automével semelhante ao que é citado na ficha e escreva o nome de 5 alunos,o que preenchera todos os lugares
disponiveis. Em seguida, convide outros alunos a vir ao quadro para desenhar novos esbocos, que atribuam novos lugares
aos mesmos ocupantes. E importante que cada esboco fique registrado, para que vocé possa analisa-los em conjunto
com seus alunos. Nesta analise, procure comparar cada organizacao e estabelecer restricbes que permitam a turma agru-
pa-las. Um exemplo seria o grupo das organizacdes que tém determinada pessoa como motorista ou, ainda, o grupo das
organizagoes que tém determinada pessoa como motorista e outra pessoa especifica no carona — que seria um subgrupo
do primeiro exemplo. Se julgar necessario, em vez de desenhar um esboco do automaével, pegue as cadeiras da sala de
aula, organize-as de maneira a simular a disposicao dos assentos e peca a 5 alunos para se sentarem e trocarem de lugar
entre si. Insistimos nestas acdes, pois acreditamos que elas podem ajudar seus alunos a atribuir significado as situagdes

propostas na ficha.

Sugerimos que, somente apos esta vivéncia com a turma, vocé distribua as fichas e peca aos alunos que identi-
figuem as semelhancas entre as situacoes ali propostas e as que acabaram de vivenciar. Enquanto eles resolvem, esteja

atento aos raciocinios empregados. Quando todas as duplas concluirem a tarefa, peca-lhes que exponham suas solugoes.

Aspectos pedagodgicos

Professor, na apresentacdo desta atividade, apresentamos orientacdes sobre a maneira de vivenciar, com seus

alunos em sala, uma situacdo semelhante a proposta na ficha. Nossa intencdo é tornar a situacdo o mais familiar pos-
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sivel, facilitando assim sua interpretacdo. Novamente, vocé pode adequar nossas orientacdes as necessidades da sua
turma. Enquanto para alguns alunos, esta vivéncia pode ser desnecessaria, para outros, pode servir como excelente

recurso no caminho da abstracao das ideias.

Para resolver os itens presentes na ficha, esperamos que os alunos percebam que cada lugar do automovel
refere-se a uma posicao diferente. Teremos, portanto,5 posicoes diferentes, sendo 2 na frente e 3 atras. A partir dai,
eles precisam identificar que cada pessoa sé podera ocupar um lugar no automével. Com base nestas observacoes,
facilmente concluirdo que, ndo havendo restricao para o motorista ou para o carona, ha 5! - ou seja, 120 maneiras - de

0 grupo ocupar o automovel.

No item 2, os alunos precisam perceber que, se somente Jonas puder ocupar o lugar do motorista, entdo sé ha
uma possibilidade de ocupacgédo deste lugar e cada um dos outros lugares podera ser ocupado por qualquer um dos

outros 4 membros do grupo. Assim teremos:

Motorista  Carona Direita Meio Esquerda
o | 4 | = 2 o 1 = 24 possibilidades
Somente Opgibes Opcoes Opcies Opgies
Jonas

Seguindo a mesma linha de raciocinio, no terceiro item, tendo as restricdes de que o motorista serd Jonas e que
Gabriela ocupard o lugar do carona, os alunos devem reconhecer que s6 hd uma possibilidade para ocupacgao destes

lugares e que cada um dos outros poderd ser ocupado por qualquer um dos alunos, ficando:

Motorista  Carona Direita Meio Esquerda

1 |x [1]x[3]x [2] X [1] = ¢ possibilidades
Somente  Somente  Opgdes Opgoes Opgdes
Jonas Gabriela

Aqui destacamos que vocé pode aproveitar esta solucao para refletir com seus alunos sobre a resolucao do
item seguinte, o item 4, em vez de iniciar isoladamente o estudo da situacao. No item 4, Gabriela e Jonas podem trocar
de lugar entre si e isso conduz a duplicagdo das 6 possibilidades que acabamos de obter, permitindo concluir que h3,

neste caso, 12 possibilidades.
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Por fim, no item 5, temos:

Motorista  Carona Direita Meio Esquerda

: | X |3 | X | 3 ] X 2 | X 1 = 36 possibilidades

Jonas André Opgoes Opgdes Opgoes
ou ou
Gabriela Beatriz
ou
Carlos

Nesta situagao, é recomendavel alertar seus alunos que, apesar de os grupos de professores e de alunos serem
abordados separadamentepara as posi¢des de motorista e de carona, para a ocupacao das posicoes de tras, o profes-
sor que nao foi escolhido para motorista se junta aos dois alunos que ndo sentaram na posicdo do carona. Isso nos da
3 possibilidades para a ocupacdo da direita, 2 para o meio e 1 para a esquerda. Nao deixe de refletir também que, em
problemas como estes, mesmo que nao saibamos quem vai ocupar uma posicao, é possivel contar as possibilidades
de ocupacao das demais posicoes. Muitas vezes, isto ndo é uma ideia simples para alguns alunos, que insistem em

querer listar os casos para conta-los.

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . .. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade sugere um
instrumento avaliativo para

a unidade, dividido em duas

Copias da fo- . )
L . etapas: a primeira consiste
Avaliagao da | lha de ativida- . . . .
) ) no registro de aprendiza- Individual 40 minutos
Unidade des, material
gens e a segunda em ques-
do aluno

toes objetivase dissertativas,

a serem escolhidas a critério

do professor

Aspectos operacionais

Para o momento de avaliacdo, sugerimos a utilizacdo do ultimo tempo de aula destinado a unidade 1 do M6-
dulo 4. A seqguir, apresentamos sugestdes para a avaliacdo das habilidades pretendidas nesta unidade. Dividiremos

nossas sugestdes avaliativas em duas etapas, conforme explicitadas a seguir.
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Etapa 1: Registros de aprendizagens (Momento de Reflexdo)

Aqui, vocé podera propor que o aluno registre individualmente, na folha de atividades (disponivel para repro-
ducdo neste material), as aprendizagens matematicas adquiridas com o estudo desta unidade. Esse registro sera feito a
partir de questdes elaboradas por nds, e que reproduzimos a seguir. No entanto, é importante ressaltar que estas ques-

t6es devem complementar as que vocé ja usa para avaliar o desenvolvimento das habilidades matematicas pretendidas.

1. Qual o contetldo matematico estudado nesta unidade?

2. Complete a tabela a sequir:

7 ? ?
6 120 ?
? 24 120
? 6 ?

3. Uma concessionaria oferece cinco cores diferentes para o mesmo modelo de veiculo, além de duas opgdes
diferentes de kits de acessorios externos. De quantos modos diferentes pode-se escolher um carro novo?

4. O técnico de futsal do “Habilidosos Esporte Clube” possui cinco jogadores considerados titulares. Todos
jogam em qualquer posicdo. Uma vez escolhidas as posi¢des dos jogadores em quadra, diz-se que uma
formacao esta definida. Nestas condicdes, quantas formagoes sao possiveis?
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5. Escreva a proxima linha do triangulo de Pascal:

1
1 1
I 1
1 3 3 1
1 4 6 41
1 50 10 5 1

1 6 15 6 1
1(572135 21—7 1
1 28 56 T0 56 28 8 1

Sugerimos, também, que este material seja recolhido para uma posterior selecao de registros, a serem entre-
gues ao seu formador, durante o curso de formacao presencial. Desta forma, esperamos acompanhar com vocé como
os alunos estdo reagindo aos caminhos que escolhemos para desenvolver este trabalho e, sempre que for o caso,

repensa-los de acordo com as questdes e sugestoes apresentadas.

Etapa 2: Questdes objetivas e discursivas

Para compor o instrumento avaliativo, sugerimos, nesta etapa, a escolha de pelo menos uma questao obje-
tiva e uma discursiva. Elas devem contemplar uma das habilidadesque se deseja desenvolver nesta unidade.Nosso
objetivo nesta etapa € fazer com que o aluno compreenda uma situacdo real, aplique o principio multiplicativo ou o

conceito de permutacdo e faca uma reflexdo mais profunda sobre procedimentos para contagem.

Sugestao de questdo objetiva para a avaliacao:
Questao 1: (FUVEST)

Num programa transmitido diariamente, uma emissora de radio toca sempre as mesmas dez musicas, mas nunca

na mesma ordem. Para esgotar todas as provaveis sequéncias dessas musicas serdo necessarios aproximadamente:

a. 10dias
b. Um século
c. 10anos
d. 100 séculos

e. 10séculos
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Sugestao de questao discursiva para a avaliacao:

Questao 1: Dispondo-se de 5 cores distintas, de quantos modos diferentes é possivel pintar a bandeira a se-

guir, sem repeticdo de cores?

Gabarito
Registros de Aprendizagem

1. Analise combinatoria.

7 720 5040
6 120 720
5 24 120
4 6 24

3. Primeiramente, escolhe-se a cor do veiculo. Isto pode ser feito de cinco modos diferentes. Em segundo
lugar, escolhe-se o acessorio externo. Isto pode ser feito de dois modos diferentes. Pelo principio multipli-
cativo, ha 5 x 2 = 10 modos distintos de escolher o veiculo.

4. Comeca-se escolhendo o jogador que ocupara a posicaol. Isto pode ser feito de cinco modos distintos.
Feita a escolha da posicdo 1, para a posicao 2, restam quatro possibilidades para a posicdo 2. Este raciocinio
é repetido até a posicao 1. Desta forma, havera 5x4x3x2x1 = 5! = 120 formacgdes distintas.

5,19 36 84 126 126 84 36 9 1

Resposta e comentarios da questao discursiva sugerida:
Questao 1:

Vocé pode sugerir, inicialmente, que os alunos escolham as cores usadas para pintar a bandeira - por exemplo,
azul, verde, vermelho, rosa e marrom. Apesar de ser irrelevante para o resultado, essa escolha pode ser muito im-
portante para os alunos, pois ajuda a concretizar as ideias. A seguir, peca que deem nimeros as regides: 1,2,3 e 4 (a

distribuicdo dos nimeros pelas regides também é irrelevante para problema).

32



Finalmente, vocé pode indicar que eles comecem pintando a regido 1, perguntando de quantos modos isto

pode ser feito e repetindo o procedimento para as regides seguintes. Lembre-os de que nao pode haver repeticao!

Aregido 1 pode ser pintada de cinco modos distintos. Escolhida a cor da regido 1, restam quatro possibilidades
de cores para a regiao 2. Escolhida a cor da regido 2, restam trés possibilidades para a regido 3. Escolhida a cor da
regido 3, restam duas possibilidades de cores para a regidao 1. Pelo principio multiplicativo, existem 5x4x3x2 = 120

modos distintos de pintar a bandeira.
Resposta da questao objetiva sugerida

Sugere-se que vocé pergunte inicialmente sobre a relevancia da ordem das musicas. Uma vez que eles tenham
notado que é importante, induza-os a calcular o nUmero procurado, sem necessariamente, escolher uma féormula
a ser aplicada. Peca-os que escolham a primeira musica, a segunda musica e assim sucessivamente. A partir dai, é
possivel que eles cheguem a resposta. Apesar de nao ser necessario, o uso direto da férmula é possivel, desde que

argumentos minimamente embasados sejam apresentados.

A primeira musica pode ser escolhida de 10 modos distintos; feita esta escolha, a segunda musica pode ser
escolhida de 9 modos distintos e assim por diante. Logo, pelo principio multiplicativo, ha 10x9x8x...x2x1 = 10! modos
distintos de escolher a lista de musicas. Consequentemente, serdo necessarios 10! (fatorial de 10) dias, para esgotar
todas as possibilidades. Vamos converter esse nimero em anos e, para isto, vamos dividir por 360 dias (o mais exato
seria dividir por 365 dias = 1 ano, mas o problema pede uma solucao aproximada). Segue que anos. Logo, serao ne-

cessarios 100 séculos para esgotar todas as possibilidades.
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Volume 1 * Modulo 4

Cleber Dias da Costa Neto, Heitor Barbosa Lima de Oliveira, Patricia Nunes da Silva e

Telma Alves

|ﬂ+¥oo\u§5\o

Na unidade 2 do médulo 4 do material do aluno séo apresentadas diversas

situacdes e atividades que envolvem o conceito de probabilidade.

Para auxilia-lo, pesquisamos e elaboramos algumas atividades e recursos
que podem complementar a exposicao deste tema em suas aulas. A descricdo e o

detalhamento destas sugestdes estdo registrados na tabela e nos textos a seguir.

Sugerimos que a primeira aula dessa unidade se inicie com uma atividade
disparadora. E uma atividade que tem por objetivos iniciar a exposicio do tema e
promover uma dindmica entre os alunos. Nesse momento, espera-se que os alunos
consigam identificar o espaco amostral e os eventos envolvidos em um problema de

probabilidade, bem como calcular probabilidades simples em situa¢des cotidianas.

Para dar sequéncia ao estudo dessa unidade, disponibilizamos alguns re-
cursoscomplementares, vinculados ao contelido do material didatico. Eles estao
relacionados ao uso da andlise combinatdria para determinar o nimero de ele-
mentos dos espacos amostrais e dos eventos, a distincdo entre evento certo e
evento improvavel,ao reconhecimento de medidas de tendéncia central e tam-
bém a resolucdo de problemas que envolvam os conceitos de desvio padrao e de
coeficiente de variacdo. Sugerimos a utilizacdo destes recursos nas aulas subse-
quentes a aula inicial, de acordo com a realidade da sua turma. Recomendamos
que vocé faca alteracdes e adaptacdes sempre que achar necessario. Por fim,
aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em dois momen-
tos. O primeiro momento deve ser dedicado a resolucdo de problemas que pro-
movam uma revisao do estudo realizado, consolidando o aprendizado do aluno
a partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. O segundo
momento deve promover uma avaliagao do estudante, priorizando questiona-
mentos reflexivos em detrimento da mera reproducédo de exercicios feitos ante-
riormente. Também disponibilizaremos algumas questdes de avaliacdes de larga

escala, como o ENEM, os vestibulares, os concursos publicos, entre outros.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Médulo Unidade .
essa unidade

Matematica 1 4 2 6 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade Tema

Probabilidade 1 Probabilidade

Objetivos da unidade

Determinar espago amostral e evento

Calcular probabilidades simples

Utilizar a analise combinatéria em calculos do numero de elementos de espacos amostrais e evento

Distinguir evento certo e improvavel

Paginas no material do

Secoes aluno
Para inicio de conversa... 33a34
Secdo 1 - Lancando moedas e dados 35a37
Secdo 2 - Afinal, quais as minhas chances de vencer? 38a43
Resumo 42a43
Veja ainda 43
Referéncias Bibliogréficas 43

Em seqguida, serdo oferecidas as atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique a correspon-

déncia direta entre cada secdo do Material do Aluno e o Material do Professor.
Serd um conjunto de possibilidades para vocé, caro professor.

Vamos 3!
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Atividades Iniciais

Descrevemos a seguir situagdes motivadoras, que tém por objetivo estimular os alunos a realizar uma discus-

sdo coletiva sobre o tema. Dessa forma, terdo a oportunidade de se familiarizarcom o contetido antes da etapa de

formalizacédo, de forma empirica e a partir de atividades de facil compreensao. Sugerimos que vocé escolha a que seja

mais adequada a sua realidade - ou, se preferir, utilize uma atividade prépria.

Atividade Inicial 1

Tipos de Titulo da Material . 5 Divisao da
. L. .. Descricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario Turma

Tempo
Estimado

Software Probabilida- . ’
. Nesta atividade, através
de: Dois Dados,que
do uso de um software
pode ser acessado ) ) .
interativo, os conceitos

Langamento em http://www. Duplas ou .
. de espaco amostral e . 30 minutos
de dois dados | uff.br/cdme/prob- ; trios
. eventosserao trabalha-
-doisdados/prob- i
. dos e algumas probabili-
-doisdados-html/ y
. dades serao calculadas.
prob-doisdados.html
A partir da exibicdo de
Lousa, caneta para um video, relacionando
Logaritmoe | quadro, computador musica e Matematica, .
o ~ Duplas 40 minutos
Musica conectado a Internet | serdo propostas algu-
ou Data show mas reflexées sobre os
logaritmos.

Aspectos operacionais

Esta € uma atividade exploratéria. Os alunos deverao identificar alguns eventos associados ao langcamento

de dois dados. Leve os alunos até o laboratério de informética, divida-os em duplas ou trios e peca que cada grupo

ocupe um computador. Oriente os alunos acompanhando a folha de atividades.
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Aspectos pedagodgicos

Professor, os alunos podem apresentar dificuldades na manipula¢do dos instrumentos de informatica como o
mouse. Alguns precisardo ser acompanhados mais de perto nessa hora. Recomendamos que vocé, inicialmente, dis-
ponibilize um tempo para que eles entendam o funcionamento do software e, em seguida, estabeleca o momento de

compreensao do conteddo matematico.

E comum os alunos apresentarem dificuldades com a linguagem matemdtica utilizada. Fique atento a isso e au-

xilie os alunos.

Também pode acontecer de algum aluno questionar o porqué da utilizacao de uma razdo para determinar a
probabilidade de um evento. Enfatize que isso é facilitado devido a obtencdo de um espaco amostral equiprovavel -

esclareca o que significa essa palavra.

Folha de atividades - Lancamento de dois dados

Nome da escola:

Nome do aluno:

Vocé estd acessando um software chamado “Probabilidade: Dois Dados". No inicio de cada problema, vocé

enxerga a seguinte interface:

QS PP Probabilidade: Dois Dados

Matematica: analise de dados e probabilidade

- B g

Veja a definic3o do evento A e selecione os resultados que pertencem a este evento.Clique no bot3o CONFERIR
a0 terminar a marcac3o para conferir sua resposta ou no bot3o LIMPAR para recomecar a marcaco.

Novo EVENTO(S)
@ e 0 8 8 0 — |«
B n 0 n " n
. a L] L] O a O
A A A A =
. ] ] ] ] o O cALCULO(S)
* ~ * "
. L] m] O [m] L] L]
= = = = ® "
. O O L O L] =
A A A A
. ] O L] [m]
* w ~ w * "
. O ] O O L] O

Nenhuma validacio.

Em cada problema proposto, vocé deve observar a definicao do evento A, selecionar os resultados que perten-

cem a este evento e calcular as probabilidades de ocorréncia e de ndo ocorréncia do evento A.
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Por exemplo, no evento A da figura, a soma das faces obtidas nos lancamentos de um dado azul e um verde

deve ser menor do que 7. Nesse caso, vamos selecionar os quadradinhos indicados na figura abaixo:

Nowo | EVENTO(S)

. . . . . . A = soma menor que 7
A A A A - A
. 4 %] 4 | %] O

A A A A # ) =

. %] | %] | ] 0 CALCULO(S)
A A A A A
. %] 5] %] O O O
A A A A A A
. 5| %] O O O L]
A A A A A
. %] O O L] O O
A A A A A A
. O ] O O L] O

Nenhuma validagdo.

= Paraselecionar os resultados, use o mouse e clique nos quadradinhos desejados. Caso vocé deseje desmarcar uma

escolha, basta clicar novamente no quadradinho. Se quiser recomecar, clique no botao Limpar

= Ao terminar a marcacéo, clique no botao | Conferir

= Se suas escolhas ndo estiverem corretas, faca as correcbes necessarias.

= Apds a marcagao correta dos resultados associados ao evento A, vocé deve calcular a probabilidade P(A) de ocor-
réncia do evento A e a probabilidade P(A) de ndo ocorréncia do evento A. Preencha os campos indicados e clique

no botao | Conferir

‘Novo. EVENTO(S)

@ @ @ @
@ | @ | @ | @

A = soma menor que 7

== @
o @

CALCULO(S)

=
A=
=
=5
O=
O=

;«
e a—

p(a) =

S
M=
O=
0=
O=
0=

_ [
P(R) =
%*

=
0=
O=
0=
O=
0=

O=
0=
O=
0=
O=
0=

60066686
o
.
o
L
o
L

Ir a0 proximo

[Ir 3o proximo]

Quando seus calculos estiverem corretos, use o link para selecionar um novo problema.



Atividade Inicial 2

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

. Nesta atividade, através do
Software “Probabilidade: )
. o uso de um software intera-
Eventos Equiprovaveis” . .
tivo, os conceitos de espaco

. que pode ser acessado .
Meninas e amostral e ocorréncia de Duplas ou .
. em http://www.uff.br/ . . . 40 minutos
Meninos dois eventos simultanea- trios
cdme/prob-bonecos/

mente serdo trabalhados
prob-bonecos-html/ i
e algumas probabilidades
prob-bonecos.html y
serao calculadas

Aspectos operacionais

Esta € uma atividade exploratoria. Ela é realizada em duas etapas. Na primeira, os alunos deverao identificar quais sao
os resultados associados a ocorréncias de dois eventos A e B. Na segunda, eles devem utilizar a analise anterior para definir as
ocorréncias associadas a um terceiro evento D, resultado de alguma operagao envolvendo os eventos A e B.Leve os alunos até
o laboratério de informatica, divida-os em duplas ou trios e peca que cada grupo ocupe um computador. Oriente os alunos

acompanhando a folha de atividades.

Aspectos pedagodgicos

Professor, os alunos podem apresentar dificuldades na manipula¢do dos instrumentos de informatica como o

mouse. Alguns precisarao ser acompanhados mais de perto nessa hora.

Na primeira etapa, sugira que os alunos procurem separadamente as ocorréncias associadas a cada um dos even-
tos (A e B).Note que nem sempre o evento D serd a ocorréncia simultanea de A e B. Peca aos alunos que prestem bastante

atencao a descricdo do evento D.

Para aproveitar melhor a atividade, use o quadro para descrever um exemplo similar, utilizando a linguagem de
conjuntos: utilize os alunos da turma como espaco amostral e enumere os elementos do espaco amostral que usam
Oculos.Em seguida, enumere os elementos do espaco amostral que sdo mulheres e, por fim, enumere os elementos do
espaco amostral que sdo mulheres e usam éculos. Mostre que tal conjunto é a intersecdo dos dois anteriores. A expecta-

tiva é que, apos o trabalho discursivo no quadro, a atividade interativa seja mais bem explorada pelos alunos.
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Folha de atividades - NMeninas e Nieninos

Nome da escola:

Nome do aluno:

Vocé estd acessando um software chamado “Probabilidade: Eventos Equiprovaveis”. No inicio de cada proble-
ma, vocé enxerga a seguinte interface:

% qﬁ Probabilidade: Eventos Equiprovaveis

Matemadtica: analise de dados e probabilidade

H e B

Veja a definicdo dos eventos A e B e selecione os resultados que pertencem a cada um deles. Clique no bot3o
CONFERIR ao terminar a marcagdo para conferir sua resposta ou no bot3o LIMPAR para recomecar a marcagio.

"Novo EVENTOS
* A = menina
‘ T T B #« T 3 8 = um item azul

aDe@ «Oed «Oed L] «Oed ~Oe0

) P . 8

«Oe@ el wOed +O:e0 AOem@ ~O:=0

CALCULO(S)

?

-
=

e - e

‘el ‘ol aw

=
=
3
L
F

L)
=
52

+0ed «Oed aOed «Oed «0Oed a0e0 ~0s0

= =
[ \ = i =
I ..-‘a.. 1 |Z T %

[ufs| Asfis| aded +O:0 2O 00 ~0s0

b
P

=70

| Nenhuma validacdo.

= Em cada problema proposto, vocé deve observar a definicdo dos eventos A e B, indicar se a ocorréncia corresponde
ou nao aos eventos. Além disso, vocé também deve identificar as ocorréncias associadas a um terceiro evento D,
resultado de alguma operacgao envolvendo os eventos A e B,e calcular a probabilidade de ocorréncia do evento D.

Por exemplo, no evento A da figura, devemos ter a ocorréncia de uma menina. Ja4 no evento, B, devemos sele-
cionar ocorréncias em que algum item do vestuario seja azul. Nesse caso, vamos selecionar os quadradinhos indica-
dos na figura abaixo:



[Now_ EVENTOS
A = menina
‘ i i’ = #’ i ‘ B = um item azul
~Oed e s e s Meginl W Al ol
] = CALCULO(S)
AT
1= |7 YK :
+ s «Os0 = .| Pyriim| Oed Wt 20050
1 1 ', K »n - ‘
4 & ol [ | ke | &
~&ed s e 2Ol Al s alle@ all e[ aClem
Ir.—-'.v‘ = i ) ! Lo
' o
Jl wad Jl P P
+ s a0 =g .| «O=0 JOs@ rtia) Ars

Nenhuma validacio.

Para selecionar os resultados, use o mouse e clique nos quadradinhos desejados. Caso vocé deseje desmarcar uma

escolha, basta clicar novamente no quadradinho. Se quiser recomecar, clique no botao | Limpar

Ao terminar a marcacio, clique no botdo | Conferir

Se suas escolhas ndo estiverem corretas, faca as corre¢des necessarias.

Apods a marcagao correta dos resultados associados aos eventos A e B, vocé deve agora identificar as ocorréncias

associadas ao evento D, resultado de alguma operacao envolvendo os eventos A e B:

Conferir | [Limpar| | Nowo EVENTOS
8, A = menina
K i/ T = ﬁ& i/ ‘ B = um item azul
e Jl J S D= menina
e
sadedod|a@e@ o |aHeded|aHeded |sEedcod|sFeEo&|«OeDoed um item azul
[ T CALCULO(S)
\ i o o
aw 1
aMefod[a0e0o0|sEe0ed | aMede0|[«0eOo0|sMeMod | «Oe0e0
1 1 n . »n ‘
A ad e N P Ealc
e |sMe@od|sOe0ed a0 eEed|«0eEo0|+OeE@o0|»Oc0od
IE-J ‘ l_w & ‘gu
J[ - ke .Il - G e .Il
0o |+0eMo0|sMe0ed |[«Oe0ed|[«0eo0|+HMe0od|s+HMe0dod

Vocé deve expressar (através de operacdes de conjuntos) as ocorréncias do evento D em termos das ocorréncias

dos eventos A e B.
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Conferir Limpar Novo | EVENTOS

- A = menina
K T T 1?.’ ﬁ, i, B = um item azul
- Jl J[ D= menina

o

e
a0eed |« |(+He@od|+HeOed|«FeOed |+ FeEo& |+ O Mo um item azul
ﬁ-’ &, - = w & CALCULO(S)
WAL A
I M1 ‘I h
o=[alzl [n[&] (B[]

sMedod|«OeMed|sMelol [« HeMed|+OeMod |« eMeM |+ O el

b b e

sEedod|«FeOed|+Oeded|«OeEod|«0eEod|« 0o |+ Odedod

2 = 2, & =
Fv I 1_-.» i [ 4 1 w
1 ..l-.a 1 AR T 1

sMedod|«+OeMe0|sMeMed|«0eMe0|+0eEod |+ Oe0|«EeMcd

= Apds a conferéncia, calcule a probabilidade P(D) de ocorréncia do evento D. Preencha os campos indicados e

clique no botao | Conferir

Conferir Limpar | | Nowo EVENTOS

A ATy
SEAL AL gt SN

a0eod|(+FeE o |aFedod|+He0od|sHedod|«HeEo |+Oe0o

Pab iy kb

Ao oE 2T eEo@ |+ e @ o E | o oE |2 E e @ o |« H e o |aD eEol | | PANB) ==

1 T | K |s = |RK

— - e i

o=

CALCULO(S)

- <mm

o

aMedod|«+He@od|+«OeMod|{eOe@e0|«OeEed |+0e e[« Oe@ed

W WEEE T =
I K = '
i KT (= |= T

aMedod|«+OeMo0|+FMedod|{eOeMed|«OeEed | sHMeMed |[«HeOed

‘ ir 30 proximo

Quando seus célculos estiverem corretos, use o link [Ir @0 proximo] para selecionar um novo problema.




Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Secao 1 - Lancando Moedas e Dados

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

35a37

Tempo
Estimado

-/

Jankenpon

Folha de
atividades, 3
dados de cores
diferentes
preparados
previamente,
fita crepe, ca-
neta hidrocor,

calculadora

Neste jogo, cada um dos
participantes do grupo
escolhe e langa um dos trés
dados, quetém faces nume-
radas diferentes dos dados
que conhecemos. Sao feitas
perguntas sobre as probabi-
lidades de vitéria associada a

cada dado

Gruposde4a

5 jogadores

30 minutos

' Atividade adaptada de JANKENPON

| Unicamp. Disponivel em http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1016.

Primeiramente, apresente a pergunta inicial para a turma: a principio, o dado B tem mais chances de ganhar
que o dado A, e o dado A tem mais chances de ganhar que o dado C. Dessa forma, pergunta-se: o dado B tem mais
chances de ganhar que o dado C?

Aspectos operacionais

Em seguida, divida a turma em grupos de 4 a 5 jogadores.

Distribua a folha de atividades para cada grupo, juntamente com 3 dados de seis faces numerados conforme
afigura a sequir.

Dentro de cada grupo, constituir duas equipes adversarias.
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Em seguida, explique para os alunos as regras do jogo.

1. Cada uma das duas equipes escolhe um dos trés dados para utilizar até o fim do jogo;
2. Asequipes lancam seus dados simultaneamente;
3. Marca um ponto a equipe que obtiver a face maior;

4, Ganha o jogo a equipe que completar 10 pontos primeiro.

Em seguida, peca que respondam a seguinte pergunta: existe o melhor dado entre os trés?

Os alunos poderao ficar jogando e marcando seus pontos durante cerca de 20 minutos, o que gera algo em tor-

no de 10 a 15 partidas. Peca aos alunos que registrem, na tabela a seguir, as informacdes e resultados de cada partida.

Dados Escolhidos

Marcou Pontos
Dado

Equipe vencedora

Em seqguida, terd inicio a segunda etapa da atividade: a andlise das informacoes.

Peca aos alunos que preencham a tabela a seguir com os valores referentes dados obtidos na primeira etapa

da atividade.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Dado Face Frequéncias

1
A

10
B 4

0
C

6

De posse dessas frequéncias, os alunos irdo calcular as probabilidades de o dado X vencer o dado Y. A pergunta
principal da atividade é“O dado B tem mais chances de ganhar do que o dado C?". Como é possivel que algum grupo
nao tenha escolhido esses dois dados e, por isso, ndo esteja em condicdes de responder imediatamente a pergunta,
coloque as informagoes de cada grupo no quadro, para que todos vejam e possam pensar juntos nestes calculos.Caso

nao haja qualquer discrepancia, é esperado um resultado similar em todos os grupos.

Aspectos pedagodgicos

E natural esperar que as frequéncias observadas estejam proximas da proporcao de faces com o resultado no
respectivo dado. No entanto, a variabilidade da frequéncia observada em torno do valor teérico pode ser grande se
o numero de langamentos for pequeno. Por exemplo, para o dado A, esperamos que 2/6 = 33,3% dos lancamentos
apresentem face 10. No exemplo acima, ao lancar um dado balanceado, obtivemos 13/25 = 52% de faces 10. Isso

pode acontecer e faz parte das caracteristicas dos fenomenos aleatorios.

Podemos assumir que os resultados obtidos em cada dado sdao independentes dos resultados obtidos nos
outros, ou seja, saber que obtivemos face 10 no dado A nao afeta a probabilidade de obter face 6 no dado C, por
exemplo. Para cada par de dados, denotemos por (i, j) o resultado i obtido no primeiro dado e o resultado j obtido no
segundo dado. Com a suposicao acima, a probabilidade de obter o resultado (i, j) € o produto das probabilidades de

obter o resultado i e o resultado j, nos respectivos dados. Por exemplo:

Solucao comentada:

Para cada par de dados, denotemos por (i, j) o resultado i obtido no primeiro dado e o resultado j obtido no
segundo dado. Com a suposicao acima, a probabilidade de obter o resultado (i, j) é o produto das probabilidades de
obter o resultado i e o resultado j, nos respectivos dados. Para os dados A e B, os possiveis resultados sao {(1, 4); (10,

4)}, com probabilidades.



Como o dado B marca um ponto com o resultado (1, 4), B tem mais chances de ganhar de A, entdo, B é melhor

que A. Para os dados A e C, os possiveis resultados sao:

com probabilidades:

O dado A ganha com os resultados (1, 0), (10, 0) ou (10, 6),0u seja, com probabilidade:

Portanto, A é melhor que C. Finalmente para os dados B e C, os possiveis resultados sao {(4, 0); (4, 6)} com pro-

oy

Como o dado C marca um ponto sobre B com o resultado (4, 6), C tem mais chances de ganhar que B, logo, C

é melhor que B.

Dessa forma, podemos entender que o fato de um dado ser melhor que outro depende do dado de compara-

¢ao: nao ha algum que seja melhor que todos, para cada dado ha sempre outro melhor.
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Folha de atividades - Jankenpon

Nome da escola:

Nome do aluno:

Regras do Jogo:

1. Cada equipe escolhe um dos trés dados, que serd usado até o fim do jogo;
2. Asequipes lancam seus dados simultaneamente;
3. Marca um ponto a equipe que obtiver a face maior;

4, Ganha o jogo a equipe que completar 10 pontos primeiro.

PRIMEIRA ETAPA: Jogar e Coletar Informacdes

Preencha uma tabela para cada partida anotando os dados escolhidos no cabecalho e, em cada linha, as faces

obtidas e quem marcou ponto em cada rodada.

Dados Escolhidos
Marcou Pontos

50

Dado

Equipe vencedora




SEGUNDA ETAPA: Andlise das Informacoes

Considerando todos os jogos realizados preencha a tabela de frequéncias abaixo.

Dado Face Frequéncias
1
A
10
B 4
0
C
6

Agora, siga as orientacdes do(a) professor(a) e responda a pergunta:

O dado B tem mais chances de ganhar que o dado C? Justifique.

R:

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Lancando Moedas e Dados SR 5

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descri¢ao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Atividade de lancamento

Copias da de dados, que determinam
. folha de o numero do cavalo que vai
Corrida de . . Grupos de 4 .
atividades, pular uma casa no tabuleiro. ) 40 minutos
cavalos . .. . |ou5jogadores
dois dados por | Desenvolve raciocinio l6gi-

grupo co, conceito de probabilida-

de e raciocinio combinatoério

Aspectos operacionais

Divida os alunos em grupos de 4 a 5 componentes e distribua uma folha de atividades para cada grupo.
Nesta folha, ocorrera a corrida de cavalos.

Para iniciar o jogo, cada aluno devera lancar o dado uma vez. Quem tirar o maior resultado no dado co-

mecard o jogo. As jogadas seguintes seguem o sentido horério. O primeiro jogador escolhe dois nimeros, de 1
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a 13, que representam os cavalos que estdo na disputa. Segue-se a ordem dos jogadores até que todos tenham

escolhido seus cavalos.

O primeiro jogador inicia a disputa lancando os dois dados. A soma dos resultados obtidos nos dois dados
determina o cavalo que ird dar o primeiro passo no tabuleiro. Exemplo: o primeiro dado mostra a face 2 e o se-
gundo mostra a face 4. Entdo, como 2+4=6, o cavalo de nimero 6 avanca uma casa no tabuleiro.Ganha o jogador

cujo cavalo chegar primeiro ao final do tabuleiro. Oriente os alunos acompanhando a folha de atividades.

Aspectos pedagodgicos

Em caso de falta de dados para realizar a atividade, imprima varias copias do molde do dado abaixo e monte-os.

Os cavalos representados pelos niumeros 1 e 13 possuem probabilidade zero de ocorrer, pois a soma dos

dois dados variade 2a 12.

Apds o jogo, compare os resultados dos demais grupos registrando os trés cavalos mais bem colocados

em cada grupo.
Demonstre a probabilidade de cada cavalo ser sorteado com o langamento dos dados.
Cavalo 1 - nunca;
Cavalo 2 - uma chance (1+1);
Cavalo 3 - duas chances (142) e (2+1);
Cavalo 4 - trés chances (1+3), (3+1) e (2+2);
Cavalo 5 - quatro chances (1+4), (4+1), (2+3) e (3+2);
Cavalo 6 - cinco chances (1+5), (5+1), (2+4), (4+2) e (3+3);
Cavalo 7 - seis chances (1+6), (6+1), (2+5), (5+2), (3+4) e (4+3);

Cavalo 8 - cinco chances (2+6), (6+2), (3+5), (5+3) e (4+4);
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Cavalo 9 - quatro chances (3+6), (6+3), (4+5) e (5+4);
Cavalo 10 - trés chances (4+6), (6+4) e (5+5);

Cavalo 11 - duas chances (5+6) e (6+5);

Cavalo 12 - uma chance (6+6);

Cavalo 13 - nunca.

Peca aos alunos que escrevam a razao entre o nimero de chances e o total de possibilidades (36). Compa-
re os resultados obtidos na corrida de cavalos com os obtidos no calculo do percentual de chance de cada um.

Se a brincadeira fosse novamente proposta, em quais cavalos apostariam agora?

Folha de atividades - Corrida de Cavalos

Nome da escola:

Nome do aluno:

Segue abaixo o tabuleiro para realizar o jogo da Corrida de Cavalos

Jéquei/Cavalos

Distancia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

100m

200m

300m

400m

500m

600m

700m

800m

900m

1000m

1100m

1200m

1300m

1400m

1500m

1600m

1700m

1800m

1900m

2000m
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Lancando Moedas e Dados R

Tipos de Titulo da Material _ X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Este recurso trabalha

Arquivo em flash Roda com o conceito de
Matemiatica, disponivel em | probabilidade a partir do
g Roda http://portaldoprofessor. | jogo de roleta. Também | Grupos de -
Matemdtica | mec.gov.br/storage/recur- sdo discutidos, por 3ou4
s0s/917/probabilidades/ intermédio de fragoes,
mat5_ativ1b.htm os calculos de probabili-
dades

Aspectos operacionais

Divida a turma em equipes de 3 ou 4 alunos.Exiba o recurso para a turma, mostrando alguns exemplos

de jogadas.

Cada equipe deverd jogar as 10 rodadas separadamente. Ao final, a equipe que conseguir o maior saldo, vence.A
divisdo da turma em grupos de 3 ou 4 é para que ndo haja muitas equipes, pois cada uma delas devera cumprir as 10

rodadas antes de dar a vez para a segunda equipe.

O aluno tem a sua disposicao as possibilidades de escolha de aposta. Primeiro ele escolhe sua op¢ao de aposta,
em seguida identifica em uma tabela de fragdes quais as suas chances de acerto e, conforme o resultado obtido, deve

calcular sua pontuagao conquistada ou perdida.



{

Professor, os alunos podem apresentar dificuldades no célculo das probabilidades. Como o jogo ndo tem o

Aspectos pedagdgicos

fator tempo, vocé pode utilizar as duvidas que surgirem em cada rodada para tecer as explicagdes que julgar neces-

sdrias ao grupo.

O critério de pontuacao do jogo é inversamente proporcional a probabilidade de acerto. Isto é, quanto maior
a probabilidade de acerto, menos pontos serao conquistados e, quanto maior a probabilidade de acerto, mais pontos
serdo conquistados. Dessa maneira, alguns alunos podem demonstrar dificuldades no entendimento deste tipo de

pontuacao. Auxilie-os para que possam utilizar esse critério de pontuacdo como estratégia para ganhar o jogo.
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Lancando Moedas e Dados R

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

e - ‘. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade visa mostrar uma

Trés copos . L
y situagdo pratica — no caso,
Troca ou ndo opacos de . ) . .
o um jogo - em que se aplica o Individual 35 minutos
troca plastico e uma ; »
conceito de probabilidade de
moeda

acerto

Aspectos operacionais

O professor dispde de trés copos opacos e de uma moeda, colocados sobre uma mesa.Utilizando alguns livros
ou outros objetos, faz uma barricada, para que coloque a moeda em um dos copos sem que ninguém da turma possa

ver. Depois disso, a barricada é retirada e somente os copos ficam visiveis aos alunos.

Em seguida, o professor pedira que um aluno escolha aleatoriamente o copo em que acha que a moeda foi
colocada. Diante da escolha, o professor fara a seguinte alteracdo no cenario da atividade: além do copo escolhido
pelo aluno - que podera conter a moeda ou néo - certamente ainda havera pelo menos um copo vazio (sem moeda).

Um destes copos sem moeda, entao, é eliminado da atividade.

Far-se-4, entdo, uma nova indagacdo ao aluno:“Diante dos dois copos que restaram sobre a mesa, vocé prefere

permanecer com a sua escolha ou quer trocar de copo?”

Apos a opcao do aluno, o professor revelard a localizacdo da moeda e preencherd o seguinte quadro que de-

vera ser escrito no quadro.

Preferiu trocar Acertou?




A atividade é finalizada quando todos da turma participarem da brincadeira. Ap6s a compilacdo do todos os
dados na tabela, os alunos em conjunto com o professor calculardo o percentual de acerto daqueles que preferiram

trocar e daqueles que nao preferiram trocar.

Aspectos pedagdgicos

Professor, esta atividade é muito intrigante para os alunos. Com efeito, quando um dos copos é retirado, o
aluno fica com a sensacao de que as chances que Ihe restaram para ganhar passam de 33,33% para 50%. Esta é uma
sensagao, porém, equivocada. Na escolha do copo ainda no inicio da atividade, o aluno tinha 1/3 de chances de
acertar e, consequentemente, 2/3 de chances de errar. Quando um dos copos que ndo contém a moeda foi retirado,
restaram sobre a mesa apenas dois copos: o que foi escolhido pelo aluno inicialmente e o outro copo. Dessa forma,
o copo que foi escolhido inicialmente ainda mantém a probabilidade de 1/3 de chances de ser o correto, por ter sido
escolhido ainda quando havia sobre a mesa 3 copos. Ao passo que o outro copo que ficou sobre a mesa “assume” a
probabilidade do erro, isto &, 2/3.

Sendo assim, os dados na tabela mostrardo que aproximadamente 2/3 dos alunos que quiseram trocar de
copo terdo acertado e 1/3 terédo errado. Além disso, 1/3 dos alunos que ndo quiserem trocar de copo terdo acertado
e 2/3 errado.

A justificativa apresentada na orientacao anterior deve ser exposta de maneira muito clara para os alunos,

sobretudo no que diz respeito aos resultados aproximados. Afinal, este € uma excelente oportunidade para explicar

como o tamanho da amostra influencia na precisdo do calculo das probabilidades.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Afinal, quais as minhas chances de vencer? S R

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

A e L Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

’ . a atividade discute o concei-
video Coisa de passa- »
. . 5 to de probabilidade de um
rinho, disponivel em ’ ’
evento através de um video.

http://m3.ime.unicamp.
No problema proposto, os ;
Urnas br/recursos/1070, Duplas 25 minutos

L alunos devem determinar o
calculadoras cientificas

. espago amostral e calcular a
e copias dafolha de »
probabilidade de um evento

dado

atividades

| http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1070 |
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Aspectos operacionais

Exiba o video para a turma.
Divida a turma em duplas e distribua as calculadoras e as folhas de atividades.

Depois que as duplas trabalharem com o problema proposto, promova uma discussao com toda a turma sobre

as resolugoes propostas.

Aspectos pedagodgicos

Valorize a relacdo entre o video assistido e o problema proposto. Estimule a comparagao entre eventos com
chances maiores e menores de ocorréncia e, se quiser, proponha esta mesma atividade com variacdes do tipo: mais

bolinhas, bolinhas identificaveis, mais bolinhas e mais urnas.
Solucao comentada:

As urnas e bolinhas podem ser representadas por simbolos. Vamos usar a barra | para representar a lateral da
urna ou uma diviséria entre duas urnas, e * para representar uma bolinha. Com esta representac¢ao, a sequéncia

11|

nos diz que uma bola foi colocada na primeira urna, nenhuma na segunda e duas na terceira.

Queremos determinar a probabilidade de obter a sequéncia

P[]

com uma bolinha em cada urna.

Como temos 3 asteriscos e 4 barras (duas das quais sao fixas pois sdo extremos e nenhuma bolinha fica fora
das urnas), para determinar todos os resultados possiveis, basta permutarmos os asteriscos e as barras intermediarias.
Isto é, devemos calcular todas as possibilidades de trocarmos as posicdes de duas barras em uma sequéncia de 5
simbolos. Isto é devemos calcular a combinacao de 5 elementos dois a dois. (caso os alunos tenham dificuldade com

combinatéria, as possibilidades podem ser obtidas manualmente). Isto é

i
l‘."; 3t 1} possibilidades.
321
Como a sequéncia [¥1*[¥]

corresponde a uma dessas possibilidades, a probabilidade de sua ocorréncia é igual a

Folha de atividades - Urnas

Nome da escola:

Nome do aluno:




Problema:

Suponha que vocé tem 3 bolinhas indistinguiveis entre si que serdo colocadasaleatoriamente (sem nenhum

critério estabelecido) em 3 urnas. Em cada urnapodem ser colocadas no maximo 3 bolinhas.Qual é a probabilidade

de que nenhuma urna fique vazia?

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Afinal, quais as minhas chances de vencer? SR

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

video Cara ou coroa Os alunos devem retomar

disponivel em http:// | um problema exposto no vi-

m3.ime.unicamp. deo, em que Pascal e Fermat
Problema dos ) . .
I S br/recursos/1062, discutem sobre a maneira Duplas 40 minutos
L ontos
calculadoras cientifi- | mais justa de dividir o prémio

cas, moedas e cépias | de um jogo que foi interrom-

dafolha de atividades | pido antes de seu término.

Aspectos operacionais

Exiba o video para a turma. Em seguida, divida a turma em duplas e distribua as moedas, as calculadoras e as
folhas de atividades. Depois que as duplas trabalharem com o problema proposto, promova uma discussdo com toda

a turma sobre as resolugdes propostas.

Aspectos pedagoégicos

Discuta as regras de realizacdo das partidas. Deixe claro que cada dupla estd simulando a continuagdo do jogo

de Pascal e Fermat, que foi interrompido com o placar de 8x7 favoravel a Fermat.

Certifique-se de que, em cada partida, a moeda seja lancada apenas o nimero de vezes necessario para que
Pascal ou Fermat completem 10 pontos. Lembre-se de que no inicio de cada partida, Pascal ja tem 7 pontos e Fer-
mat, 8 pontos. Além disso, se o resultado for cara, Pascal marca um ponto e se o resultado for coroa, Fermat marca
um ponto.Enfatize que a simulacdo pode ndo condizer com as chances calculadas em cada caso. E s6 uma forma de

experimentacdo da situacgao.
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Folha de atividades - Problema dos pontos

Nome da escola:

Nome do aluno:

Vamos verificar se a solucao tedrica obtida pelospersonagens é coerente com as probabilidades reais de vitéria

de cada um deles.
= Em cada dupla, decidam que sera o Pascal e quem serd o Fermat.

= Em cada partida, a moeda deve ser lancada se o resultado for cara, Pascal marca um ponto. Se o resultado for co-
roa, Fermat marca um ponto.

= (Cada partida termina quando um jogador completar 10 pontos.

= As duplas devem disputar 10 partidas e anotar o vencedor em cada uma delas. Sempre lembrando que vamos
admitir que Pascal ja marcou 7 pontos e Fermat, 8 pontos.

= Use a tabela abaixo para anotar os vencedores

Resultado Resultado Resultado Resultado Vencedor
Partida | do primeiro do segundo do terceiro do quarto (Fermat ou

lancamento lancamento lancamento lancamento Pascal)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

= Informe ao professor quantas vitérias foram de Fermat e quantas de Pascal.

= Utilizando os dados de todas as duplas anotados pelo professor no quadro, calculem a chance de vitéria de cada
um dos personagens.

Solucdao comentada

Para facilitar a visualizacdo, algumas partidas foram simuladas na tabela abaixo. Indicamos, a ocorréncia de

cara na moeda por R e de coroa por C. na Ultima coluna, foram feitos alguns comentarios.



Resultado

Partida | do primeiro
lancamento

Resultado Resultado
do segundo | do terceiro
lancamento | lan¢camento

Resultado
do quarto
lancamento

Vencedor
(Fermat ou Pascal)

FERMAT

Com dois langamentos da mo-
eda, Fermat marcou 2 pontos.
Juntamente com seus 8 iniciais
totalizou 10 pontos e venceu
essa partida.

FERMAT

Em trés lancamentos da moeda,
Pascal marcou 1 ponto e Fermat
marcou 2 pontos. Juntamente
com seus 8 iniciais, Fermat to-
talizou 10 pontos e venceu essa
partida.

PASCAL

Em quatro lancamentos da mo-
eda, Pascal marcou 3 ponto e
Fermat marcou 1 pontos. Junta-
mente com seus 7 iniciais, Pascal
totalizou 10 pontos e venceu
essa partida.

FERMAT

Em quatro lancamentos da mo-
eda, Pascal marcou 2 ponto e
Fermat marcou 2 pontos. Junta-
mente com seus 8 iniciais, Fer-
mat totalizou 10 pontos e ven-
ceu essa partida.
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= Informe ao professor quantas vitorias foram de Fermat e quantas de Pascal.

= Utilizando os dados de todas as duplas anotados pelo professor no quadro, calculem a chance de vitéria de cada
um dos personagens.

Para o calculo das chances de vitéria de cada um dos personagens, devemos calcular
T = total de partidas = guantidade de duplas x 10( partidas por dupﬂ'u}l

A probabilidade de vitéria de Fermat P(F) é dada por

]I - un:mﬂdfuie de vitdrias de Fermar por dupla

P(F
( T

A probabilidade de vitéria de Pascal P(Pa) é dada por

:I - Zf,-n.:mn'cimie de vitdrias de Pascal por dupla

P(P
(Pa v

Atividades de avaliacao

Nessa secédo, apresentaremos atividades que retomam as habilidades verificadas nas se¢des anteriores, com o
intuito de consolidar e avaliar o processo de ensino-aprendizagem do conteudo proposto. As atividades dessa secao
também promoverao a reflexdo do aluno sobre os contetdos abordados.

Sugerimos a utilizacdo dos dois Ultimos tempos de aula destinados a esta unidade. A seguir, apresentamos
sugestdes para a retomada dos contetdos trabalhados e para a avaliacdo das habilidades pretendidas. Dividiremos

nossas sugestoes avaliativas em duas etapas, explicitadas a seguir:




Avaliacao

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
f - . Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Atividade propde que o
aluno registre individu-
almente, numa folha de

. Cépias da .
Registros de o papel, as aprendizagens o .
folha de ativi- Individualmente | 25 minutos

aprendizagens matematicas adquiridas
dades

com o estudo desta unida-
de, bem como a resolucao

dos exercicios de revisao

Aspectos operacionais

Resolva os exercicios da folha de atividades para o aprimoramento e registro das aprendizagens que obteve

durante as ultimas aulas.

Aspectos pedagodgicos

Durante a execucao da tarefa, verifique como os alunos utilizam as informac¢ées do enunciado para a resolucao
dos problemas.Auxilie os alunos que apresentam dificuldades, relembrando as defini¢cdes e resultados.Enfatize a ne-

cessidade de utilizarem os conceitos basicos de probabilidade e de sempre utilizarem espacos equiprovaveis.
Esta etapa pode estar articulada a secdo Veja ainda no material do aluno.
Solucao comentada:

O langamento de uma moeda é um evento aleatério porque nao se pode determinar, com certeza, qual face
estara voltada para cima, quando a moeda cair. O que podemos calcular é a probabilidade de uma face ocorrer. As
tabelas abaixo representam as possibilidades que podem ocorrer no lancamento de uma, duas e trés moedas. Consi-
dere a letra K representando a“cara” na face voltada para cima, quando a moeda cai e a letra C representando a“coroa”

(valor da moeda) na face voltada para cima.

1 MOEDA -TABELA 1

FACE PARA CIMA K C

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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2 MOEDAS - TABELA 2

FACE PARA CIMA K C
K (KK) (K,C)
€ (CK) (CO)

3 MOEDAS -TABELA 3

FACE PARA CIMA K C

(K,K) (K,K,K) (KKQ
(K,C) (K,C,K) (K,C,C)
(CK) (CKK) (CKQ
(¢@) (C,CK) (CCO

a. Observe a segunda tabela. Qual o numero total de possibilidades no langamento de duas moedas?
Complete a tabela 2. Feito na tabela

O total de possibilidades sdao os 4 pares ordenados

b. Observe a terceira tabela. Qual o niUmero total de possibilidades no lancamento de 3 moedas? Comple-
te a tabela 3. Feito na tabela

O total de possibilidades sdo os 8 ternos ordenados

c. Partindo do raciocinio das tabelas 1, 2 e 3, qual o nimero total de possibilidades no lancamento de 4
moedas?

Se o lancamento é de uma moeda o total de possibilidades é 21 =2
Se o lancamento é de uma moeda o total de possibilidades é 22 = 4 (Talvez seja mais facil, para os alunos, 2 .2)
Se o langcamento é de uma moeda o total de possibilidades é 23 = 8 (Talvez seja mais facil, para os alunos, 2.2 . 2)
Se o langamento é de uma moeda o total de possibilidades é 24 = 16 (Talvez seja mais facil, para os alunos, 2.2.2.2)
d. Nolancamento de duas moedas, qual a probabilidade das duas faces serem iguais?
D={(KK),(CC)} P(D)=2/4=1/2
e. Nolancamento de trés moedas, qual a probabilidade de se obter exatamente duas faces iguais?
E={(K.CK), (CKK), (C,CK), (KKQC), (KCQ), (CKC} P(E)=6/8=3% OU
Todo espaco amostral menos os ternos em que as faces sao todas iguais P(E) = 1 - P(ndo E)

f. Nolancamento de trés moedas, qual a probabilidade de se obter exatamente duas faces iguais e serem
“coroa”?

F={(CCK), (KCQ), (CKO)} P(E)=3/8=3/8
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g. No lancamento de trés moedas, qual a probabilidade de se obter exatamente, uma face “cara” ou uma
face “coroa”?

Evento = uma face C ou uma face K= { (K,C,K), (C,K,K), (K,K,Q), (K,C,Q), (CK,Q), (C,C,K)}

P(Evento) =6/8 =3/4

Folha de atividades - Lancamento de Moeda

Nome da escola:

Nome do aluno:

O lancamento de uma moeda é um evento aleatdrio porque ndo se pode determinar, com certeza, qual face
estard voltada para cima, quando a moeda cair. O que podemos calcular é a probabilidade de uma face ocorrer. As
tabelas abaixo representam as possibilidades que podem ocorrer no langcamento de uma, duas e trés moedas. Consi-
dere a letra K representando a“cara” na face voltada para cima, quando a moeda cai e a letra C representando a“coroa”

(valor da moeda) na face voltada para cima.

1 MOEDA -TABELA 1
| FACE PARA CIMA K C

2 MOEDAS - TABELA 2

FACE PARA CIMA K C
K (K,K)
C (CQ

3 MOEDAS - TABELA 3

FACE PARA CIMA K C
(K,K) (KK,K)

(K,Q) (K,C,Q)
(CK)

(€O (CCK)

a. Observe a segunda tabela. Qual o nimero total de possibilidades no lancamento de duas moedas?
Complete a tabela 2.

b. b) Observe a terceira tabela. Qual o nimero total de possibilidades no lancamento de 3 moedas? Com-
plete a tabela 3.

c. Partindo do raciocinio das tabelas 1, 2 e 3, qual o nimero total de possibilidades no lancamento de 4
moedas?

d. No lancamento de duas moedas, qual a probabilidade de as duas faces serem iguais?

e. Nolancamento de trés moedas, qual a probabilidade de se obter exatamente duas faces iguais?
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f. f) No lancamento de trés moedas, qual a probabilidade de se obter exatamente duas faces iguais e
serem coroa?

g. No lancamento de trés moedas, qual a probabilidade de se obter exatamente, uma face cara ou uma
face coroa?

Avaliacao

Tipos de Titulo da [ EYEE] _ X Divisao da Tempo
.. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Questoes de . O aluno realizara uma
o Cépias da :
avaliacbes de . questdo que contemple . .
folha de ativi- » Individualmente | 25 minutos
larga escala ou uma das habilidades pre-
dades ) .
concurso tendidas nessa unidade

Aspectos operacionais

Sugerimos, nesta etapa, a escolha de uma questdo que contemple uma habilidade pretendida nesta unidade
para compor o instrumento avaliativo. A ideia é que o aluno se familiarize com questdes cobradas em avaliagoes de

larga escala, como ENEM, vestibulares, concursos, etc. As questdes estao listadas na folha de atividades.

Aspectos pedagodgicos

Apos a resolucdo das questdes, proponha uma discussao sobre as solu¢des encontradas.

Possivelmente, aparecerao solugdes divergentes. Pondere as equivocadas ressaltando onde reside o erro. Res-

salte a complexidade de algumas questdes desse tipo e que, em alguns casos, abordam diferentes conteudos.

As questbes objetivas de vestibulares, em geral, tém em suas alternativas erradas sempre uma justificativa com
erro plausivel. Obviamente, isso ndo esta evidente na alternativa. Dessa forma, procure identificar o erro que gerou

cada uma das alternativas e discuta com os alunos.
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Folha de atividades - Questoes de avaliacdes de larga escala ou
concurso

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questao 1

(ENEM 2011) - Todo o pais passa pela primeira fase de campanha de vacinacdo contra a gripe suina (HIN1).
Segundo um médico infectologista do Instituto Emilio Ribas, de Sdo Paulo, a imunizacao "deve mudar', no pais, a his-
toria da epidemia. Com a vacina, de acordo com ele, o Brasil tem a chance de barrar uma tendéncia do crescimento

da doenca, que ja matou 17 mil no mundo. A tabela apresenta dados especificos de um Unico posto de vacinagao.

Campanha de vacinagao contra a gripe suina

Datas da : Quantidade de
vacinacio Piblico-alvo pessoas vacinadas
8 a19 de Trabalhadores da salide 42
marco e indigenas
22 de margo a Portadores de doencas 99
2 de abril cronicas
. Adultos saudaveis entre
5a 23 de abril 50 & 29 anos 56
24 de abril a Populacdo com mais de 30
7 de maio 60 anos
10 a 21 de Adultos saudaveis entre 50
maio 30 e 39 anos

Disponivel em: http://img.terra.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado)

Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa atendida nesse posto de vacinacao, a probabilidade de ela ser por-

tadora de doenca cronica é

a. 8%.
b. 9%.
c. 11%.
d. 12%.

e. 22%.
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Questao 2

(ENEM/2012) José, Paulo e Antonio estao jogando dados ndo viciados, nos quais, em cada uma das seis faces,
ha um numero de 1 a 6. Cada um deles jogara dois dados simultaneamente.

José acredita que, apds jogar seus dados, os numeros das faces voltadas para cima lhe dardo uma somaigual a
7. Ja Paulo acredita que sua soma serd igual a 4 e Antonio acredita que sua soma sera igual a 8.

Com essa escolha, quem tem a maior probabilidade de acertar sua respectiva soma é:

a. AntOnio, ja que sua soma é a maior de todas as escolhidas.

b. José e Antbnio, ja que ha 6 possibilidades tanto para a escolha de José quanto para a escolha de Anto6-
nio, e ha apenas 4 possibilidades para a escolha de Paulo.

c. José e Antonio, ja que ha 3 possibilidades tanto para a escolha de José quanto para a escolha de Ant6-
nio, e hd apenas 2 possibilidades para a escolha de Paulo.

d. José, ja que ha 6 possibilidades para formar sua soma, 5 possibilidades para formar a soma de Anténio
e apenas 3 possibilidades para formar a soma de Paulo.

e. Paulo, ja que sua soma e a menor de todas.

Solucao das questoes:

Questao 1 - Letra C
Total de pessoas vacinadas: 200 ( casos possiveis)
Numero de pessoas portadoras de doencas cronicas: 22 ( casos favoraveis)

P=22/200=11/100=11%

Questdao 2 -LetraD

Espaco amostral Q ={(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4),
(3,5), (3.6, (41), (4,2), (4,3), (4,4), (4.5), (4,6), (5,1), (5,2), (5,3), (5:4), (5.5), (5.6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)

Soma 7 ={(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)} logo P(soma 7) = 6/36
Soma 4 ={(1,3), (2,2), (3,1)} logo P(soma 4) = 3/36

Soma 8 ={(2,6), (3,5), (4/4), (5,3), (6,2)} logo P(soma 8) =5/36
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Avaliacao

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
f - . Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Atividades _ O aluno realizara uma
Cépias da :

complementa- questao que contemple
. folha de ativi- . Individualmente | 25 minutos

res ao material dad uma das habilidades pre-

ades
do aluno tendidas nessa unidade

Aspectos operacionais

As questoes complementam aquelas apresentadas nesta unidade do material do aluno. Devem ser utilizadas

- , se preciso, adaptadas - de acordo com a realidade e as necessidades de cada turma.

Aspectos pedagdgicos

Solugao Atividade 1:
Evento A: Retirar bola preta ou branca

Espaco Amostral (QQ): Retirar uma das bolas

nA)=4+2=6
P{A]—"f'ﬂ—ﬁ—l
() 9 3

Solugao Atividade 2:

a. Consideremos os eventos A: "o nimero é multiplo de 2" e B: "o nimero é multiplo de 3".

A={2,4,6,8,10,12, 14, 16, 18, 20, 22, 24} == P{ 4} = ) 12
() 25
B=(3,6,9,12, 15,18, 21,24} == P{ ) = n(B) 38
(L 25

A B = {6,12, 18, 24}: é o evento formado pelos niumeros que sdo multiplos de 2 e 3 a0 mesmo tempo, isto

é, pelos multiplos de 6. Temos: {4~ B) = 4
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Dai, temos:

P{A\w B)= P(4) + P(B}- P(ArB)

12 8 4 16

PlA BYy=—+
25 25 25 25

=0,64 = 64%

A:“o nimero é multiplo de 5” e B:“o nimero é multiplo de 7"

h&mwﬂmﬂaPMPj
25

B=(7,14,21} = P(B) = 3
25

ComoA Y B={, entio A\ B)=P(4)+P(B)

= PAUE)= 3 I i_8 =0,32=32%
25 15 25
Solugao Atividade 3:

a. Evento A: Estudantes entrevistados que gostam dos dois esportes
n(A) =600 - 204 - 252 - 48 =96
b. Evento B: Estudantes entrevistados que gostam de volei.
Espaco Amostral (Q): Estudantes entrevistados
n(B) =252 + 96
n(Q) =600

_n(B) 348 58 29

| B
(B) n(T) 600 100 50

Solugao Atividade 4:

Evento A: Se o nimero escolhido for divisivel por 3.
Evento B: Se o numero escolhido for divisivel por 5.
Temos que calcular

n(A) =300/3 =100

n(B) =300/5 =60

n(4dAmf=)=300/15=20

Logo,



_n{4) 100 o n(B) 60 n(A~B) _ 20

P(4) n() 300 ()_n(©)_300 P(4E)= n(©) 300

100 60 20 140 7

P(AB) = P(A)+P(B) - P{ANB) =2+ = = 200 = 13

Solugao Atividade 5:

Fixada a pessoa A em um dos grupos, ha 9 posicdes possiveis para B, das quais 4 sdo favoraveis ao evento de-

sejado. Assim, temos 4/9.

Solugao Atividade 6

Em cada uma das perguntas, o aluno tem duas possibilidades de resposta. Como temos 7 perguntas, a quan-

tidade de combinacdes de “verdadeiro ou falso” é determinada por 2.2.2.2.2.2.2 =27 =128. Como apenas uma

1

combinagao contém todas as respostas certas, a probabilidade é _—_.

128
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Folha de atividades - Atividades complementares ao material do
aluno

Nome da escola:

Nome do aluno:

Atividade 1: Em uma urna ha 3 bolas vermelhas, 4 bolas pretas e 2 bolas brancas. Retirando-se uma bola ao

acaso, qual a probabilidade da bola ser preta ou branca?
Atividade 2: Uma urna contém 25 bolas numeradas de 1 a 25. Uma bola é extraida ao acaso dessa urna.

a. Qual é a probabilidade de o nimero da bola sorteada ser multiplo de 2 ou de 3?

b. Qual é a probabilidade de o nimero da bola sorteada ser multiplo de 5 ou de 7?

Atividade3: Seiscentos estudantes de uma escola foram entrevistados sobre suas preferéncias quanto aos
esportes volei e futebol. O resultado foi o seguinte: 204 estudantes gostam somente de futebol, 252 gostam somente

de volei e 48 disseram que nao gostam de nenhum dos dois esportes.

c. Determine o nimero de estudantes entrevistados que gostam dos dois esportes.

d. Um dos estudantes entrevistados é escolhido, ao acaso. Qual a probabilidade de que ele goste de volei?

Atividade 4: Um numero entre 1 e 300 é escolhido aleatoriamente. Calcule a probabilidade de que ele seja

divisivel por 3 e por 5.

Atividade 5: Dez pessoas sao separadas em dois grupos de 5 pessoas cada um. Qual a probabilidade de que a

pessoas A e B facam parte do mesmo grupo?

Atividade 6: Numa prova ha 7 perguntas do tipo “verdadeiro ou falso” Calcule a probabilidade de um aluno

acertar todas as perguntas escolhendo aleatoriamente as 7 respostas.



Volume 1 * Modulo 4

Estatistica:
Tabelas e Graficos

Erika Silos de Castro (coordenacéo), André Luiz Martins Pereira, Luciana Felix da Cos-

ta Santos e Renata Cardoso Pires de Abreu

|/\+Voo\u§o7\o

Na unidade 3 do material do aluno, sdo apresentados varios exemplos pra-
ticos em que é possivel observar a presenca de alguns conceitos da Estatistica.
Nesta unidade, o aluno tera a oportunidade de compreender conceitos como fre-
quéncia absoluta, relativa e acumulada e também de calcular, analisar e interpre-

tar as medidas de tendéncia central - média, mediana e moda.

Com o objetivo de potencializar o material didatico do aluno, pesquisamos
alguns recursos e atividades para auxiliar a vocé, professor, a ampliar as possibili-

dadesde exploragdo deste tema em suas aulas.

Sugerimos que a primeira aula dessa unidade se inicie com uma atividade
disparadora. Ela é uma atividade proposta para ser realizada em grupo, promo-
vendo uma dindmica entre os alunos. Nesse momento, é esperado que eles de-

senvolvam algumas nocdes basicas relacionadas a Estatistica.

Para dar sequéncia ao estudo dessa unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares, vinculados ao contedido do material didatico do aluno.
Sugerimos que sejam utilizados nas aulas subsequentes a aula inicial, de acordo
com a realidade da sua turma. Ressaltamos a importancia de fazer as alteracdes e

adaptacdes que julgar necessdrias.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em
dois momentos. O primeiro momento deve ser dedicado a uma revisao geral do
estudo realizado durante esta unidade, consolidando o aprendizado do aluno a
partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. Ja o segundo
momento deve ser um momento de avaliacdo do estudante, priorizando ques-
tionamentos reflexivos que complementem as atividades e exercicios resolvidos

durante as aulas.

A descricao e o detalhamento de nossas sugestdes serdo apresentados nas

tabelas e textos a seguir.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Médulo Unidade .
essa unidade

Matematica 1 4 3 4 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade Tema

Estatistica: Tabelas e Graficos Estatistica

Objetivos da unidade

Determinar os termos de uma pesquisa estatistica

Construir representacdes gréficas (que representem o que?)

Conhecer e efetuar calculos envolvendo frequéncia absoluta, relativa e acumulada

Calcular, analisar e interpretar as medidas de tendéncia central (médias, medianas e modas)

Paginas no material do

74

Secoes aluno
Para inicio de conversa... 55a58
Secdo 1 - Amostra, populacdo e variaveis 59a70
Secao 2 - Medidas de Centralidade -médias, modas e medianas 70a72
Resumo 73
Veja ainda 73
O que perguntam por ai? 77
Atividade Extra 79286




Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Atividades Iniciais

Atividade Inicial 1

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
L. L. . Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

76

Esta atividade traz a proposta
de encenacao do texto narrati-
vo apresentado na secao Para

inicio de conversa, do material

Sr. Limoeiro: Material de do aluno. O objetivo é dar uma Partici-
: . T y 2 tempos de45
o pdo duro cena, material maior significacdo para esta pacao .
minutos
encrenqueiro | do aluno, lousa situacao-problema, uma vez coletiva

que ela servird de exemplo
durante os estudos elementares

de Estatistica trabalhados no

decorrer de toda a unidade 3

Aspectos operacionais

A atividade se divide em duas etapas: elaboragao do texto teatral que serd usado como base para a encenagao

e a encenacao propriamente dita.

Peca que os alunos facam uma primeira leitura do texto apresentado na secao Para inicio de conversa. Numa
segunda leitura, peca para que identifiquem as personagens que participam da situagcao-problema, as falas dessas

personagens, e também os trechos correspondentes ao narrador, que sera dispensado durante a apresentacao.

Fazendo uso da lousa, peca para que os alunos construam um texto teatral que faca uma adaptacao do texto
narrativo dado.Essa etapa ndao deve durar mais que 15 minutos.Pode ser interessante realizar esta atividade em duas
aulas consecutivas, sendo a primeira parte que é preparar o texto a ser representado ao final da primeira aula e a re-
presentacdo comecando a aula seguinte, de modo que os alunos possam fazer uma leitura prévia do texto adaptado.
Neste caso, peca também que os alunos tragam alguns materiais — sucata, roupas, pratos, etc. - para ajudar a construir
o cendrio. Uma vez finalizado o texto teatral, encoraje alguns alunos a encenar o texto adaptado por eles. Depois da
encenacao, retome as questdes levantadas no trecho final do texto narrativo apresentado no material do aluno, que

transcrevemos a seguir:



Quanta confusao! Nosso amigo S. Limoeiro causou um grande furdungo no restaurante por causa das diferen-

¢as entre a tara e os pesos dos pratos.
E vocés? O que acham deste assunto? Vocés ja estiveram num restaurante a quilo? J4 passaram por essa situacdo?

Em seguida, promova um debate acerca dessas questoes.

Aspectos pedagoégicos

Nessa atividade,temos por objetivo fazer com que o aluno interaja diretamente com o texto apresentado na se-
¢ao Para inicio de conversa. Acreditamos que essa interacdo possa aproximar os alunos da situacao-problema proposta,
de maneira que consigam se posicionar diante dela e reconhecer que conhecimentos estatisticos podem trazer uma

nova perspectiva sobre ela.

Antes de comecar a producéo do texto para a encenacdo, vocé, professor, podera lembrar seus alunos de que o
texto apresentado no material do aluno é um texto narrativo, ou seja, aquele em que alguém conta uma determinada
histéria em que ha personagens e fatos que ocorrem em um determinado lugar, durante certo tempo. Esse alguém que
conta a histéria faz o papel de narrador, podendo participar dos eventos ou somente ficar do lado de fora, apenas nos
revelando as novidades. J4 o texto teatral, apesar de ter varios pontos em comum com o texto narrativo, traz algumas
diferencas importantes: enquanto no texto narrativo ha a presenca do narrador, no teatro séo os proprios atores que nos

contam tudo, por meio de um didlogo constante. Do contrério, tudo se tornaria vago, sem sentido.

Em virtude da falta do narrador, o didlogo constituio elemento determinante da acdo dramatica. O texto teatral
encenado exige elementos como o cendrio, luz, figurino, maquiagem, gestos, movimento, etc. No texto teatral escrito,

esses elementos estao presentes nas rubricas, que aparecem em letras de tipos diferentes,em italico, por exemplo.

Na escrita, o texto teatral segue os mesmos padrdes do narrativo, isto é, o didlogo é retratado por meio dos sinais
de pontuacdo e sdo colocados travessdes para indicar a mudanca das falas dos personagens, como também existem
alguns trechos em destaque, normalmente escritos com letras diferentes. Esses trechos ndo fazem parte das falas, so-

mente servem para indicar alguma mudanca de comportamento por parte dos participantes.

Uma vez esclarecidas as diferencas entre o texto narrativo e o texto teatral, ja é possivel elaborar o texto que sera

encenado pelos alunos.

Serdo identificadas as personagens do Sr. Limoeiro, do atendente, do rapaz a frente do Sr. Limoeiro na fila, e do

Placido, o gerente.
Ajude-os a reescrever o texto, agora suprimindo o narrador, mas incluindo falas que possam suprimir essa auséncia.

Uma vez escrito o texto, convide quatro alunos para encenar o texto produzido pela turma, cada um representan-
do um personagem. Deixe a criatividade fluir! E possivel que seja necessaria a participacido de mais alguns alunos para

representar os demais clientes do restaurante, mesmo que estes ndo tenham falas.

Essa atividade permitea articulagdo com outras areas do conhecimento. Por exemplo, uma articulacdo possivel

pode envolver os professores de Lingua Portuguesa no que diz respeito a producéo textual.
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E claro que tal articulacdo depende da dinamica de cada escola e da disponibilidade dos outros professores, mas
indicamos essa atividade para um trabalho interdisciplinar, sempre que isso for possivel e estiver de acordo com o pro-

jeto politico pedagégico da sua unidade escolar.

Atividade Inicial 2

Tipos de Titulo da [ EYEIE] - X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade tem o objeti-
vo de apresentar e introduzir
trés dos conceitos elementa-
Projetor Multimi- | res de Estatistica — coleta de

Matemédtica na dia (data-show), | dados, populacdo e amostra

Fabrica: dados, computador com | - a partir de uma aplicacdo . .
5 . Trios 45 minutos
populacéo e acesso a Internet, | desses conceitos em uma
amostra folha de ativida- situacao contextualizada
des, lapis/caneta apresentada pelo video

“Matematica na Fabrica”da
série “Matematica em Toda
Parte Il”

Aspectos operacionais

Professor, essa atividade propde a exibicdo de um video, seguida pela resolucdo de algumas questdes relacionadas.
Dessa forma, sera necessario providenciar copias da folha de atividades e um computador com Datashow e acesso a internet. E
importante reproduzir as folhas de atividades com antecedéncia, levando em consideracdo a quantidade de alunos da turma
na qual a aplicara.

Esta atividade propoe a utilizacao do video “Matematica na Fabrica” (da série “Matematica em Toda Parte II), que se en-
contradisponivel nositedo portal daTV Escola,em http://tvescola.mec.gov.br/index.php?option=com_zoo&view=item&item_
id=16221.Esse video se encontra disponivel apenas em seu formato online, sendo assim imprescindivel a conexdo com a
internet durante sua exibicao.

No caso de a sua unidade escolar ndo dispor de um projetor multimidia, vocé também poderd fazer uso de uma TV,
desde que ela possa ser conectada ao computador, ou que através dela seja possivel acessar a internet.

Uma vez providenciados os recursos multimidia, faca a exibicao do video. Sugerimos que o video seja assistido por
toda turma.Em seguida, distribua a folha de atividades, uma para cada aluno.

E importante lembrar que, apesar de cada aluno dispor de uma cépia da folha de atividades, de modo que seja possi-

vel fazer um registro individual, vocé, professor, deve sugerir que os alunos tentem responder as questdes nela propostas em
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conjunto, para que possam trocar ideias e, assim, enriquecer a exploracdo. Nossa proposta é que esses grupos sejam formados
por 3 alunos.

Assim que os grupos tiverem terminado a tarefa, promova uma discussao coletiva sobre as solu¢oes propostas por eles
para as questoes trabalhadas.

Aspectos pedagodgicos

Professor, essa atividade propoe a utilizacdo do video “Matematica na Fabrica” (quarto episodio da série “Matema-
tica emToda Parte II”). A partir dele é possivel observar alguns exemplos em que a Matematica se mostra necessaria para

a economia de um pais, ao servir desde o planejamento da producéo até o controle de qualidade.

O episodio parte da experiéncia de um encarregado da producdo de uma fabrica de biscoitos, que faz uso da
Matemadtica no seu trabalho. A partir dessa situacao, sdo apresentados trés dos conceitos mais elementares do estudo

da Estatistica: coleta de dados, populacdo e amostra.

Além de ser possivel observar uma aplicacdo dos estudos de Estatistica em uma situacao do dia a dia, outros con-
teudos também podem ser explorados, como os conceitos de proporcionalidade direta e inversa, também aplicados ao

contexto fabril. No caso, é no segundo bloco desse episddio que o uso da Estatistica fica mais evidenciado.

Os conteudos trabalhados no video permitem também a articulacdo com outras dreas do conhecimento. Por
exemplo, uma articulacdo possivel consiste em envolver os professores de Histdria e Geografia no que diz respeito a
Revolugao Industrial e as mudancas sociais decorrentes de um novo modo de producdo. Também é possivel estabelecer

relagdes com conhecimentos de Ciéncias, como a discussao sobre a criagdo da maquina a vapor.

Claro que tais articulacdes dependem da dinamica de cada escola e da disponibilidade dos outros professores.
No entanto, indicamos o uso desse video para um trabalho interdisciplinar, quando isso for possivel e estiver de acordo

com o projeto politico pedagdgico da sua unidade escolar.

Folha de atividades - “INMatematica na Fabrica: dados, populacao
e amostra”

Nome da escola:

Nome do aluno:

12 ETAPA: Exibicdo do video “Matematica na Fabrica”
22 ETAPA: Compreendendo o video

No video que vocé acabou de assistir, é apresentada inicialmente uma fabrica de biscoitos, cuja producao é de
300 mil pacotes por dia, em condic¢des ideais. Vocé percebeu que tanto o estudo sobre os custos de producao quanto

aqueles sobre o controle de qualidade se baseiam na aplicacdo de conceitos matematicos?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Questao 1: No que diz respeito a andlise dos custos de producéo (primeira parte do video), quais os principais

conceitos matematicos aplicados, de acordo com o video?

Questao 2: No que diz respeito ao estudo sobre o controle de qualidade (segunda parte do video), quais os

principais conceitos matematicos aplicados, de acordo com o video?

Questao 3: Na segunda parte do episédio, mostra-se o uso da Estatistica no controle de qualidade da fabrica.
Para avaliar a qualidade dos tdo apetitosos biscoitos de polvilho fabricados, a gerente de qualidade da fabrica analisa
32 dos 12.500 pacotes contidos em cada lote, de acordo com diversos critérios: acidez, pH, umidade, expansao, peso,

entre outros. Identifique a populacdo e a amostra analisadas nesta situacao problema.

Questao 4: De acordo com o que vocé viu na questdo anterior:

a. Quais foram os dados levantados durante a analise do controle de qualidade dos biscoitos?

b. Usando as suas proprias palavras e o que vocé assistiu no video, dé uma definicao para populagao e
amostra.




Secao 1 - Amostra, populacao e varidveis

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Atividades das secoes do material do aluno

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

59a70

Tempo
Estimado

A atividade propoe que os
alunos analisem dados em

Computado- tabelas, organizando-os da
Ainformacdo | res, copiasda | melhor forma possivel para
estatistica folha de ativi- | fazer previsdes e tirar con- Individual ou .
. ~ . 5 45 minutos
por meio de | dades, softwa- | clusbes a partir deles. Além duplas
gréficos re de planilha | disso, propde a construgao

eletrénica de graficos circulares que
facilitem a visualizagao dos

referidos dados

Aspectos operacionais

Essa atividade foi planejada para aplicacdo em um laboratério de informatica, onde cada aluno poderd intera-
gir diretamente com uma planilha eletronica, como oBrOfficeCalc ou o Excelque dara apoio a construcdo das tabelas
e dos gréficos propostos.

Antes de conduzir seus alunos atéo laboratério de informética, certifique-se de que o software tenha sido devi-
damente instalado e testado, para que nédo seja necessario realizar tais procedimentos durante a aula. Também é impor-

tante que vocé reproduza a folha de atividades, com antecedéncia, de acordo com o nimero de alunos da sua turma.

O pacote OpenOffice, do qual faz parte o BrOfficeCalc, é livre e pode ser obtido gratuitamente através do site

http://www.openoffice.org/pt-br/ .

Uma vez que tudo esteja preparado, leve os alunos até o laboratério de informética e divida-os em duplas,

dispondo-os diante dos computadores.

Peca para que os alunos abram a planilha eletrénica e apresente o software rapidamente. Em seguida, distri-

bua a copia da folha de atividades para cada aluno, o que facilita a leitura individual do texto.

Para comecar, peca que construam a tabela referente aos dados da pesquisa apresentada na questao 1
dafolha de atividades, ou seja, uma tabela contendo duas colunas: uma para representar a quantidade de terra,

outra para a porcentagem.
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Selecionando a tabela elaborada e escolhendo as opg¢des inserir e grafico, solicite que construam um grafico

de setores ou pizza.

Convide-os a explorar os recursos do software (escolhendo, por exemplo, pizza 2D ou 3D, assim como o layou-

te estilo do gréfico).
Repita esses procedimentos para construir o grafico proposto na questdo 2.

Caso a sua unidade escolar ndo disponha de um laboratério de informdtica, a mesma atividade podera ser
aplicada em sala de aula com auxilio de um computador ligado a um projetor multimidia ou a uma TV. Nesse caso, os

alunos poderao interagir com o software de maneira indireta e coletiva.

Assim que os grupos tiverem terminado a tarefa, promova uma discusséo coletiva sobre as solu¢des propostas

por eles para as questdes trabalhadas.

Aspectos pedagodgicos

Professor, sugerimos que vocé faca a leitura do texto apresentado na primeira parte da folha de atividade jun-
tamente com os alunos.
Para a apresentacdo do software, é interessante esclarecer aos alunos os seguintes aspectos:

= O documento basico do BrOfficeCalc ou do Excel, por exemplo, é uma pasta, ou seja, uma colecdo de planilhas
(Planilha 1, Planilha 2, ...). Ao ser iniciado, ele abre uma nova pasta, pronta para receber a entrada de dados.

= Observe que uma planilha é um conjunto de colunas e linhas. A 4rea de intersecao de uma coluna e uma linha
é chamada de célula. Os identificadores das colunas sdo alfabéticos, enquanto os identificadores das linhas sao
numéricos.

Para auxilid-los na construcdo dos graficos, vocé pode apresentar um exemplo, conforme o exposto a seguir:

Exemplo: Numa pesquisa de opinides sobre um dos mercados mais competitivos e dinamicos do pais, o das

telecomunicacoes, foi feita a seguinte pergunta: “Qual a operadora que vocé utiliza no seu celular?”

Dos dados obtidos foi elaborada a seguinte tabela.

Operadora Percentual (%)

Vv 35
C 30
T 25
Outras 10




Com os dados dessa tabela, podemos construir o grafico:

Percentual (%)

BV EC uT mOutras

Note que o total das porcentagens deve corresponder a 100%.

= Estatambém é uma boa oportunidade para se trabalhar a ideia de setor circular e o angulo central corresponden-
te. Se achar conveniente, promova uma discussao a respeito, a partir da regra de trés simples. Por exemplo, para se
obter o angulo central correspondente ao setor que representa 30% da totalidade, temos:

100% ------------ 360°
30% ------------ X
Dai,

100x=36030 _x= % =363 =108

Assim, no exemplo, o angulo central correspondente ao setor circular que representa a operadora C é igual a
108°. Da mesma forma podemos obter os angulos 126° para 35%, 36° para 10% e 90° para 25%. Note que 108° + 126°
+36° +90° = 360°.

Folha de atividades - A informacao estatistica por meio de graficos

Nome da escola:

Nome do aluno:

Regras do Jogo:
Texto:
Como ler, interpretar, comparar e analisar dados para se tirar conclusoes a partir desses dados?

O tratamento de dados permite que se desenvolvam habilidades de organizacdo, precisao, clareza e objetivi-

dade na transmissdo de informacoes.
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Informacodes apresentadas sob a forma de tabelas e gréaficos sdo vistas diariamente nos jornais e revistas sendo

de grande importancia saber descrever, interpretar e criticar os acontecimentos apresentados.

As tabelas de frequéncias dos dados estatisticos desta secdo do material do aluno nos ddo uma informacao

boa e ordenada.

Muitas vezes, no entanto, queremos ter uma visdo generalizada e rapida. Para isso, os graficos estatisticos sdo

muito Uteis para entender e comparar vdrias tabelas de frequéncias.

Podemos fazé-lo de varias formas. Nessa atividade utilizaremos o gréfico de setores. Esse tipo de grafico é uma
representacdo de uma Unica série de dados, cujos valores séo todos positivos. E construido com base em um circulo,

e é empregado sempre que desejamos ressaltar a participacao de cada dado em relagao ao total.

O total é representado pelo circulo, que fica dividido em tantos setores (setores circulares) quantas sao as partes

(os tipos de dados coletados). Os setores sao tais que suas areas sao respectivamente proporcionais aos dados da série.

Para representar os dados em um grafico de setores, normalmente utilizamos os valores em porcentagem, o

que nos da a frequéncia relativa dos dados observados.

Agora, utilizando uma planilha eletrénica, construa vocé mesmo um grafico de setores para ilustrar cada uma

das seguintes pesquisas.

1. “A opinido dos brasileiros ndo poderia ser mais favoravel a populacao indigena.” Os indios, querepresentam
0,2% da populacao, sdo donos de 11% do territério nacional. Sobre isso, a seguir estao indicados os percen-
tuais relativos a opinido dos entrevistados em relacao a essa quantidade de terra.

= Excessiva: 22%
= |nsuficiente: 34%
= Quantidade certa: 34%

=  Sem opiniao: 10%

2. "O Brasil é o pais com a maior taxa de homicidios do mundo, depois da Coldmbia, segundo a Organizacao
Mundial da Saude (OMS). Em 2002, o nimero de pessoas assassinadas chegou a cerca de 50 mil. Os jovens
entre 15 e 29 anos sdo as principais vitimas de assassinatos. A populacao na faixa de idade de 30 a 44 anos
vem em seguida com um percentual de 27,5%."

A tabela a seguir mostra os dados fornecidos pela pesquisa.

Faixa Etaria Percentual (%)

0al4 1
15a29 60
30a44 27,5
45 ou mais 11,5
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Amostra, populacao e varidveis 9aT

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Projetor A atividade propoe que os alunos
multimidia analisem dados apresentados em

O impacto da (data-show) tabelas para que, atribuindo signifi-

na renda do dor, Folha de Nesse contexto, aproveitamos para 45 minutos

escolaridade e computa- cado a eles, possam interpreta-los. .
Atividade
Individual

trabalhador | Atividade, lapis/ | abordar conceitos como variavel

brasileiro caneta, caderno | qualitativa e variavel quantitativa,

ou folha para populagao, amostra, frequéncia

anotagoes absoluta, frequéncia relativa

Aspectos operacionais

Professor,é importante que vocé reproduza a folha de atividades, com antecedéncia, de acordo com o

numero de alunos da sua turma.

Sugerimos que essa atividade seja feita em conjunto com os alunos. Vocé deve mostrar as tabelas que se
referem ao impacto da escolaridade em relacao a renda dos individuos e ir trabalhando, junto com os alunos, os

conceitos de variaveis qualitativas, quantitativas, frequéncia absoluta, relativa.

E importante destacar que as quatro tabelas, que apresentamos a seguir, também estio disponiveis no

Material DVD, com o nome desta atividade.

Quadro 1: Estudo do impacto da escolaridade na renda do trabalhador.

Sujeitos Sexo Idade Escolaridade Renda
A M 23 Ensino Médio 830
B M 19 Ensino Médio 1100
C E 20 Ensino Médio 1200
D F 34 Ensino Fundamental Il | 750
E M 45 Ensino Médio 800
F F 43 Ensino Fundamental Il | 690
G F 37 Pés-Graduacao 2400
H M 58 Ensino Fundamental | | 690

| M 36 Ensino Superior 1000
J M 28 Ensino Superior 1650
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Quadro 2: Estudo do impacto da escolaridade na renda do trabalhador.

Escolaridade Frequéncia Frequéncia relativa Taxa percentual
Ensino Fundamental | 1 0,1 10%

Ensino Fundamental Il 2 02 20%

Ensino Médio 4 0,4 40%

Ensino Superior 2 0,2 20%

Pés-Graduagédo 1 0,1 10%

Total 10 1 100%

Quadro 3: Exemplo de quadro para organiza¢do dos dados.

Escolaridade Frequéncia Frequénciarelativa  Taxa percentual Salario

Ensino Fundamental | 1 0,1 10% 690

Ensino Fundamental Il | 2 0,2 20% 690; 750

Ensino Médio 4 0,4 40% 800; 830; 1100; 1200
Ensino Superior 2 0,2 20% 1000; 1650
Pés-Graduagao 1 0,1 10% 2400

Quadro 4: Exemplo de quadro para organizacao dos dados.

Escolaridade Frequéncia Frequénciarelativa Taxapercentual Salario Média salarial
Ensino Fundamental | | 1 0,1 10% 690
Ensino Fundamental I | 2 0,2 20% 690; 750
Ensino Médio 4 0,4 40% 800; 830;
1100; 1200
Ensino Superior 2 0,2 20% 1000; 1650
Pés-Graduacgédo 1 0,1 10% 2400

Aspectos pedagdgicos

Essa atividade foi adaptada da proposta elaborada para o “Portal do Professor” e esta disponivel, em sua forma

original, no endereco http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html? aula=51427.
Vocé, professor, pode conduzir a atividade da seguinte maneira.

Apresente aos alunos a tabela dada pelo quadro 1 - Estudo do impacto da escolaridade na renda do trabalhador.
Consideramos que a oportunidade de organizacdo dos dados é um momento importante para abordar conceitos esta-

tisticos, tais como: varidvel qualitativa e varidvel quantitativa.

Para introduzir esses conceitos, questione os alunos se todos os dados levantados sao expressos por valores nu-
méricos. Caso os alunos tenham dificuldade em perceber que alguns dados sdo qualitativos, chame a atencao dos alu-
nos para os dados sobre sexo e nivel de escolaridade.




Nesse momento, vocé pode retomar os conceitos de varidvel qualitativa e quantitativa, como indicado no

material do aluno.

Apos uma boa discussao sobre a natureza das variaveis, apresente a tabela dada pelo quadro 2 - Estudo do im-

pacto da escolaridade na renda do trabalhador.

Consideramos que a organizacao desses dados € um momento importante para vocé, professor, abordar ou-
tros conceitos estatisticos, tais como: populacdo, amostra, frequéncia absoluta, frequéncia relativa. A seguir, indica-
mos as definicdes para esses conceitos. Recomendamos, contudo, que nao seja dada uma énfase muito grande nas
definicées propriamente. E importante que os alunos entendam os conceitos muito mais do que saibam reproduzir

defini¢ées sem significado.
Populacdo - conjunto de todos os sujeitos em estudo.

Amostra — subconjunto da populacdo dos sujeitos participantes da pesquisa com o objetivo de inferir sobre a

populacdo em estudo.
Frequéncia absoluta - é o nimero de sujeitos que correspondem a uma determinada classe.

Frequéncia relativa - é a razao entre o numero de sujeitos de uma determinada classe e o total de sujeitos

da pesquisa.

Professor, aproveite para explicar aos alunos que, para obter a taxa percentual de pessoas, segundo os niveis de
ensino, basta multiplicar a frequéncia relativa por 100, uma vez que taxas percentuais dizem respeito a fragdes com de-

nominador 100. Nesse momento, pode ser interessante explorar o significado da palavra percentual.

Depois da abordagem desses conceitos, mostre aos alunos o quadro 3, no qual foi incluida a coluna identifica-
da por Salario. Nesse momento, vocé pode solicitar que os alunos opinem sobre qual procedimento pode melhorar a
andlise desses dados, uma vez que listar todos os saldrios correspondentes pode ser muito trabalhoso. Esperamos que
os alunos percebam a necessidade de utilizar um tnico valor que represente toda a classe. Por isso, aconselhamos que
vocé questione sobre o que aconteceria se tivessem mais elementos em cada classe e que deixe os préprios alunos

exporem as suas ideias quanto a forma de organizar os dados.

Esse é um momento para os alunos intuirem sobre a média, que serd vista na préoxima secdo. Sendo assim,
vocé pode usar essa atividade para rever os conceitos relacionados a amostra, populacdo, bem como as frequén-
cias e introduzir a nocdo de média. A seguir apresentamos uma definicao para o conceito de média. Mais uma vez,
recomendamos fortemente que o trabalho priorize o significado dos conceitos, em detrimento da reproducao sem

significado de definicdes.

Média - é o valor correspondente ao resultado da divisdo do somatoério de todos os valores considerados pelo

quantitativo de valores somados.

Apos a revisao dos conceitos e da apresentacdo do conceito de média, solicite que os alunos usem os valores

coletados, calculem a média salarial correspondente a cada nivel de escolaridade para e ai preencham o quadro 4.
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Folha de atividades - “0 impacto da escolaridade na renda do
trabalhador brasileiro”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Calcule a média salarial correspondente a cada nivel de escolaridade para preenchimento do quadro abaixo.

Escolaridade Frequéncia Frequéncia Taxa Média salarial

relativa percentual

Ensino Fundamental | | 1 0,1 10% 690

Ensino Fundamental Il | 2 0,2 20% 690; 750

Ensino Médio 4 0,4 40% 800; 830; 1100; 1200
Ensino Superior 2 0,2 20% 1000; 1650
Pés-Graduacao 1 0,1 10% 2400

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Amostra, populagao e variaveis Eola70

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

At - o Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade propdeque os alunos
desenvolvamuma visao critica sobre

a escolha de uma amostra de uma

Computador _ )
Qual a populacéo, a partir de duas fontes: um
com Datashow, . - . )
melhor . pequeno texto,projetado com auxilio Trios 15 minutos
copias da folha )
amostra? . do Datashow e o site: http://www.bra-
de atividades

silescola.com/matematica/populacao-
-amostras.htm,que recorda e amplia os

conceitos de populacdo e amostra

Aspectos operacionais

Professor,é importante que vocé reproduza a folha de atividades, com antecedéncia, de acordo com o nimero

de alunos da sua turma.

Oriente que a turma se divida em trios para a leitura e realizacao do questionario. Por fim, realize uma discus-

sdo coletiva, pedindo a cada grupo que exponha a sua opinido e comente a opinido dos outros grupos.



Aspectos pedagodgicos

Professor, os alunos podem apresentar dificuldades no célculo das probabilidades. Como o jogo ndo tem o
fator tempo, vocé pode utilizar as duvidas que surgirem em cada rodada para tecer as explicagdes que julgar neces-

sarias ao grupo.

O critério de pontuacao do jogo é inversamente proporcional a probabilidade de acerto. Isto é, quanto maior
a probabilidade de acerto, menos pontos serao conquistados e, quanto maior a probabilidade de acerto, mais pontos
serao conquistados. Dessa maneira, alguns alunos podem demonstrar dificuldades no entendimento deste tipo de

pontuacao. Auxilie-os para que possam utilizar esse critério de pontuagdo como estratégia para ganhar o jogo.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Amostra, populagao e variaveis T

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade visa mostrar uma

Trés copos .
: situacdo pratica — no caso,
Troca ou nado opacos de . ) . .
. um jogo - em que se aplica o Individual 35 minutos
troca plastico e uma ; -
conceito de probabilidade de
moeda

acerto

Aspectos operacionais

Professor, sugerimos que vocé inicie essa atividade relacionando-a a secdo 1 do material do aluno — Amostra,
populacao e variaveis. Troque ideias com seus alunos quanto a qualidade de amostras em uma pesquisa. Chame a
atencao deles para o fato de que uma ma amostra representa uma pesquisa de resultado falso. Como o objetivo da
Estatistica é extrair informacdo dos dados para obter uma melhor compreensao das situacdes representadas, uma

amostra com problemas termina gerando uma compreensdo equivocada da situacgao.

Para dinamizar a discussao sobre a qualidade de amostras, vocé pode levantar questdes que permitam aos
alunos manifestar suas opinides. Um exemplo é o seguinte: imaginem que um dos candidatos a prefeitura de sua
cidade queira fazer uma pesquisa de intencao de votos. A sua pesquisa &, entao, realizada na sua festa de aniversario.

Qual a qualidade dessa amostra?

Sugerimos também a leitura coletiva de um texto em Datashow, para que os alunos revisem conceitos ja estu-

dados no material do aluno e, em seguida, respondam a um questionario que consta na folha de atividades.
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Aspectos pedagodgicos

Professor, esta atividade é muito intrigante para os alunos. Com efeito, quando um dos copos é retirado, o
aluno fica com a sensacdo de que as chances que Ihe restaram para ganhar passam de 33,33% para 50%. Esta é uma
sensacdo, porém, equivocada. Na escolha do copo ainda no inicio da atividade, o aluno tinha 1/3 de chances de
acertar e, consequentemente, 2/3 de chances de errar. Quando um dos copos que nao contém a moeda foi retirado,
restaram sobre a mesa apenas dois copos: o que foi escolhido pelo aluno inicialmente e o outro copo. Dessa forma,
o copo que foi escolhido inicialmente ainda mantém a probabilidade de 1/3 de chances de ser o correto, por ter sido
escolhido ainda quando havia sobre a mesa 3 copos. Ao passo que o outro copo que ficou sobre a mesa “assume” a
probabilidade do erro, isto &, 2/3.

Sendo assim, os dados na tabela mostrardo que aproximadamente 2/3 dos alunos que quiseram trocar de
copo terdo acertado e 1/3 terado errado. Além disso, 1/3 dos alunos que ndo quiserem trocar de copo terdo acertado
e 2/3 errado.

A justificativa apresentada na orientacdo anterior deve ser exposta de maneira muito clara para os alunos,
sobretudo no que diz respeito aos resultados aproximados. Afinal, este é uma excelente oportunidade para explicar

como o tamanho da amostra influencia na precisdo do célculo das probabilidades.

Folha de atividades - -"Qual a melhor amostra?”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Texto:

(Texto projetado com Datashow a partir doendereco: http://www.brasilescola.com/matematica/populacao-
-amostras.htm)

Agora, responda.

1. As seguintes situacdes representam mas amostras. Justifique.

a. Para saber qual o candidato mais votado para a Camara de determinada cidade, escutou-se a opiniao
dos clientes de determinado supermercado.

b. Para conhecer a situacdo financeira das empresas téxteis portuguesas, verificou-se a situacao das em-
presas que tiveram maior volume de exportacdes, no ultimo ano.

¢. Utilizar uma amostra constituida por 100 flamenguistas, para prever o vencedor do préximo jogo entre
Flamengo e Botafogo.

d. Utilizar uma amostra constituida pelos leitores habituais de uma determinada revista especializada para
tirar conclusdes sobre a populacao geral.



2. Eimportante a fase de escolha e determinacdo da amostra?

3. Por que é importante ter conhecimentos de Estatistica para a vida cotidiana de qualquer cidadao?

Secao 2 - Medidas de Centralidade Pdginas no material do aluno
— médias, modas e medianas 70a72

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

.. .. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade propde a medicdo

das alturas dos alunos e o registro

Altura . dessas medidas em tabelas. A partir Grupos
o Copias da folha de ) .
média dos . desses dados, os alunos deverdao de quatro | 45 minutos
atividades, trena . 5
alunos resolver situagdes-problema en- alunos

volvendomédia aritmética, moda e

mediana

Aspectos operacionais

Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia, de acordo com o nimero
de alunos da sua turma.Convide alguns alunos para ficar de pé em frente a lousa - ou outro lugar de destaque na sala
de aula - e peca para que eles se organizem numa fila em ordem crescente de suas alturas, ou por ordem de tamanho,
como comumente dizemos. Nesse momento, é importante que o nimero de alunos convidados seja impar; sugeri-
mos um total de 5 alunos para essa etapa.
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Peca que os demais alunos anotem, em uma folha, a altura de cada um dos alunos da fila. Pergunte, em segui-

da, qual seria a altura mediana do grupo de alunos em destaque.

Alguns alunos podem indicar, equivocadamente, que a altura mediana do grupo corresponde a média das al-
turas. Dessa forma, nesse momento, € muito importante que vocé, professor, retome esses dois conceitos. No material
do aluno, encontramos a definicdo para medianatrecho a seguir: o Ultimo argumento que iremos expor para vocés
é a MEDIANA. Se colocarmos todos os valores das medi¢cdes em ordem crescente, a MEDIANA sera o termo central

desta arrumacao.

Esse € um momento interessante para fazer a diferenciacdo dessas duas medidas de tendéncia central, indi-
cando, por exemplo, que a média e a mediana nao necessariamente coincidem. Se achar conveniente, vocé pode

orientar os alunos para também calcularem a média das alturas.

Como a mediana serd a altura que se encontra no meio da lista, no caso desta atividade, em que ha 5 dados, a

mediana serd a altura do terceiro aluno.

Agora, repita a pergunta, convidando um novo grupo de alunos para ficar de pé, mas desta vez com um nu-
mero par de integrantes - sugerimos um total de 6. Peca novamente aos demais alunos que anotem a altura de cada

integrante desse novo grupo e pergunte qual a altura mediana desse grupo.

Reforce novamente a definicdo de mediana, mas chame a atencao para o fato desse conjunto de alturas ndo
possuir um termo central.Como o nimero de dados sugerido agora é de 6 alunos (nimero par), a mediana serd a

média das alturas dos dois valores centrais, as alturas do terceiro e quarto alunos.

Caso a sua turma tenha alunos com a mesma altura, convide um grupo de alunos até a frente da sala (4 ou 5
alunos) de tal maneira essa amostra contenha alunos com a mesma altura. Peca que os demais alunos anotem as altu-
ras de cada membro do grupo. Converse com os alunos para que percebam que, no caso em que temos um valor ou o
dado com o maior niimero de ocorréncias na amostra, esse valor é chamado de moda, conforme a definicao presente
no material do aluno: MODA na estatistica € o valor ou os valores mais frequentes num certo conjunto de dados, ou

seja, que apresenta o maior nimero de observacoes.

No caso da moda, enfatize que é possivel que tenhamos mais de uma moda em uma amostra - ou até que aamostra
seja amodal. Explore as amostras que surgirem durante a realizagdo da atividade em sua turma para trabalhar as trés medi-

das de tendéncia central. Acreditamos que esse seja um momento no qual o préprio aluno vivenciara as medidas.
Depois, distribua uma folha de atividades para cada aluno. Peca aos alunos que respondam a questao proposta.

Assim que os grupos tiverem terminado a tarefa, promova uma discussao sobre as solucdes propostas por eles

para as questdes trabalhadas.

Aspectos pedagodgicos

Essa atividade foi adaptada a partir de uma proposta elaborada para o Portal do Professor. A atividade original

se encontra disponivel no sitehttp://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html? aula=20643.

Recomendamos fortemente que o entendimento dos conceitos seja priorizado, em detrimento da simples

repeticdo das definicdes. Nessa atividade, sugerimos que os préprios alunos vivenciem as trés medidas de tendéncia
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central para que,assim, eles mesmos apresentem definicdes. Eimportante, que os alunos nio copiem as definicdes do

material didatico ou até mesmo de outro material.

Avalie se em sua turma ndo hd aluno com problemas relacionados a altura, pois ndo é nossa intencéo reforcar

comportamentos de bullying entre os alunos.

E se precisarmos definir a altura média do nosso grupo de andlise - no caso, os alunos que estdo em frente a
turma? Como deveremos proceder? Instigue os alunos a fazerem conjecturas, conversando com eles sobre as dife-
rentes possibilidades de medidas de centralidade: a moda, a mediana e a média. Comente ainda com eles que muitas

vezes a média (aritmética) é a mais utilizada, mas que por vezes as outras podem ser mais expressivas.

Para encontrar a média, sera necessario saber as alturas de todos os alunos que fazem parte da amostra - os
que estdao em pé a frente da sala - e, de posse desses valores, devem soma-los e entdo dividir pelo nimero de estu-
dantes deste grupo. Para facilitar a leitura individual do texto,os alunos devem receber, cada um, uma cépia da folha
de atividades. No entanto, cabe a vocé, professor, sugerir que cada grupo dialogue entre si, trocando ideias para que
assim possam resolver as questdes da folha de atividades.

Folha de atividades - Urnas

Nome da escola:

Nome do aluno:

Problema:

Questao 1: Organize, em trés tabelas, as informacdes coletadas a partir dos grupos formados. Em seguida,
calcule a média, a mediana e a moda, caso exista, de cada grupo, deixando esses valores indicados. (Dica para a
construcdo da tabela: na primeira coluna escreva o nome dos alunos e na segunda coluna a altura correspondente

de cada um).

Questao 2: Com suas préprias palavras defina o que é mediana, moda e média.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

93



Segéo 2- Medidas de Centra“dade Pdginas no material do aluno
— médias, modas e medianas 70a72

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Ar - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

94

Este jogo, de treinamento, foi elabo-
rado pela ALEA (Acdo Local Esta-
tistica Aplicada) com o propésito

especifico de trabalhar as principais

Jogo Laboratério de . .
g medidas de tendéncia central da Es-

Gléria da informatica com o - - Duplas 45minutos
tatistica Descritiva, a saber: a média,

Estatistica | acesso aInternet . .
a mediana e a moda. E aconselhado

ser aplicado ao final da secdo 2 do
material do aluno, como uma forma

de fixar o conteuido trabalhado.

Aspectos operacionais

Essa atividade foi planejada para aplicacdo em um laboratério de informatica.O jogo se encontra disponivel no

sitehttp://alea-estp.ine.pt/html/trivial/html/jgloria/Gloria3ciclo/gloria.htm.

Professor, é importante solicitar na escola a sala multimidia e verificar se sua escola possui acesso a internet,

uma vez que esse jogo sé se encontra disponivel online, ndo sendo possivel fazer download.

E importante que vocé prepare os computadores com antecedéncia para que os alunos ja entrem no labora-
toério de informatica da sua unidade escolar com a seguinte pagina aberta nos navegadores:http://alea-estp.ine.pt/

html/trivial/html/jgloria/ Gloria3ciclo/gloria.htm.

Sugerimos que a turma seja dividida preferencialmente em duplas, para que compartilhem a utilizacdo de um
computador no laboratério de informatica da escola. Caso ndo haja computadores suficientes para essa divisao, tente
agrupa-los em grupos com o menor nimero de alunos possivel (maximo 4 alunos).Em caso de grupos com mais de
dois alunos, sugerimos que haja que os componentes do grupo se revezem na conducao da atividade no computa-

dor. Desta maneira, todos poderéo participar ativamente da dinamica.

Para jogar, oriente os alunos a escolheremum dos bonecos para representa-los, dando um nome a cada perso-

nagem escolhido e depois clicarem em Jogar.



-

e
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Apos essa etapa, cada jogador, na sua vez, deve clicar no nome dado a seu personagem (apresentado no canto
inferior direito da tela) e responder uma pergunta que envolve conceitos estatisticos, com o tempo cronometrado. A
cada acerto, o jogador vai avangando casas no tabuleiro. O numero de casas € indicado por uma face de dado apre-
sentado no canto inferior direito da tela. Caso o jogador erre a resposta da pergunta ou o tempo para responder seja
esgotado, ele deve passar a vez para o jogador adversario. O jogo segue alternando os jogadores e o vencedor sera

aquele que conseguir chegar primeiro ao final do tabuleiro.
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Aspectos pedagodgicos

Para uma melhor compreensao do jogo,vocé pode sugerir que cada grupo clique no icone Instrugdes, que se
encontra no lado esquerdo da pagina.Seria interessante que, depois de apresentar o jogo, vocé fizesse um exemplo
com os alunos. Nao havendo duvidas ao final desse exemplo, orienteos grupos a comecarem a jogar.Se ainda surgi-

rem duvidas em relagdo ao conteldo, tentesana-las, compartilhando as explicagées com toda a turma.

Pdginas no material do aluno

Secao: O que perguntam por ai... -

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Neste momento, serao propostas

Imagem para 5 .
L algumas questdes existentes em
~ projecao dispo- o
Questoes de ’ exames de avaliacao. Elas podem .
. nivel neste ma- . » Duplas 50 minutos
vestibular . ser interessantes para verificar
terial e no DVD

o crescimento do aluno nestes
do professor ’
contetudos

Aspectos operacionais

Na secdo O que perguntam por ai..., do material do aluno, é apresentada uma questdo de vestibular que envolve
conceitos de Estatistica trabalhados nesta unidade. Essa questao ja se encontra resolvida no material do aluno, mas vocé

poderd trabalhé-laa partir da projecao das imagens disponiveis no seu DVD e nesse material, apresentadas a seguir.



Atividade 1 (UFPR 200° - ADAPTADA)
Uma determinada regido apresentou, nos dltimos cinco meses, os sequintes valores (fornecidosem mm) para

a precipitacdo pluviométrica média

32 34 27 29 28

A média e a mediana do conjunto de valores acima sdo, respectivamente:

a. 30,27
b. 27,30
c 30,29

d. 29,30

Salientamos para a excluséo da opcdo (e), uma vez que é uma repeticao da alternativa (c).

Resolugcao Comentada:

Resposta: A opcdocorretaé a Letra C

324+344+274+294+28 150
A média das precipitacées é calculada por: =—=30

5 5

A mediana é feita colocand o-se os valores em ordem crescente:

27,28, 29, 32, 34 Otermo central & o terceiro termoa. Ele separa a amostra em doisgrupos de igual quantidade.

Portanto, o namero 29 & a mediana.

Aspectos pedagodgicos

Apos a resolucao desta questdo em aula, vocé pode promover uma analise coletiva das respostas encontradas

pelos alunos, com uma breve discussédo a respeito dos possiveis erros (erros mais comuns) por eles cometidos.

Por exemplo, o aluno que optou pela alternativa (a) possivelmente calculou a média corretamente, mas se
confundiu ao considerar a mediana como o valor central dos dados apresentados na tabela, sem colocar os valores
em ordem crescente. Possivelmente, o aluno que escolheu a alternativa (b) cometeu o mesmo erro, mas ainda se

confundiu com os conceitos de média e mediana.

Jaoaluno que escolheu a alternativa (d) pode ter feito os calculos corretamente, mas se confundido ao inverter

os conceitos de média e mediana.
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Atividades de avaliacao

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material - . Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade sugere um
instrumento avaliativo para

a unidade, dividido em duas

Copias da ) )
etapas: registro de aprendi- L
o folha de : o Participacdo
Avaliacao da . zagens e questdes objetivas/ | = ;
. atividades, ma- ) . individual dos | 40 minutos
Unidade . dissertativas.A escolha das
terial do aluno, alunos

_ questoes a serem aplicadas fica
lapis/caneta o
a critério do professor, levando

em consideracdo as especifici-

dades de sua turma

Aspectos operacionais

Para o momento de avaliagao, sugerimos a utilizacdo do ultimo tempo de aula destinado aunidade 3. A seguir
apresentamos sugestdes para a avaliacdo das habilidades pretendidas nesta unidade. Dividiremos nossas sugestoes

avaliativas em duas etapas, conforme explicitadas a seguir.
Etapa 1: Registros de aprendizagens (Momento de Reflexao)

Aqui, vocé podera propor que o aluno registre individualmente, na folha de atividades, disponivel para re-
producdo neste material, as aprendizagens matemadticas adquiridas com o estudo dessa unidade. Para nortear esta
avaliagao, apresentamos algumas questoes. A ideia é que elas complementem as que vocé ja usa para avaliar o desen-

volvimento das habilidades matemdticas pretendidas nesta unidade, que registramos novamente a seguir:
= Amostra, populagao e variaveis;

= Média, Moda e Mediana.

Sugerimos, também, que este material seja recolhido para uma posterior selecao de registros. Eles deveréo ser
entregues ao seu formador, no curso de formacdo presencial. Desta forma, esperamos acompanharcom vocé como
os alunos estao reagindo aos caminhos que escolhemos para desenvolver este trabalho e, se for o caso, repensa-los

de acordo com as criticas e sugestdes apresentadas.



Etapa 2: Questdes objetivas e discursivas

Para compor o instrumento avaliativonesta etapa, sugerimos a escolha de pelo menos uma questao objetiva

que contemple uma habilidade pretendida nessa unidade.

Sugestoes de questoes objetivas para a avaliacao:
Questao 1: (ENEM 2012)

A tabela a seguir mostra a evolucao da receita bruta anual nos trés ultimos anos de cinco microempresas (ME)

gue se encontram a venda.

ME 2009 {em m_:'lhares 2010 {em n‘r_ﬂ'hares 2011 (em n‘r_ﬂhares
de reais) de reais) de reais)
Alfinetes 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele calcula a média da receita
bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe as duas empresas de maior média anual. As empresas

que este investidor escolhe comprar sdo

a. BalasW e Pizzaria Y.

b. Chocolates X e Tecelagem Z.
c. PizzariaY e Alfinetes V.

d. Pizzaria Y e Chocolates X.

Tecelagem Z e Alfinetes V.

o
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Questao 2: (ENEM 2012)

O gréfico apresenta o comportamento de emprego formal surgido, sequndo o CAGED, no periodo de janeiro
de 2010 a outubro de 2010.

400.000 QL)
305068 8.041 299.415
300.000 6641 46,875
200.000 p1ex419 . - 204.804
209.425 212.952 181796
100.000 /
0

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Com base no gréfico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais surgidos no periodo é
a. 212952
b. 229.913
c. 240.621
d. 255.496
e. 298.041
Questao 3: (ENEM 2010)

O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no Ultimo campeonato. A coluna da esquerda

mostra o nimero de gols marcados e a coluna da direita informa em quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Gols marcados Quantidade de partidas
0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

Se X, Y e Z sao, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta distribuicdo, entao
a. X=Y<Z
b. Z<X=Y.
c. Y<Z<X
d. Z<X<Y.

e. Z<Y<X
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Questao 4: (ENEM 2011)

Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico de uma cidade mediu a temperatura do ambiente, sem-

pre no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é

frequente, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para estudos e verificacado de tendéncias climaticas

ao longo dos meses e anos.

As medicdes ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20

13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda sdo, respectivamente, iguais a:

a. 17°C,17°Ce13,5°C.

b. 17°C,18°Ce 13,5°C.

c. 17°C13,5°Ce18°C.

d. 17°C,18°Ce 21,5°C.

e. 17°C,13,5°Ce21,5°C
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Respostas das questdes objetivas sugeridas

1.(D)2.(B)3.(E)4. (B)

Sugestoes de questdes discursivas para a avaliagao:
Questéao 1:

As analises dos niveis de colesterol HDL (“colesterol bom”) no sangue medidos no sangue de cinco pacientes
foi de 29, 55, 58, 61 e 63 mg/dL de sangue.

a. Determine a média aritmética dos niveis observados;

b. Essa média é tipica dos niveis registrados?

Questao 2:

A tabela abaixo reproduz os indices de massa corporal de 50 individuos:

18,73 21,38 26,03 23.66 26,14
21.87 21,26 20,52 221 28

17.92 23,95 26,36 25,53 31,23
23,24 30,61 2541 26,14 26,78
3241 19.59 2497 21.36 17.99
32,37 26,37 19.68 26,31 34.6
22,76 21,79 20,7 20,38 26.94
26.2 28,62 2241 30,73 30.82
18,69 22,31 25,86 26,72 243
19.98 30,83 2438 24.03 2473

Determine a mediana.

Questao 3: (VUNESP-2009 - Adaptada)

A Amazonia Legal, com area de aproximadamente 5 215 000 Km2 , compreende os estados do Acre, Amapa,
Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondoénia, Roraima, Tocantins e parte do estado do Maranh&o. Um sistema de moni-
toramento e controle mensal do desmatamento da Amazénia utilizado pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais) é o Deter (Deteccao de Desmatamento em Tempo Real). O gréfico apresenta dados apontados pelo Deter
referentes ao desmatamento na Amazodnia Legal, por estado, no periodo de 1.° de julho de 2007 a 30 de junho de
2008, totalizando 8 848 km2 de area desmatada.
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Com base nos dados apresentados, classifique as afirmativas abaixo em verdadeiro ou falso.

a.

b.

o estado onde ocorreu a maior quantidade de km2 desmatados foi o do Para.
a area total de desmatamento corresponde a menos de 0,1% da drea da Amazonia Legal.

somando-se a quantidade de areas desmatadas nos estados de Roraima e Tocantins, obtemos um terco
daquantidade de 4rea desmatada em Rondonia.

o estado do Mato Grosso foi responsavel por mais de50% do desmatamento total detectado nesse
periodo.

as quantidades de areas desmatadas no Acre, Maranhao e Amazonas formam, nessa ordem, uma pro-
gressao geomeétrica.

Questao 4: (ENEM-2003 - Adaptada)

A eficiéncia do fogao de cozinha pode ser analisada em relacdo ao tipo de energia que ele utiliza. O gréfico

abaixo mostra a eficiéncia de diferentes tipos de fogao.
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Qual das afirmacodes abaixo é verdadeira:

a. amedida que diminui o custo dos combustiveis.

b. a medida que passam a empregar combustiveis renovaveis.

c. cerca de duas vezes, quando se substitui fogdo a lenha por fogao a gas.
d. cerca de duas vezes, quando se substitui fogao a gas por fogéo elétrico.

e. quando sao utilizados combustiveis sélidos.

Questao 5: (UNICAMP-2010- Adaptada)

As mensalidades dos planos de saude sao estabelecidas por faixa etéria. A tabela ao lado fornece os valores
das mensalidades do plano "Geragao Saude" Sabendo que o saldrio minimo nacional vale, hoje, RS 465,00, responda

as perguntas abaixo.

Faixa Etaria Mensalidade (RS)

Até 15 anos 120,00
De 16 a 30 anos 180,00
De 31 a 45 anos 260,00
De 46 a 60 anos 372,00
61 anos ou mais 558,00

104



a. O gréfico em formato de pizza mostra o comprometimento do rendimento mensal de uma pessoa que
recebe 8 salarios minimos por més e aderiu ao plano de saude "Geracdo Saude". Em cada fatia do grafi-
co, estdo indicados o item referente ao gasto e a porcentagem correspondente.

Determine a que faixa etaria pertence essa pessoa.

b. O comprometimento do rendimento mensal de uma pessoa com o plano de satde "Geragdao Saude"
varia de acordo com o saldrio que ela recebe. Suponha que x seja a quantidade de saldrios minimos
recebida mensalmente por uma pessoa que tem 56 anos, e que C(x) seja a funcdo que fornece o com-
prometimento salarial, em porcentagem, com o plano de saude. Note que x nao precisa ser um nimero
inteiro. Determine a expressao de C(x) para x = 1, e trace a curva correspondente a essa funcao no gra-
fico abaixo.

Respostas e comentarios das questoes discursivas sugeridas:

Questao 1:

L tx tx,+ __t+x

a. MEDIA ARITMETICA =
n

20455 4581 61163
MEDIA ARITMETICA = =532

5

b. A média néo é tipica dos niveis registrados, com a existéncia de um valor muito discrepante, aqui
no caso 29, a média se desloca se apresentando menos representativa do grupo de dados. Se esse
valor ndo fosse considerado, a nova média seria de 59,26 que é um valor mais representativo do
conjunto de dados.
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Questao2:

Usando um rol a partir dos dados da tabela

17,92 21,26 23,66 28,14 28,41
17,99 21,36 2395 28,14 28,62
18,69 21,38 24,03 26,2 30,61
18,73 21,79 24,3 26,31 30,73
19,29 21,87 26,37 30,82
19,68 221 26,56 30,83
19,98 22,31 2497 28,72 31,23
20,38 2241 25,53 28,78 32,37
20,52 22,76 25,86 26,94 32,41
20,7 23,24 26,03 28 346

X5 FEy _ 24 384+2473
2 2

= 24,56

A mediana serd o dado

Questao 3:

a. Falso
b. Falso
c. Falso
d. Verdadeiro

e. Falso

Questao 4:

a. Falso
b. Falso
c. Verdadeiro
d. Falso

e. Falso
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Questao 5:

a. Seapessoa recebe 8 saldrios, entdo ela recebe 8 x 465 = 3720 reais. O comprometimento da renda dessa
pessoa com plano de saude, a partir do grafico é de 15%. Assim, a mensalidade do plano a ser paga é de
0,15 x 3720 = 558 reais. Portanto, essa pessoa esta na faixa etaria de 61 anos ou mais.

Se uma pessoa recebe x salarios, entao ela recebe 465 .xreais. Como essa pessoa tem 56 anos, entdo a mensa-

lidade do seu plano de saude é 372 reais. Dai, o comprometimento C(x), em porcentagem é dado por:

ci(x) =f‘%_1m ~c(n=2

x

O gréfico para ] == =% segue abaixo:

comprometimento (%)

0i 1

1
1 2 3
x (salérios minimos)

'
wh

Folha de atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da escola:

Nome do aluno:

Momento de Reflexao

Neste momento, propomos que vocé retome as discussoes feitas nesta unidade e registre as aprendizagens

matematicas adquiridas durante o estudo. Para ajuda-lo nos seus registros, tente responder as questdes a seguir.
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Questao 1: Qual foi o conteddo mateméatico estudado nessa unidade?Cite alguns conceitos relacionados ao

tema estudado.

Questao 2: Cite alguma situacdo do cotidiano que envolve os conhecimentos aqui estudados.

Questao 3:(IBMEC-2005)

Chama-se mediana de um conjunto de 50 dados ordenados em ordem crescente o nimero x dado pela média
aritmética entre os 25° e o0 26° dado. Observe no grafico a seguir uma representacao para as notas de 50 alunos do

primeiro semestre de Ciéncias Econdmicas numa determinada prova.

n" de alunos
F

10 = === mmmm e o m o o mmmm e e

[ g EE R ————  § e o o i s i

A R L L s e e e -

L 1 PRSI = = L - L = SPSPEE -

Questao 4: (Unicamp-2003)

O indice de desenvolvimento humano [IDH], divulgado pela ONU, é um nimero entre 0 e 1 usado para compa-
rar o nivel de desenvolvimento dos paises e resulta da média aritmética de trés outros indices: o indice de expectativa
de vida [IEV], o indice de escolaridade [IES] e o indice do produto interno bruto per capita [IPIB]. Os ultimos relatérios

fornecem os seguintes dados a respeito do Brasil:
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Ano Posicao IEV IES IPIB IDH
1998 74 0,700 0,843 0,700 0,747
2000 73 0,712 0,835 0,723 0,757

(B-25)

a. Oindice de expectativa de vida [IEV] é calculado pela formula: IEV = ,onde E representa

a expectativa de vida, em anos. Calcule a expectativa de vida [E] no Brasil, em 2000.

b. Supondo que os outros dois indices [IES e IPIB] ndo fossem alterados, qual deveria ter sido o IEV do Bra-
sil, em2000, para que o IDH brasileiro naquele ano tivesse sido igual ao IDH médio da América Latina,
que foi de 0,767?

Respostas Comentadas da Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 1:

Questao 1: Conceitos fundamentais da Estatistica, como as definicdes de populacao, amostras, varidveis qua-
litativas e quantitativas, além dos conceitos de frequéncia absoluta e relativa. Também aprendemos a definicdo e o

calculo de médias, medianas e moda.

Questao 2:A situacdo selecionada pode vir de vdrias areas, dentre elas a Economia - de forma mais geral ou

nas financas pessoais - a Agronomia, a Quimica, a Meteorologia, a Biologia, a Ciéncia Politica, entre outras.

Questao 3: LetraD

Questao 4:

a. 67,72 anos

b. IEV=0,743
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Atividade Complementar

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
f - . Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Essa atividade propde

Exercicios Copias da alguns exercicios que
» o Duplas ou em .
Complemen- folha de podem auxiliar na fixacdao - 45 minutos
rios
tares atividades das principais nogoes

ligadas a Estatistica

Aspectos operacionais

Peca que os seus alunos se dividam em duplas ou em trios. No entanto, procure distribuir uma folha de atividades

para cada um, de maneira que todos possam ficar com uma cépia do material, tornando-o mais uma fonte de consulta.

Escolha previamente quais os exercicios se adéquam melhor a realidade de sua turma e a abordagem escolhi-

da para apresentagdo dos conceitos introduzidos na Unidade 3.

Depois de os alunos concluirem o conjunto de exercicios que vocé escolheu aplicar, procure discutir as solugdes

apresentadas pelos alunos, valorizando cada estratégia mesmo que esta nao tenha o conduzido a uma resposta verdadeira.

Procure incentivar os alunos a executar tais exercicios sem a sua intervencao. Isso pode favorecer o desenvol-

vimento da autonomia dos alunos no que diz respeito a habilidade de resolver problemas.

Aspectos pedagodgicos

A seguir, apresentamos alguns exercicios que podem auxiliar vocé, professor, no trabalho de fixacao das no-
¢oes iniciais do estudo de Estatistica, trabalhadas ao longo dessa unidade tanto no material do aluno quanto nas ati-
vidades sugeridas neste material. Com esses exercicios vocé tera a oportunidade de fixar com os alunos os conceitos
de amostra, populacgao, variavel estatistica, frequéncias absoluta e relativa, além das medidas de tendéncia central
(média, mediana e moda) e das diversas formas de representacao de dados estatisticos (rol, tabela, graficos de seto-

res, graficos de barras, graficos de segmentos ou de linhas, etc.).

Esses exercicios foram dispostos em uma folha de atividades (que se encontra disponivel para reproducao no
“DVD do professor”) e podera ser aplicada de forma fracionada, ao término de cada secao do material do aluno, ou de

uma sé vez, no momento reservado para a consolidacdao dos conteudos trabalhados.

Nao é necessaria a aplicacdo de todos os exercicios. Selecione apenas os que julgar mais adequados ao ritmo
de aprendizagem e caracteristicas particulares de sua turma. Vocé também podera encontrar as solu¢des desses exer-

cicios em um arquivo disponivel no seu DVD.
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Folha de atividades - “Exercicios Complementares”

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questdo 1: Os dados a seguir sdo as notas em Matematica de 12 alunos:

9,0 4,0 5,0 6,0 6,0 6,0

4,0 7,0 7,0 5,0 3,0 10,0

Em relagdo a média, a moda e a mediana desse conjunto de notas é correto afirmar que:

(A) média = mediana = moda; (B) média > mediana = moda; (C) média > mediana > moda;

(D) média < mediana < moda; (E) média = mediana < moda.

Questado 2: A tabela a seguir apresenta a distribuicdo do nimero de filhos de 500 casais:

Numero de filhos Numero de casais

0 62

1 132
2 200
3 106
Total 500

Em relacdo a esses dados, observe as afirmativas a seguir:
| — a mediana do numero de filhos desses casais é 2
Il - a moda do nimero de filhos é 2

Il - o nimero médio de filhos é 1,7

(A) apenas a afirmativa | esta correta; (B) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas;

(C) apenas as afirmativas | e lll estdo corretas; (D) apenas as afirmativas Il e lll estao corretas;

(E) as afirmativas |, Il e lll estdo corretas.
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Questao 3: Os dados a seguir mostram a taxa de ocupacdo em hotéis da cidade do Rio de Janeiro em setem-
bro de 2005. O primeiro grafico mostra a distribuicdo de acordo com a categoria de hotel, o segundo, apresenta a
distribuicao por area:

5 Taxa de Ocupaglo dos Hotéis g Taa de Ooupaglio dos Hotiis E
em setembro de 2005 por CATEGORLA, am setambro da 2005 por AREA
Hotes 4ereias €0.78% CopacabanafLeme 515%
Hotel 2 estrelas ®TT% Outres baies 6350 %
Hotd Jestrelas 5406% panema/Leblon 8 .10%
estrdas 51,000%
et = Bama/Sho Contade 38.07%
Hotel Residincia - v i B Mw on &% EN O

Taxa de ocupacdo de um hotel significa a porcentagem de leitos ocupados naquele hotel por més. A analise
desses dados NAO permite afirmar que:

a. os hotéis 4 estrelas foram os que apresentaram maior taxa de ocupacao;

b. dos cinco tipos de hotéis estudados, quatro ocuparam mais da metade de seus leitos;
c. os hotéis de Copacabana e Leme apresentaram as maiores taxas de ocupacao;

d. amaioria dos hotéis do Rio de Janeiro esta na drea de Copacabana e Leme;

e. cerca de seis de cada dez leitos na area da Barra e Sdo Conrado ficaram desocupados.

Questao 4: O grafico a seguir mostra a variacdo mensal da taxa de ocupacdo dos hotéis do Rio de Janeiro ao
longo dos anos de 2001, 2002, 2003, 2004 e 2005 (até setembro):

o
o XN e XL e 0L -+ N4 —— X048
0% -
8O 4
o . . . =

I F M A M J J A § O N Dmns

Em relacédo a esses dados é correto afirmar que:
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a. em todos os anos, ha uma tendéncia de queda nas taxas de ocupagao no segundo semestre;

b. em todos os meses do ano, a taxa de ocupacdo em 2001 foi maior do que as dos outros anos ;

¢. de um modo geral, em cada ano 0os meses com maior taxa de ocupacdo sao os de janeiro e fevereiro;
d. em muitos meses nem metade dos leitos estavam ocupados;

e. em todos os anos, a taxa de ocupacdo aumenta de més para més.

Questao 5:

Numa cidade foi realizada uma pesquisa de opinido para saber a opinido dos 16 200 eleitores sobre os escan-

dalos de corrupcao envolvendo o prefeito daquela cidade. O resultado da pesquisa foi registrado no gréfico abaixo:

CORRUPGAO
1.5 mil

4 mil
. O prefeito ndo sabia de nada
5.7 mil O prefeito sabia, mas nao fez nada
D O prefeito sabia e estava envolvido

. Outras

Determine o valor aproximado do angulo do setor circular que representa os eleitores que votaram em “O
prefeito sabia, mas nao fez nada”

(A) 33° (B) 89° @11° (D) 125° (E) 127°

Questdo 6: A média dos 100 niumeros pertencentes a uma determinada amostra € igual a 56. Retirando-se os

numeros 48 e 64 dessa amostra, a média dos numeros restantes seria igual a:

(A) 28 (B) 38 (C) 56 (D) 48 (E)7,8

Questao 7: Calcule a média dos seguintes valores:

a. 4;7;15;9e10

b. 04;32e06

g
o |
0]
M| e
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Questao 8: Num campeonato, um time de basquetebol faz a seguinte campanha representada pela tabela a

seqguir:

1.

PARTIDA NUMERO DE PONTOS

12 74
28 101
B2 68
42 97
52 86
62 120

Qual é a média de pontos por partida?

Respostas e Comentarios - Folha de Atividades - “Exercicios Complementares”

Para facilitar a determinacdo das medidas de tendéncia central pedidas, podemos dispor os valores da amostra em
rol (ordem crescente ou decrescente dos valores):

3,0 4,0 4,0 50 50 6,0 6,0 6,0 7,0 7,0 9,0 10,0

Os elementos centrais do rol sdao 6,0 e 6,0, logo a mediana da amostra é igual a 6,0. J& a

moda é igual a 6,0 por ser o valor com maior frequéncia absoluta na amostra. E a média é igual a

3,0+4.0+4,0+5,0+5,0+6,0+6.0+6,0+70+7,0+9.0+10,0 72,0

=h,0. Logo, nesse caso especifico, os valores

12

da média, mediana e moda dessa amostra coincidem. Letra A.

(Obs.: E importante chamar a atencao dos seus alunos para o fato de que nem sempre isso acontece. Em geral,

os valores da média, mediana e moda de uma determinada amostra sdao diferentes entre si.)

2.

114

A primeira afirmativa esta correta e podemos concluir isso pensando que esses valores podem ser dispostos em
um rol com 500 elementos onde a média do 250° (2) e do 251° (2) corresponde a mediana da amostra, que é igual
a 2. Jad asegunda afirmativa esta correta, pois 2 é o valor de maior frequéncia nessa amostra (200). E a terceira afir-

mativa esta correta ja que a média de todos os valores é dada por: 0x62+1x132+2x200 +3x106 _ 850 =17

L1

Dessa forma, as trés afirmativas estao corretas. Letra E.

As alternativas podem ser facilmente analisadas a partir da interpretacao dos dados fornecidos de forma direta
pelos graficos. As alternativas A e B estao corretas e se referem ao primeiro gréafico, onde a maior taxa de ocupagao
estd representada por uma barra de maior comprimento e quatro dos tipos de hotéis tiveram lotacdo acima de
50% - isto é, ocupacgao acima da metade de seus leitos. As alternativas C e E se referem a analise do segundo gra-
fico onde a maior taxa de ocupacao esta representada por uma barra de maior comprimento e a porcentagem de
38,07% é aproximadamente correspondente a 40%, que pode ser também relacionada a razdo de 4 para 10. Sendo
assim, a razdo complementar a essa corresponde aos leitos desocupados na regido da Barra e de Sdo Conrado, 6
para 10. A Unica afirmativa que nao pode ser confirmada a partir dos graficos apresentados é da letra D, ja que os
dados ndo se referem a quantidade de leitos disponiveis, mas a taxa de ocupacao desses leitos.

Note que, em relacdo aos dados do grafico, ndo podemos observar, em todos os anos, uma tendéncia de queda
nas taxas de ocupac¢ao no segundo semestre. O que podemos perceber é uma oscilacdo. Ataxa de ocupacao dos
meses de 2001 nao foi sempre maior taxa dos mesmos meses nos outros anos. Apenas os pontos desenhados
abaixo da linha dos 50% estiveram abaixo da metade da ocupacao, em todos os outros meses ficaram acima; em



nenhum ano, a taxa de ocupac¢do aumentou de més para més. Mas podemos afirmar que, de um modo geral, em
cada ano os meses com maior taxa de ocupagao sao os de janeiro e fevereiro. Letra C.

5. O numero de eleitores que votaram em “O prefeito sabia, mas ndo fez nada” é igual a 5000. Logo, como 16200 cor-
responde ao total de eleitores, o que corresponde a um angulo de 360°, entao 5000 eleitores serao representados

500N x 360"
= = 111. . Letra C.
162K

6. Chamemos os 100 valores nimeros de x1, X2, ..., x100. Sabemos que:

por um setor de

X, e t_txng

=5 x, +x,+_+x, =5600

1N

x,+x, +_+x-48-64 5600-48-64 5ABR

Logo = = =50 Letac
08 e 98

A4+7+15+9+10 0.4+3.2+0,6

7.a) =9 b) =14
5 3
F+101+68 +97+86+120 _q1

8.A média de pontos por partida é igual a

b
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|/\+Voo\u§o7\o

A unidade 4 do material do aluno inicia o tema polindmios com um ques-
tionamento sobre o volume de trés diferentes caixas e sugere que vocé, professor,

construa algumas caixas de tamanhos diferentes e calcule o volume delas.

Preparamos para vocé um material complementar, com o objetivo de am-
pliar as possibilidades de exploracao do tema em suas aulas e enriquecer a abor-

dagem dos objetivos do médulo do aluno, que sao os seguintes:

= Definir polindbmios.

=  Compreender o significado e as aplicacdes de uma funcdo polinomial,

= Calcular o valor numérico de um polindmio,

= Reconhecer as condi¢des necessdrias para que dois polindbmios sejam iguais,
= Compreender o significado de raiz de um polindmio e saber calcula-la,

= Efetuaras 4 operagdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) com polinémios.

A nossa proposta é que a primeira aula dessa unidade se inicie com uma
atividade disparadora, para a qual trazemos duas sugestdes. A primeira é a ativi-
dade Arte e Matematica, em que os alunos assistirao ao video de mesmo nome e
realizardo uma pesquisa para identificar situacdes artisticas em que os polindmios
podem ser utilizados. Na segunda atividade, chamada Quiz 1, os alunos deverao

responder a um Quiz sobre polindmios, ainda sem estudar o material do aluno.

Para a Secdo 1, temos uma sugestdo de atividade, que é o Quiz 2. Dessa
vez, os alunos irdo responder perguntas que envolvem conceitos bem especificos

sobre polindmios, como identificar um polindmio e o seu grau, por exemplo.
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Optamos por dividir a Se¢ao 2 em duas partes. A primeira aborda o tema Func¢do Polinomial, enquanto a se-
gunda aprofunda certos aspectos referentes aos polindmios. Para tratar de funcdes polinomiais, apresentamos a ati-
vidade Area do retangulo, em que os alunos deverio descobrir a funcdo polinomial que permite calcular a area dos
diversos retangulos em funcao da base ou da altura. J4 na atividade Pesquisando func¢des polinomiais, os alunos
deverao pesquisar individualmente trés exemplos de fungdes polinomiais e, trabalhando em equipes, identificar o

grau do polindmio associado a cada fungdo pesquisada.

Para conhecer um pouco mais sobre polindmios, temos a atividade Polindmios no comércio, cujo objetivo é
criar condi¢des para que os alunos vivenciem uma situacao problema que pode ser modelada por um polindmio. A
atividade Polindmios nas profissdes cria condicdes para que os alunos usem um polinémio do 2° grau para modelar
uma situacao adaptada da engenharia e efetuem calculos relativos aos valores numéricos assumidos por este polino-
mio. Na atividade Jogo das raizes, propomos um jogo para a fixacdo do conceito de raiz de um polinédmio, enquanto
na atividade Polindmios e Geometria, queremos mostrar aos alunos uma aplicacdo das operagdes com polindmios.
Para fechar esta secédo, temos a atividade Operando com polindmios, que propde um jogo para a fixacdo dos princi-

pais conceitos associados a adicdo, a subtracdo e a multiplicacao de polinédmios.

Por fim, aconselhamos que a Ultima aula desta unidade seja dividida em dois momentos. O primeiro deve ser
dedicado a uma revisao geral do estudo realizado, consolidando o aprendizado do aluno a partir da retomada de
questdes que surgiram durante o processo. J4 o segundo momento deve ser dedicado a uma avaliacdo do estudante,

priorizando questionamentos reflexivos em detrimento da mera reproducao de exercicios feitos anteriormente.

Uma descricao das sugestdes a que nos referimos nos paragrafos anteriores esta colocada nas tabelas a seguir,

e seus detalhamentos no texto que segue.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Unidade .
essa unidade

Matematica 1 4 4 4 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade Tema

Objetivos da unidade

Definir polinomios

Compreender o significado e as aplicacdes de uma func¢do polinomial

Calcular o valor numérico de um polindmio

Reconhecer as condi¢cbes necessarias para que dois polindbmios sejam iguais

Compreender o significado de raiz de um polindmio e saber calcula-la

Efetuar as 4 operacodes (adicdo, subtracao, multiplicacao e divisao) com polinébmios

Paginas no material do

Segoes aluno
Para inicio de conversa... 87a88
Secdo 1 - O que é um polinémio 89290
Secao 2 - Fungdes polinomiais 90a 102
Resumo 103
Veja ainda 103
O que perguntam por ai? 107 a 108
Atividade Extra 109a 113
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Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes
a Unidade acima:

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

9 ¢0 ¢
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Atividades Iniciais

Atividade Inicial 1

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
L. L. . Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos assistirao ao video

Computadores | Arte e Matematica, disponivel

i com acesso em http://m3.ime.unicamp.
rte e
o a internet, br/recursos/1051. Em seguida, Duplas 45 minutos
Matematica . o .
livros texto de realizarao uma pesquisa para

Matematica identificar situacées em que os

polinémios podem ser utilizados

Aspectos operacionais

Professor, leve os alunos para o laboratorio de informatica da escola, divida-os em duplas e peca para que cada
dupla se posicione em frente a um computador, acesse o link http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1051 e assista o
video Arte e Matematica. Esse video relata a conversa entre dois amigos sobre a relagdo entre uma exposicao artistica
de fractais e fungdes polinomiais. Ao final do video, um dos amigos relata algumas situacées em que os polindbmios
podem ser utilizados. Caso o laboratério ndo esteja disponivel, use, em sala, um computador com Datashow — e man-

tenha a divisdo da turma em duplas

A partir dai, sugira a seus alunos (em duplas) que facgam uma pesquisa, identificando pelo menos duas situagdes
onde os polindmios podem ser aplicados. No caso de haver computadores disponiveis, a pesquisa pode ser feita por meio
de algum buscador de internet. Se for usar o Datashow com computador em sala, distribua os livros pelas duplas, para que
possam fazer a pesquisa. Neste caso, é importante providenciar os livros com antecedéncia. Uma sugestao é utilizar os da

biblioteca da escola. Por fim, peca para que cada dupla relate em voz alta as situagdes encontradas para toda a turma.

Aspectos pedagdgicos

Essa atividade inicial foi especialmente pensada para servir como motivacao para o estudo de polinédmios duran-
te toda unidade, uma vez que propde aos alunos entenderem que o assunto estudado tem uma grande aplicabilidade
em diversos campos, como a Construcdo Civil, a Medicina, a Astronomia, a Ciéncia da Computacao, a Criptografia, a
Fisica, entre muitas outras.
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O aluno, geralmente, se sente muito motivado ao perceber que o assunto abordado tem ressonancia no nosso

cotidiano e foi justamente esse 0 nosso objetivo ao sugerir essa atividade.

Contudo, sabemos que além desse viés pratico € muito importante que o aluno perceba o viés artistico que a Ma-
tematica possui. Sendo assim, o estudo de fractais e sua autossemelhanca é uma boa maneira de mostrar para o aluno
essa base em que a Matematica se apoia. Caso a turma se interesse, vocé pode leva-los para "um turismo" por um fractal

no site http://sourceforge.net/projects/xaos/ . E até fazer uma exposicao para toda a escola sobre fractais.

Por fim, espera-se que eles percebam que este video também se propde a fazer uma breve explicacao

sobre os polindmios.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos, ainda sem estudar o

material do aluno, deverao respon-

Computadores . L

der a um Quiz sobre polindmios.

com acesso o .

. Ao término da unidade, os alunos .

) ainternet ou : . Individual- .
Quiz 1 5 deverao retornar ao Quiz para 40 minutos

reproducao . - . mente

identificar seus progressos. Quiz

impressa das . ’
: ) disponivel em http://www.pro-
questoes online . .
profs.com/quiz-school/quizshow.

php?title=polinmios&quesnum=1

Aspectos operacionais

Professor, leve os alunos até o laboratério de informdtica, peca para que cada um ocupe um computador, acesse o link
http://www.proprofs.com/quiz-school/quizshow.php?title=polinmios&quesnum=1 e inicie o Quiz.

Os alunos deverao responder ao Quiz, mesmo sem o conhecimento tedrico da unidade. Apds ler cada pergunta, o
aluno deverd escolher a resposta que julgar correta e clicar em enviar. Em seguida, o aluno recebera um aviso se ele errou ou
acertou cada questao. Peca para que ele anote em seu caderno os resultados correspondentes a cada questao (se acertou ou
errou). Caso ele tenha errado, oriente que ele ndo anote a resposta correta.

Ao final da unidade, sugira que os alunos retornem ao Quiz. Oriente-os a refazer as questées e novamente anotar cada
resultado (erros ou acertos em cada questdo). Com base nesses resultados, peca para que eles facam uma andlise dos seus

progressos, das questdes em que ainda encontram dificuldades e o porqué de as dificuldades ainda persistirem.
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Caso vocé tenha dificuldades em levar a turma ao laboratério de informatica e realizar a atividade individualmente,
vocé pode reproduzir as questdes e entrega-las aos alunos em dois momentos: antes e depois do estudo da unidade e orienta-

-los a realiza-lo como um teste.

Aspectos pedagdgicos

Professor, o objetivo dessa atividade é que o préprio aluno seja capaz de realizar uma auto avaliacao sobre sua
aprendizagem durante a unidade, uma vez que ele fard uma analise comparativa entre os resultados obtidos por ele an-
tes e depois do estudo formal da unidade. Outro aspecto importante é que, com base nessa analise individual, vocé

podera realizar uma revisdo dos tépicos em que a turma ainda encontra dificuldades.

Atividades relacionadas as
secoes do material do aluno

Pdginas no material do aluno

. . S
Secao 1 - O que é um polinémio? e

Tipos de Titulo da [ EYEE] Descricao Su- Divisao da Tempo
Atividades Atividade Necessario cinta Turma Estimado
Computadores com Os alunos deveréao
g Quiz2 acesso a internet ou responder a Gruposde2a | 2temposde
reproducdo impressa das | um Quiz sobre 5 pessoas 40 minutos
questdes online polinémios

Aspectos operacionais

Professor, leve os alunos para o laboratério de informética e peca que se dividam em grupos, de acordo com
a disponibilidade dos computadores. Peca entdo que acessem o link http://quiz.uprm.edu/tutorial_es/ea/ea_home.
html e oriente-os para clicar em "Oprima aqui para practicar " na secao de "Polinomios’, como indicado pelas setas na

figura abaixo:
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Drfimicién: Lin polimomss on 1 on una suma. 4z ba forma:
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Pprimcipal dal patimamis
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I+ 5% +(-T)x+4 ’ ‘

X +9% + (-2)x ! X

-5x" +1 =

. . .

Tx+2 1
| Fjemplas de ey proiiones qur ne son polinemion

1 =3
“ ;+3x b ;+2 P
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e grasda ceva, Imxnk.llx— ddoen,

emacros pasitivas.

Em seguida, terd inicio um Quiz em que os alunos deverdo responder basicamente a trés tipos de perguntas:

= Analisar como verdadeiro ou falso se uma determinada expressao algébrica é um polinémio

La expresion algebraica
SwS+2wis -5
es un polinomio:

|O Verdadero |OFalso |

= Definir o grau do polinédmio dado como exemplo.



El grado del polinomio
4+9m’

€s:

Contestacion:

Calculadora

= Dizer qual é o coeficiente principal do polindmio

El coeficiente principal del polinomio
8k’
|es:

IContestaci6n:

Calculadora

Apds responder a pergunta, o aluno deve clicar em enviar. Em seguida, ele receberd um aviso se errou ou acer-
tou a questao e tera duas opgdes: passar para a outra questdo ou ver a solucdo detalhada. Ele devera fazer a opcao

que julgar mais adequada, de acordo com o momento e com o item respondido.

Su respuesta 1 es correcta. |
(Ver Solucién Detal Ia.da)
( Presione Aqui para Generar Otra Pregunta )
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Caso nédo haja computador disponivel na escola ou vocé encontre alguma dificuldade em utiliza-los, vocé pode
realizar uma gincana. Para isso, anote algumas questoes, pelo menos dez (vocé pode utilizar as questdes do préprio
Quiz). Divida a turma em grupos de 3 a 5 pessoas. Em seguida, proponha as questdes e reserve um tempo para que
0s grupos as respondam. Peca para que cada grupo dé sua resposta. Cada resposta certa vale um ponto para o grupo.
Ao final, conte os pontos para identificar o(s) grupo(s) vencedor(es). Para estimula-los ainda mais, vocé pode pensar

em alguma premiacao.

Aspectos pedagodgicos

Apesar de o site ser em espanhol, a lingua nao representa um impedimento para que o Quiz seja realizado.
Pelo contrario, caso a escola tenha professor de espanhol, vocés podem realizar uma atividade conjunta pedindo a
ele que auxilie os alunos nos vocabuldrios que aparecem no Quiz, ou até mesmo sugerir que os alunos facam uso de

um dicionario Espanhol-Portugués.

Esse Quiz tem uma proposta diferente do apresentado na secao anterior. Por isso, é importante que vocé
primeiramente introduza os assuntos que serdo abordados nas questoes, tais como identificar um polindémio, coefi-

ciente e grau de um polindmio para que o aluno tenha as ferramentas tedricas necessarias para realizar as questoes.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Func¢des polinomiais 90a 102

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

. Os alunos deverao descobrir a
Cartolina, cane-

) . funcédo polinomial que permite Grupos 2 tempos
Area do ta pilot, tesoura, ’ . ’ .
. . calcular a area dos diversos de até 4 de 40 mi-
retangulo | caderno, lapis e . ;
retangulos dados em funcdo de sua | pessoas nutos

borracha
base ou altura

Aspectos operacionais

Professor, divida a turma em grupos de até quatro pessoas e verifique quantos grupos serao formados. Em
seguida, elabore retangulos para serem distribuidos nos grupos (um para cada grupo). Seguem oito exemplos

que podem ser utilizados, considerando uma turma de 32 alunos.
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4b
a/2
a
c+1

c_1 -
3.

5. 6. f+1
g+2
—————
7. g+3 8. 2h+4

Distribua um retangulo por grupo e peca para que definam a férmula do calculo da drea em funcdo da

base ou da altura.

Aspectos pedagodgicos

Professor, vocé pode sugerir que os proprios grupos elaborem os retangulos. Antes da atividade é importante

que vocé relembre a turma que a drea do retangulo é definida pela multiplicacdo da base pela altura.
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Vocé pode elaborar outros exemplos de retangulos ou até mesmo utilizar outras figuras geométricas. Outra pos-

sibilidade é elaborar figuras tridimensionais para definir o calculo do volume.

Nos exemplos dados os alunos devem chegar aos seguintes resultados:

4b
a/2
1. a

2. b
A(a) =a2/2 A(b) =4b2

A(e) =e2-6e +9 A(f)=(f2 +f)/3

g+2
——
7. g+3 8. 2h+4
A(g) =92 +5g9 +6 A(h) =2h2 + 4h
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Observe atentamente o trabalho de seus alunos, percorrendo as mesas e auxiliando-os em duvidas. Procure des-

tacar duvidas ou erros que possam ser recorrentes, como aqueles originados de propriedades operatdrias, por exemplo.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Fun¢des polinomiais 90a 102

Tipos de Titulo da Material Tempo

. .. L. Descricao Sucinta Divisdo da Turma .
Atividades Atividade Necessario Estimado

y A atividade, em um
Os alunos deverao pes- o ’
L primeiro momento, sera
quisar individualmente .
) . feita individualmente e
trés exemplos de fungoes

Pesquisando . ) - . uma segunda etapaem | 2tempos
3 Fichas de polinomiais. Em segui-
, funcoes : grupos de 4 pessoas (ou de 40
A . . papel da, em grupo, deverao ; .
polinomiais com o numero que for minutos

identificar o grau do po- . _
o i conveniente em relacédo
lindmio associado a cada 5
: ) ao numero de alunos da
funcao pesquisada.
turma)

Aspectos operacionais

Professor, na aula que anteceder a esta aula, solicite, como trabalho de casa, que cada aluno pesquise trés
exemplos de fungdes polinomiais. A pesquisa pode ser feita usando buscadores na internet, entrevistando outros
professores ou consultando em livros de Matematica. Os resultados devem ser anotados e trazidos para a sala em
fichas individuais, feitas a mao ou em computador. Defina com seus alunos as dimensdes e o material das fichas para
haver um padréo. Por exemplo, as fichas poderao ser feitas de papel branco com dimensdes 10 cm x 5 cm, como no

exemplo abaixo:

f(x) =-3x3 +8

Na aula seguinte, os alunos deverdo trazer as fichas com as funcdes e se dividirem em grupos. As fichas de cada

aluno deverao ser distribuidas em um grupo no qual ele nao seja componente.
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Por fim, os grupos deverao analisar as fichas recebidas e identificar o grau do polinémio associado a cada fun-

cado pesquisada. No exemplo acima, os alunos analisariam o polindmio -3x3 + 8 e descobririam que este tem grau 3.

Aspectos pedagodgicos

Professor, € muito importante que vocé explique o assunto abordado anteriormente, uma vez que a atividade
demanda uma etapa de pesquisa, seguida de uma outra, em grupo. Por isso, ¢ muito importante que os alunos rea-
lizem essa atividade com uma boa base tedrica. Caso sinta que a turma esta com dificuldades, vocé pode pedir para

que os alunos realizem essa pesquisa em sala e em grupo caso queira supervisiona-la.

Nas secoes seguintes, essas fichas com as funcdes podem ser reutilizadas. Vocé pode pedir para que os alunos

encontrem o valor numérico, raiz, etc das funcodes.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Fun¢des polinomiais 90a 102

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . .. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

O objetivo desta atividade é

L Cépias da criar condicoes para que os
Polindbmios no . : . . 2 tempos de
_ folha de ativi- | alunos vivenciem uma situa- Duplas .
comércio . 40 minutos
dades ¢ao problema que pode ser

modelada por um polindmio

Aspectos operacionais

PO objetivo desta atividade é criar condicdes para que os alunos vivenciem uma situacdo problema que pode
ser modelada por um polindémio. Para dar conta das questdes que sao propostas com base na situacao, eles terdao que
calcular o valor numérico de um polindmio bem como terdo que relembrar alguns conceitos associados as funcoes
quadréticas. Entre eles, podemos destacar as coordenadas do vértice da parabola que corresponde ao grafico da

funcdo e o estudo do sinal da funcéo.

Inicialmente vocé pode estabelecer com a turma um didlogo, levantando os seguintes questionamentos: em
que circunstancias podemos aplicar nossos conhecimentos sobre polinémios? E util para um comerciante ter um

modelo matematico que descreve o seu lucro em funcdo da quantidade daquilo que vende? Podemos afirmar que o
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lucro de um vendedor é diretamente proporcional a quantidade vendida?

Em seguida, distribua uma ficha (como a que segue em anexo no pen drive) para cada dupla e peca aos alunos

que tentem responder os problemas ali propostos. Quando eles concluirem, peca-lhes que exponham seus raciocinios.

Aspectos pedagdgicos

Professor, nossa sugestdo aqui é que, quando os alunos expuserem suas solucdes, vocé faca uma leitura co-
letiva dos problemas, procurando compara-los. Inicialmente leia e compare os problemas a e b. Embora o contexto
seja 0 mesmo — a discussao do lucro em funcdo da quantidade de caixas vendidas — o que difere um do outro? Os
alunos precisam entender que, no primeiro problema, pede-se o valor numérico assumido pelo polinémio quando x
é substituido por 5 - que é 300 reais. Ja no segundo, trabalhamos a ideia reversa, ou seja, é preciso descobrir para que
valores de x o valor numérico assumido pelo polindmio é zero. Substituindo L(x) por zero e resolvendo a equacao do
20 grau assim obtida, os alunos descobrirdo que estes valores sdo 2 e 6. Em outras palavras, perceberdo que as raizes

deste polinbmio séo 2 e 6.

Nos problemas c e d, caso nenhuma dupla se recorde, é aconselhavel que vocé sinalize para a turma que o po-
lindbmio do 2° grau é uma funcdo quadratica. Portanto, alguns conhecimentos construidos em anos anteriores sobre
este tipo de funcao podem ser empregados nesta situacdo. Para o item ¢, por exemplo, vale a pena recordar que o
gréfico correspondente a funcdo quadratica em questao é uma parabola com concavidade para baixo, o que, por sua

vez, nos leva a admitir que existe um valor de x para o qual o lucro serd maximo. Este valor é o que denominamos x

do vértice X, e pode ser obtido de duas formas. Uma forma é empregar a férmula 3 = ,onde a e b sao, res-
3

pectivamente os coeficientes de x2 e x. Outra forma é baseada na simetria da pardbola. Como o eixo de simetria da
pardbola é uma reta que passa pelo vértice e é paralela ao eixo y, podemos concluir que o ¥, é a média aritmética

2+6

entre as raizes, ou seja, X, = 3 =4 . Noitem d, a observacdo de um esboco do grafico e a constatacao de que

para valores situados entre as raizes a fun¢do assumird valores positivos poderad conduzir seus alunos a resposta certa

queé2<x<6.

Para finalizar, sugerimos que vocé retome o didlogo proposto inicialmente sobre as aplicacdes dos conheci-
mentos sobre polindmios. Vocé pode concluir com seus alunos que a possibilidade de modelar uma situagao permite
aqueles que a vivenciam fazer previsoes e planejar suas atuacdes. No caso da situacdo apresentada nesta atividade, o
fabricante poderia controlar suas vendas. Como vimos, o lucro nédo é diretamente proporcional as vendas. Isto pode
parecer estranho a principio, mas, se pensarmos nas leis de mercado, como a lei da oferta e da procura, por exemplo,

podemos admitir que é possivel.
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Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Funcdes polinomiais 90 a 102

Tipos de Titulo da [ EYIE]] Divisao da Tempo

s - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade | Necessario Turma Estimado

Criar condi¢des para que os alunos usem

Polinébmios | Copias da um polinémio do 2° grau para modelar 2 tempos
nas folha de uma situacao adaptada da engenharia e Duplas de 40
Profissdes | atividades | efetuem calculos relativos aos valores nu- RULSEE

méricos assumidos por este polindbmio

Aspectos operacionais

Nesta atividade temos por objetivo criar condi¢des para que os alunos modelem uma situacdo adaptada da
engenharia com um polindmio do 2° grau e, em seguida, efetuem célculos relativos aos valores numéricos assumi-
dos por este polindmio. Inicialmente vocé pode estabelecer com a turma um didlogo, procurando mostrar aos seus
alunos que, assim como na Fisica, os estudos realizados nas diversas engenharias (engenharia civil, naval, elétrica,
de produgéo etc.) muitas vezes lidam com modelos mateméticos que descrevem as relacdes entre as grandezas que

costumam medir e, nesse sentido, os polindmios podem ser bastante Uteis.

Dando prosseguimento, vocé pode distribuir uma ficha como a que segue em anexo para cada dupla e
pedir aos alunos que tentem responder as perguntas ali propostas. Quando eles concluirem, peca-lhes que ex-
ponham seus raciocinios.

Aspectos pedagodgicos

Professor, enquanto os alunos respondem as perguntas propostas na ficha, algumas duvidas relativas a con-
teudos estudados anteriormente poderdo surgir. Entre elas, destacamos aquelas ligadas a resolucao de sistemas. Se
isso ocorrer, sugerimos vocé ampare as duplas, dando-lhes os esclarecimentos necessarios. Nao espere que eles con-

cluam tudo para Ihes esclarecer. Eles poderao se desinteressar neste processo.

E importante, de imediato, levar os alunos a perceber que se o peso zero fornece a deformacéo zero, podemos
escrever D(0)=0 e concluir que c=0. Isto se fundamenta na ideia de que o termo independente corresponde ao valor
numérico assumido pelo polindmio quando a variadvel é substituida por zero. Trata-se de uma ideia de facil entendi-
mento e bastante util no estudo dos polinémios. Para que seus alunos a internalizem, se for preciso, vocé pode fazer
uma lista de polindmios e pedir-lhes que calculem o valor numérico de cada um quando a variavel é substituida por

zero. Eles poderao observar vérios casos e tirar suas conclusoes.

Depois de concluir que c=0, com os valores constantes na terceira e na quarta linha da tabela, os alunos pode-

rdo montar um sistema com as equacgdes 16a + 4b = 24 e 36a + 6b = 48 ¢, resolvendo-o, obterdo a=1 e b=2.

132



Dispondo dos valores de a e b, facilmente, os alunos resolverédo o item b, calculando D(10) =(10)2 + 2.10 =120
mm. E, no item ¢, precisarao resolver a equacdo do 2° grau x2 + 2x = 80, cujas raizes sao -10 e 8. Neste ponto, vale
lembrar que, a equagao do 2° grau possui duas raizes, mas somente uma delas, 8, soluciona o problema proposto,
afinal ndo faz sentido um peso negativo. Além disso, é recomendavel que vocé, numa reflexdo coletiva com a turma,
procure comparar os itens b e c. Procure mostrar a eles que, enquanto uma oferece o valor de x e solicita o valor nu-
mérico assumido pelo polindmio para aquele valor, a outra requer que se descubra para que valores de x o polindmio
assume um valor numérico conhecido. A distin¢do entre estes dois tipos de situacdo é fundamental para o avanco

nos estudos dos polindmios.

Finalizando, ndo podemos deixar de mencionar que trazer um problema contextualizado numa profissao, como
a engenharia, pode contribuir para uma discussao mais ampla sobre escolhas profissionais, aspecto que tem provocado
muita angustia entre os jovens brasileiros. Assim, é razodvel que vocé aproveite bem essa oportunidade e amplie o de-
bate sobre as profissdes: Como esta o mercado de trabalho para certas profissées? Que conhecimentos sdo mobilizados
em cada uma? Em quais profissdes os conhecimentos matematicos sao prioritarios? Se possivel, envolva os professores

das outras disciplinas neste debate e convide alguns profissionais para um bate papo com seus alunos.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Fun¢des polinomiais 90 a 102

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Jogo das Conjunto de cartas EA atividade prop6e um jogo 2 tempos
: (baralho), a partir de para a fixacdo do conceito de Duplas de 40
Raizes . NP minutos
modelo em anexo raiz de um polindbmio

Aspectos operacionais

Nesta atividade, propomos um jogo para a fixacdo do conceito de raizde um polindmio. Em linhas gerais, trata-
-se de verificar se um niimero é ou nao raiz de um polinémio. Assim, a questdo que se coloca logo de inicio é: como

podemos saber se um nimero é ou nao raiz de um polindmio?

Depois de refletir sobre esta questdo com a turma, vocé pode organizar as duplas, procurando colocar, em
cada dupla, alunos com diferentes niveis de entendimento do assunto. Nossa intencao é que, desta forma, um aluno
possa ajudar o outro e que a disputa entre as duplas seja acirrada. Caso contrario, os alunos poderao perder o interes-

se pelo jogo. As cartas devem ser feitas a partir do modelo que segue em anexo no pen drive.

Recomendamos que, antes de distribuir as cartas, vocé explique as regras do jogo:
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Regra 1: Cada dupla de alunos recebera as cartas do jogo, que deverdo ser embaralhadas;
Regra 2: Depois de embaralhadas, as cartas devem ser dispostas sobre a mesa com seus contetidos a mostra;

Regra 3: As duplas devem formar pares de cartas, de maneira que uma carta seja um polindmio e a outra seja

a raiz deste polindmio;
Regra 4: Ganha o jogo a dupla que formar todos os pares no menor tempo.

Perceba que, se vocé entregar primeiro as fichas e depois explicar as regras, alguns alunos poderdo antecipar
a identificacao das raizes enquanto vocé fala e, entdo, vocé podera perder o controle sobre o tempo gasto por cada
dupla na tarefa. Nossa sugestdo é que vocé realize vérias rodadas. Ao final, vocé ainda pode pedir que os alunos expli-

quem os procedimentos que usaram durante o jogo e criem novas cartas, enriquecendo o “baralho”.

Aspectos pedagodgicos

Professor, esteja atento, pois os alunos poderdo apresentar duas estratégias para a verificacdo se um nimero
é ou nao raiz de um polindmio. A primeira é calcular o valor numérico do polindmio quando substituimos a variavel
pelo numero que se deseja verificar. Se o valor numérico obtido for zero, entdo temos uma raiz do polinédmio. Caso
contrario, o numero ndo é raiz. Outra estratégia é igualar o polindmio a zero - e assim formar uma equacdo - para, em

seguida, calcular as raizes desta equagao por meio de féormulas.

Diante destas estratégias, é importante refletir com os alunos sobre as limitacdes de cada uma. A primeira, por
exemplo, ndo nos permite obter todas as raizes do polindmio e a segunda, por sua vez, é limitada, pois ndo estudamos

férmulas para a solucdo de equagdes cujo grau seja maior ou igual a 3.
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Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Funcdes polinomiais 90 a 102

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

- - ‘. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Mostrar aos alunos uma aplicacao

das operagdes com polindmios:

Duplas

, Polinémios e | Copias dafolha | aobtencao de uma expressao 2 tempos de
A Geometria de atividades | algébrica para o volume de uma 40 minutos

caixa cuja forma se assemelha a

um paralelepipedo

Aspectos operacionais

Para que os alunos se apropriem da situacao proposta na folha de atividades, é aconselhavel que, antes de
distribui-la, vocé reflita com eles e até tente esbocar no quadro as planificagdes de algumas caixas como, por exemplo,
de uma caixa de bombom. Uma questéo interessante a ser colocada é: se dispomos de uma folha retangular, que re-

cortes podemos fazer para obtermos a planificacdo de uma caixa que tem a forma de um paralelepipedo sem tampa?

Mesmo que, neste momento, seus alunos ainda ndo consigam responder esta questao, vocé pode distribuir
as folhas entre as duplas. Assim que eles iniciarem a leitura da situacdo descrita na folha, obterao a reposta esperada.
Quando concluirem, peca-lhes que exponham seus raciocinios. Procure analisar coletivamente e valorizar tudo que

for apresentado.

Aspectos pedagdgicos

O objetivo desta atividade é mostrar aos alunos uma aplicacdo das operacdes com polindmios: a obtencao
de uma expressao algébrica para o volume de uma caixa cuja forma se assemelha a um paralelepipedo. A atividade
também permite a integracdo da Algebra com a Geometria, aspecto muito importante, que influencia as concepcoes

que os alunos constroem da Matemética e que tem sido negligenciado no ensino tradicional.

Professor, logo na primeira leitura da folha, seus alunos poderdo concluir que, se recortarmos quatro quadra-
dos idénticos, um de cada canto de uma folha retangular, obteremos a planificacdo de uma caixa retangular sem
tampa. E importante destacar também que, para dar conta das questdes que sdo propostas ali, eles terdo que utilizar
a férmula que fornece o volume do paralelepipedo. Caso nao se lembrem, vocé pode deixar escrito no quadro que
o volume do paralelepipedo pode ser encontrado fazendo-se o produto das medidas das trés dimensdes (ou seja,

comprimento x largura x altura).

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 135



Observe que, na folha, os itens foram elaborados de modo que os anteriores sirvam de base para a resolucao
dos seguintes. Assim, o esboco da caixa, solicitado logo no primeiro item, ajuda os alunos a enxergarem que as trés
dimensoes sao, respectivamente, 40 - 2x, 50 - 2x e x. A identificacdo destas expressoes, por sua vez, e a substituicao
das mesmas na férmula do volume do paralelepipedo conduzem a igualdade V(x) = (40 - 2x).(50 - 2x).x . E no item
c que os alunos terdo oportunidade de realizar algumas das operagdes com polindmios estudadas nesta unidade.
Desenvolvendo corretamente os produtos constantes em V(x) = (40 - 2x).(50 - 2x).x, os alunos encontrarao V(x) = 4x3
- 180x2 + 2000x e, na andlise de seus procedimentos, é importante que vocé sinalize para a turma: a) o emprego da

propriedade distributiva na multiplicacao e b) a reducao dos termos semelhantes na adicdo e na subtracao.

No item d, em que é solicitado o volume quando x=4, é aconselhavel que vocé explore com seus alunos a
simbologia matematica para esta questao. Esta solicitacdo em linguagem matematica corresponde ao V(4) e, como
o célculo do valor numérico de um polinémio ja foi explorado em se¢des anteriores, esperamos que facilmente seus

alunos concluam que o volume desejado é 1984 cm3.

Para finalizar, é fundamental que vocé utilize o Ultimo item da folha para discutir as restricdes que o contexto
impde ao calculo do valor numérico do polindmio. Num contexto algébrico podemos substituir o x por qualquer
numero real e obter um valor para V(x). Mas, no contexto geométrico, isso ndo é possivel. Afinal, se os quadrados que

recortarmos nos cantos da folha tiverem lados maiores ou iguais a 20 cm, ndo conseguiremos montar nenhuma caixa!

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Fun¢des polinomiais 90a 102

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Um conjunto . : .
A atividade propde um jogo para
Operando | de cartas (bara- ; L )
. a fixacdo dos principais conceitos 2 tempos de
com Iho), feito a par- ) L : Duplas :
associados a adicdo, a subtragao 40 minutos

polinémios | tir de modelo . L o
e a multiplicacdo de polinémios
em anexo

Aspectos operacionais

Nesta atividade, propomos um jogo para a fixacdo dos principais conceitos associados a adicao, a subtracdo
e a multiplicacdo de polindmios. Assim como no jogo das raizes, os alunos terao um pequeno baralho, construido a
partir do modelo que segue em anexo no pen drive. As cartas deste baralho sdo de dois tipos: no primeiro, as cartas
mostram polindmios e uma operacao e, no segundo, as cartas apresentam apenas um polindmio. Cabera aos alunos,
no menor tempo possivel, formar pares de cartas em que uma contenha uma operacao e a outra contenha o resulta-

do desta operacéo. Para facilitar sua explicacdo sobre o jogo para os alunos, apresentamos a seguir um passo a passo
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com as regras:
Regra 1: Cada dupla de alunos receberd as cartas do jogo que deverao ser embaralhadas;
Regra 2: Depois de embaralhadas, as cartas deverdo ser dispostas sobre a mesa com seus conteldos a mostra;

Regra 3: As duplas devem formar pares de cartas em que uma operacdo com polinémios e a outra é o resul-

tado desta operacao;
Regra 4: Ganha o jogo a dupla que formar todos os pares no menor tempo.

Sugerimos que vocé organize as duplas, procurando colocar, em cada uma, alunos com diferentes niveis de
entendimento do assunto. Nossa intencao é que, desta forma, um aluno possa ajudar o outro e que a disputa entre
as duplas seja acirrada. Caso contrario, os alunos poderao perder o interesse pelo jogo. Recomendamos também que

vocé explique as regras antes de distribuir os baralhos entre as duplas.

Aspectos pedagodgicos

Professor, se julgar necessario, antes de propor o jogo, vocé pode fazer uma breve revisdo sobre as operagoes
com polinémios ali envolvidas. Coloque alguns exemplos e peca aos alunos para irem ao quadro resolvé-los. Crie
condicdes para que eles reconhecam algumas propriedades, como a comutatividade da adicdo e da multiplicacdo de

polindmios e a associatividade da multiplicacao.

Lembre-se de que tao importante quanto jogar é refletir sobre o jogo. Assim, procure questiona-los: que ope-

racao acham mais complicada? E mais demorada? Das cartas do jogo, qual apresentou o calculo mais complexo?

Perceba ainda que, se além de jogar, os alunos tiverem oportunidade de criar novas cartas, poderdao avancar
ainda mais na compreensao das operagdes. Se puder, ja leve até cartas em branco para distribuir entre as duplas e

solicitar a criacdo de novas cartas.
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Atividades de avaliacao

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material - . Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade sugere um instru-
mento avaliativo para a unidade
Folha de dividido em duas etapas. A pri-
Momento de | atividades, ma- | meira consiste num registro de

y . . Individual 40 minutos
Reflexao terial do aluno, | aprendizagens e a segunda na

lapis/caneta realizacao de questdes objeti-

vas e dissertativas selecionadas

pelo professor

Aspectos operacionais

Para o momento de avaliagao, sugerimos a utilizacdo do ultimo dos tempos de aula destinados a presente uni-
dade. A seguir, apresentamos sugestoes para a avaliacao das habilidades pretendidas. Dividiremos nossas sugestoes

em duas etapas, conforme explicitado a seguir.

Etapa 1: Registros de aprendizagens (Momento de Reflexao)

Apresentamos a seguir algumas questdes para os alunos responderem. A ideia é que elas sejam complemen-

tares as que vocé ja usa para avaliar o desenvolvimento das habilidades matematicas pretendidas.

1. Qual o conteido matematico estudado nesta unidade?

2. Qual o valor numérico do polindmio p(x) = (x - 3)7 (2x - 3)5 quando x=2?

3. Classifique a afirmacao em verdadeira ou falsa, justificando a sua resposta: “A soma de dois polinémios de
grau 3 resulta um polindbmio de grau 3"
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4. O comprimento de uma janela retangular mede 5 m a mais que sua altura x. Se a area da janela é 36 m2,
determine o polindmio p(x) de segundo grau que permita calcular as dimensdes da janela.

5. A expressao

+1

é um polinémio? Explique.

Sugerimos também que este material seja recolhido para uma posterior selecao de registros, a serem entre-

gues ao seu formador no curso de formacédo presencial. Desta forma, esperamos acompanhar com vocé como os

alunos estédo reagindo aos caminhos que escolhemos para desenvolver este trabalho e, se for o caso, repensa-los de

acordo com as criticas e sugestdes apresentadas.

Etapa 2: Questoes objetivas e discursivas

Sugerimos para compor esta etapa do instrumento avaliativo, a escolha de pelo menos uma questao objetiva

e uma discursiva que contemplem uma habilidade pretendida nesta unidade. Nosso objetivo aqui é fazer com que

o aluno compreenda uma situacao real, aplique o principio multiplicativo ou o conceito de permutacao e faca uma

reflexdo mais profunda sobre procedimentos para contagem.

Sugestao de questao objetiva para a avaliacao:

Questao 1: (PUC-SP)

Sendo x3+1 = (x+1) (x2+ax+bx) para todo x real, os valores de a e b sao, respectivamente:

a.

b.

-le-1

0eO

Te-1

-lel

Tel
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Sugestao de questao discursiva para a avaliacao:

Questao:

Usando-se conhecimentos de geometria, pode-se calcular o volume V de um balde

através daférmula F = k" + Rr + &)
Supondo-se que as medidas envolvidas sdo dadas em decimetros e que h=r =1 dm, determine:

a. Opolinbmio V(R) que calcula o valor do volume do balde e sua unidade de volume.

b. Explique, argumentando geometricamente, por que o polindmio obtido em (a) ndo possui raizes posi-
tivas. A sequir, verifique algebricamente que nao ha raizes.

c. Qual o valor numérico V(5)? Se V(R) tem valor 100, ache um intervalo de inteiros onde encontra-se R.

Gabarito

Registros de Aprendizagem

1. Polinébmios.

2. O polinémio p(x) = (x - 3)7 (2x - 3)5 avaliado em x=2, da p(2) = (2-3)7 (2.2-3)5=(-1)7 (1)5=-1

3. Os polindmios p(x) = x3 e q(x)=-x3+1 sao de grau 3, entretanto, a soma deles, p(x) + q(x) =x3-x3+1=1,
possuindo grau 0. Logo é falsa a afirmacao.



4. Seaalturadejanelamedex,entdoocomprimentodajanelamedex+5.Comoadreadajanelaé36m2,podemos
dizerquex+5=36,dondevale, portanto,aequacaox2+5x—36=0.0 polindmio procuradoé p(x) =x2 + 5x-36.

F —4 -3
x"—x'“z+l_-"|:*"-' +X +1}_1+x1+x°

— 4 -4
X L

Manipulando-se a expressao — 1+ x° + x* vemos que

trata-se de um polindmio.

Resposta e comentarios da questdo objetiva sugerida:

Vocé pode intervir alertando aos alunos que o fundamental do problema é lembrar as condicdes para que dois
polindmios sejam considerados idénticos.

Gabarito

Operando o lado direto da igualdade tem-se:
O +l=x #(l+alxt +{a+b)x+ b

Donde, igualando-se os coeficientes correspondentes a termos de mesmo grau, tem-se a=-1, b=1. Portanto, a
resposta é letra D.

Resposta e comentarios da questao discursiva sugerida:

Primeiramente, vocé deve alertar seus alunos que uma oportunidade de construir conhecimentos é fazé-lo
através de problemas que introduzam novos conceitos. E este é o caso! Tranquilize-os em relacao a formula que, num
primeiro momento, pode trazer desconforto a alguns. Junto com os alunos, identifique cada um dos elementos da
figura (tronco de cone), de modo que ele saiba exatamente que medidas indicadas na figura, correspondem a do
balde. Ressalte a importancia do assunto estudado, mostrando a abrangéncia e conexao entre os conteldos aparen-
temente distantes.

a. Parah=r=1dm
P’-.Fr{."l # Rr 4 H':’]—](lz FLR+ R ) =R + R+1
é o polindmio que calcular o volume do balde. Repare que o volume estd em dm?.

b. O polindmio ndo possui raizes positivas, pois fornece o volume de um sélido ndo degenerado, a saber,
um tronco de cone. Algebricamente, podemos pensar assim: como {§{ + IV=0e R +1=0,asoma
das desigualdades resulta que E{R3 &+ 1) = {1, seja qual for o valor de R. Concluséo idéntica pode

ser obtida se tentamos calcular as raizes do polindmio V(R), que nao possui raizes reais, pois seu discri-
minante é negativo.

¢. O valor numérico V(5) =52 + 5 + 1 = 31. Observe que V(9)=91 e que V(10)= 111, de forma que R toma
algum valor no intervalo (9,10) ja que o volume do balde cresce a medida que R aumenta.
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Volume 1 ¢ Mddulo 4 ¢
Geometria
Analitica 1

Cleber Dias da Costa Neto, Heitor Barbosa Lima de Oliveira, Patricia Nunes da Silva e

Telma Alves

|/\+Voo\u§o7\o

Na unidade 5 do médulo 4 do material do aluno séo apresentadas diversas
situagdes e atividades sobre geometria analitica, mais precisamente sobre distan-

cia entre pontos, posicao relativa entre retas e equacao da reta.

Para auxilid-lo, pesquisamos e elaboramos algumas atividades e recursos

que podem complementar a exposicao deste tema em suas aulas.

Sugerimos que a primeira aula dessa unidade se inicie com uma atividade
disparadora. E uma atividade que tem por objetivos iniciar a exposicdo do tema
e promover uma dindmica entre os alunos. Nesse momento, espera-se que 0s
alunos consigam identificar e utilizar o sistema cartesiano ortogonal, calcular a

distancia entre pontos e determinar a posicao relativa de duas retas no plano.

Para dar sequéncia ao estudo dessa unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares, vinculados ao contetido do material didatico, e que tém
como objetivo trabalhar a identificacdo de pontos, distancias e retas no plano car-
tesiano, apresentar ao aluno a equacao da reta em diferentes formas, e fazer com
que os alunos consigam determinar as equacgoes da reta a partir de informagoes
envolvendo pontos por onde a reta passa e/ou inclinagdo. Sugerimos a sua reali-
zacgao nas aulas subsequentes a aula inicial,sempre de acordo com a realidade da
sua turma. Recomendamos que vocé faca alteracdes e adaptacdes nas atividades

sempre que achar necessario.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em dois
momentos. O primeiro momento deve ser dedicado a uma revisao do estudo realiza-
do durante esta unidade, utilizando problemas que permitam consolidar o aprendi-
zado do aluno a partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. E
o segundo momento consiste num momento de avaliacdo do estudante, priorizando
questionamentos reflexivos em detrimento da mera reproducao de exercicios feitos
anteriormente. Também disponibilizaremos algumas questdes de avaliagbes de larga

escala, como o ENEM, os Vestibulares, os Concursos Publicos, entre outros.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Unidade .
essa unidade

Matematica 1 4 5 6 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade Tema

Geometria Analitica 1 Distancia entre pontos e Equacdo da Reta

Objetivos da unidade

Identificar e utilizar Sistema Cartesiano ortogonal
Calcular Distancia entre dois pontos
Identificar a posicao relativa de duas retas no plano
Conhecer a equacao da reta na sua forma reduzida, fundamental e paramétrica
Determinar a equagao de uma reta que passe por dois pontos ou que passe por um ponto e que possua uma de-
terminada inclinacdo
Secdes Paginas no material do
aluno
Para inicio de conversa... 115a 116
Secdo 1 - Plano Cartesiano 117 a121
Secao 2 - Distancia entre dois pontos 121a125
Secao 3 - Retas 125a 131
Conclusao 132
Resumo 132
Veja ainda 133
Referéncias 133
O que perguntam por ai? 137 a 138
Atividade Extra 139a 141
Gabarito 142a 143
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares
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Atividades Iniciais

Descrevemos a seguir situacdes motivadoras que tem por objetivo fazer com que os alunos iniciem uma dis-
cussao coletiva e, antes da etapa de formalizacdo, se familiarizem com o contetido matematico a ser trabalhado de
forma empirica e com atividades de facil compreensao. Sugerimos que vocé escolha a que seja mais adequada a sua

realidade, ou, se preferir, utilize uma atividade prépria.

Atividade Inicial 1

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
. Os alunos sao chamados a
Copias da »
marcar, no papel milimetrado, .
Pontos e Retas folha de o | Turma dis-
. 0s pontos que estao disponibili- .
no papel atividades, . posta em 25 minutos
» zados na folha de atividades e a
milimetrado papel . duplas
» determinar as retas que passam
milimetrado
por esses pontos

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua as folhas de atividades.

Nesta atividade, os alunos deverdo marcar os pontos e perceber uma regularidade. Para isso, os alunos devem uti-
lizar um papel milimetrado disponibilizado por vocé, professor. Tenha uma postura observadora durante a atividade, mas

auxilie os alunos que encontrarem dificuldades.

Aspectos pedagoégicos

Professor, primeiramente oriente seus alunos quanto a necessidade de fazer cada passo da atividade. Além disso,
fique atento as dificuldades que eles terdo ao se depararem com termos como colineares, triangulo retangulo e perpen-

diculares. E um bom momento para reforcar alguns conceitos anteriores.

Nos itens g e h, as justificativas dos alunos podem ser calcadas na observacdo do desenho esbocado por eles.

Estimule-os a investigarem matematicamente o problema, a fim de que construam argumentos matematicos.

Nao interfira na producao dos alunos de imediato, pois é importante que eles se deparem com o erro e tentem

corrigi-los.
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Ao final da atividade, proponha que uma dupla verifique o que foi produzido e respondido por outra dupla. As-
sim, terdo uma visao critica sobre o que foi realizado. Nessa acao, hd a transferéncia de responsabilidade do aprendizado

para o aluno, o que é bem saudavel.

Caso queira, pode retornar a essa atividade mais a frente para determinar as equacdes das retasr, s e t.

Folha de atividades - Pontos e Retas

Nome da escola:

Nome do aluno:

Momento de Reflexao
Atividade: Marque os pontos A(1, 0), B(3, 1) e C(2, 3) no papel milimetrado.

a. Esses pontos sdo colineares? Por qué?

b. Qual adistanciaentre AeB?EentreBe C?Eentre Ae C?

c. Esboce areta que passa por A e B, nomeando-a deretar.

d. Esboce areta que passa por B e C, nomeando-a deretass.

e. Esboce areta que passa por A e C, nomeando-a dereta t.

f. Quantos pontos sdo necessarios para definir uma reta? Por qué?
g. Otriangulo ABC é retangulo? Por qué?

h. Existem retas perpendiculares em seu desenho? Por qué? Em caso positivo, informe quais.
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material _ . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

5 o video utilizado nessa ativi-
video Tesouro ) »
dade usa a geometria analitica

cartesiano, disponivel ) L
para determinar a localizacdo

em http://m3.ime.
Tesouro . de um tesouro. No problema Duplas ou ;
. unicamp.br/ : . 25 minutos
cartesiano proposto, os alunos deverao trios
recursos/1183,

. calcular distancias entre pontos
calculadoras e cépias

. para determinar a localizacdo
dafolha de atividades

do tesouro

Aspectos operacionais

Exiba o video para a turma. Divida a turma em duplas ou trios e distribua as folhas de atividades. Depois que as duplas

trabalharem com os problemas propostos, promova uma discussdo com toda a turma sobre as resolu¢des propostas.

Aspectos pedagodgicos

Para justificar as coordenadas de M1, é necessario mostrar a congruéncia entre os triangulos OBC e OM1M1":

OM1” tem a mesma medida de BC, ou seja, mede d; MTM1’

tem a mesma medida de OC, ou seja, mede c. PorissoM1tem abscissa d e ordenada - ¢;

B=(cd)

dh---‘-----

'E'.' e Ei

A= (a,0)
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Da mesma forma, os triangulos ABC e AM2M2" sdao congruentes: BC é congruente a AM2’, ou seja, mede d. Dessa

forma a abscissa de M2 é a-d, M2M2"é congruente a AC. AC mede a-c, mas como M2é ponto do quarto quadrante, entao

sua ordenada é - (a-¢), que éigualac-a.

Professor, € comum os alunos terem muitas duvidas em trabalhar com as coordenadas em termos literais. Por
isso, para aproveitar melhor esta atividade, faca um desenho com medidas simples e que mostre de uma forma mais
concreta — usando numeros! - o raciocinio acima. Aproveite o seu exemplo numérico e mostre o calculo das coordenadas

do pontoT.

Folha de atividades - Ache o tesouro

Nome da escola:

Nome do aluno:

Olhe o mapa abaixo:
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Problema

No video, as coordenadas do ponto T=(I,_F} onde estd o tesouro foram determinadas fazen-

do-se a média aritmética das coordenadas dos pontos M =(lf,—ﬂ} e M ={ﬂ—d,ﬂ—ﬂ}. Isto

7o dta—d c4c—=a [z =
- 2 7 2 k27 2)

Verifique que a distancia entre os pontos T e M1é igual a distancia entre os pontos T e M2.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Plano Cartesiano 117 a121

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cépias da nessa atividade, os alunos marcam

Imagem folha de ativi- 0s pontos que estao disponibili- . .
. ) Trios 25 minutos
secreta dades, lapis de | zados na folha de atividades para

cor construirem uma imagem secreta

Aspectos operacionais

Divida a turma em trios e distribua as folhas de atividades.Nesta atividade, os alunos deverao marcar e ligar os
pontos que estiverem num mesmo grupo. Os pontos de grupos diferentes ndo devem ser ligados. Os alunos devem
utilizar o plano cartesiano disposto na folha de atividades para marcar os pontos. Em seguida, devem pintar aimagem

com lapis de cor.O professor deve ter uma postura apenas de observador da atividade.

Aspectos pedagoégicos

Professor, o mais interessante dessa atividade sdo os erros, pois os pontos marcados de forma errada vao gerar
figuras estranhas que, depois de coloridas, vao se diferenciar da figura correta. Isso pode gerar alguma descontracdo na

turma. Por isso, deixe os erros acontecerem. Os préprios alunos vao comparar, entre si, e verao que algo estd errado.

Estimule-os na acao da correcao de possiveis erros. Essa é uma boa forma de lidar com algo que, em geral, é

desestimulante em aulas de matematica.
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Reforce, inicialmente, a informacédo de que ndo devem ligar pontos de grupos diferentes.

Destaque a informacao de que devem utilizar o plano cartesiano disposto na folha de atividades para
marcar os pontos.

Apresentamos, a seguir, aimagem que se formara se os alunos realizaram corretamente a atividade.

A‘f

16

15
14

13
12

11

N,

10

[ ]

T =

[ L B =T ¥ ; |

D123455?3910111213141516&

Folha de atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da escola:

Nome do aluno:

Marque os pontos cujas coordenadas sao dadas abaixo e ligue-os com segmentos de reta. Surgird, no plano

cartesiano, um desenho que vocé podera colorir. A cada grupo de coordenadas distinto, recomece a sequéncia.
1° grupo:

(0,100 (2,11) 0,120 (2,12) (2,14 (3,120 (7,150 (9,13) (9,11) (6,9 (6,8 (10,8 (12,90 (14, 9)
(13,8) (16,10) (16,7) (14,5 (16,6) (16,3) (13,00 (3,00 (0,3) (©O,70 (3,9 (3,10 (0,10
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2° grupo:

(3,11) (3,13) (513) (3,11)
3° grupo:

(4,13) 4,12) (3,12
4° grupo:

@7 G6 @5 (23 61 0Ly 044 025 ©3) 037 01,7) 7.4 @6) 67)

TAN
16
15

14

13
12

11

[
[=]

= N W BB N o sy 0 W

[=)

123456?39101112131415152
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Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Distancia entre dois pontos 1212125

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

s - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade | Necessario Turma Estimado

Nessa atividade, os alunos deveréo utilizar

Copias da o . .
Navegando o quadrilatero cartesiano para determinar .
’ folha de L ; . Duplas 25 minutos
na baia . a trajetéria da embarcagao e, assim,
atividades

calcular angulos e equagdes de reta

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas, distribua a folha de atividades eoriente seus alunos na marcacao dos pontos
indicados no texto da atividade. Incentive que as duplas discutam entre si a resolucao do problema e apenas

observe as possiveis e diversas solugdes.

Aspectos pedagodgicos

Professor, esta atividade pode se tornar muito mais interessante se cada grupodesenvolver sua solucao de forma
independente. Por isso, procure nao intervir nas resolucdes, mesmo que elas estejam incorretas. Afinal, nesta atividade,

sao exploradas orientacdes de direcdo, geometria e calculos,temas em que a autocorrecdo se mostra muito eficaz.

O valor obtido no célculo da tangente é aproximado. Informe aos alunos que a aproximagao é permitida a fim de

verificar o angulo de inclinagdo.

Alguns alunos podem tentar calcular o angulo 0AB na resolucao do item (a). Embora o gabarito ndo contemple

este angulo, os alunos podem encontrar como solucdo o angulo 110°.

Espere o término da atividade para discutir todas as solucdes encontradas. E uma prética muito enriquecedora.

Solucao da atividade:

a. De acordo com o desenho abaixo e as posicoes dos pontos no plano cartesiano inserido na figura, te-
mos que o angulo de inclinacdo é obtido através do calculo da tangente.

Imazgzl'}'ﬁ
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Logo, de acordo com a tabela, a = 70°.

11 12 13 14 15 16 17 18 15 20

b. Como a reta passa pelos pontos (0, 5) e (11, 1), basta aplicarmos esses dados na equacao reduzida da
retay = mx+n.

5=0min
1=11min

5=n

1=11lmin
Substituindo a primeira equacédo na segunda, temos:
1Im+5=1
1Im=—1

_4
11

Entdo, aequacdodaretaé ¥ = "= x+5,

11

2 2
c. Adistancia do ponto A ao ponto B é dado pela expressao & 4 g = 'J(I‘ - J'.;) +(_1r1 —_v,)

Assim,

d, g =+f(0 —ll}2 +{5—1)2 = 121416 =137 =11,7 unidades de comprimento.
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Folha de atividades - Navegando na Baia

Nome da escola:

Nome do aluno:

Uma embarcacao policial parte de um porto localizado em uma para efetuar uma ronda em busca de
possiveis embarcagdes suspeitas de contrabando. Como procedimento inicial, a regido da baia foi inserida num

plano cartesiano conforme a figura abaixo.

11 12 13 14 15 16 17

A embarcacao policial parte do ponto (0, 9) e precisa averiguar duas embarcacdes situadas nos pontos A(0,

5) e B(11,1). Inicialmente, abordara a embarcacdo situada no ponto A e, em seguida, a embarcacdo no ponto B.

a. Admitindo-se que a embarcacao policial percorra uma trajetéria perpendicular em relacdo a costa até o
ponto A, quantos graus devera girar para se direcionar do ponto A ao ponto B?

b. Qual a equacdo da reta que passa pelos pontos A e B?
c. Qual a distancia do ponto A ao ponto B?

Dados:

Tabela de tangentes (tg)
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Pdginas no material do aluno

Secdo 2 - Distancia entre dois pontos 1212125

Tipos de Titulo da Material _ X Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Computador e acesso a Nessa atividade, os alunos

internet e o applet dispo- irdo utilizar um jogo
; nivel em http://condigital. | simples que reiine conhe- Grupos
Investigador . ) ) y .
i unicsulvirtual.com.br/ cimentos de equagdo da de3a6 | 25minutos
cartesiano . )
conteudos/Investigador- | reta, coordenadas cartesia- alunos

Cartesiano/Investigador- | nas, coeficiente angular da

Cartesiano.swf reta, entre outros.

Aspectos operacionais

Divida a turma em grupos de 3 a 6 alunos e mostre a atividade no telao. Defina, sob qualquer critério, a ordem
em que 0s grupos irdo responder as perguntas. Cada grupo deve responder as quatro perguntas que compdem um

cenario. Ao final de cada cenario, o jogo deve ser reiniciado para que o outro grupo possa efetuar sua jogada.

Como os alunos devem responder corretamente para passar para a proxima galdxia no jogo, utilize o critério

tempo para determinar a classificacdo dos grupos.

As perguntas sdo aleatérias e sao modificadas a cada reinicio de jogo. O nivel de dificuldade é basicamente o

mesmo em todos os cenarios.

A tela inicial do jogo estd disposta abaixo. Para comecar, basta clicar no botao Iniciar.
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Em seguida, uma tela de ajuda é exibida para que os alunos entendam os procedimentos necessarios neste jogo.

Sobre esta Simulagao (pt1)

Perguntas

fvallagdo

Para sair da tela de Ajuda, basta clicar no botdo Fechar, na parte superior direita da tela.

Apds essa etapa, surge a tela inicial do jogo.

Na parte superior da tela, é exibida uma mensagem que auxilia na conducao da atividade. Inicialmente, é soli-
citado que se procure a galaxia 1. O nimero da galéxia é referente ao quadrante onde ela se encontra. Logo, a galéxia
1 se encontra no 1° quadrante. Desse modo, encontraremos esta galaxia clicando sobre as coordenadas referentes ao

pontinho amarelo que esta sobre o nimero da galaxia.
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Apos a exibicdo da pergunta, os alunos deverdo indicar a resposta. Os alunos sé poderdo prosseguir para a
préxima galdxiadepois de darem a resposta certa. O processo continua da mesma maneira, até que se percorram as

quatro galaxias.

158



Aspectos pedagodgicos

Professor, auxilie os alunos nos assuntos que forem sendo perguntados e que considerar que o grupo nao do-
mina. Lembre-se de que atividade ndo tem o objetivo de mostrar o quanto os alunos ndo sabem, e sim servir de apoio

para o desenvolvimento do conhecimento.

Em alguns casos, os niUmeros digitados na resposta devem estar aproximados (ndo sao aceitas fracdes, sendo,

entao, necessario que as transforme em numeros decimais). Auxilie-os nesta transformacao e no arredondamento.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 e 3 - Distancia entre dois pontos e retas 1212131

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nessa atividade, os alunos deverao

construir retas determinadas por

Copias da . 5
| pontos obtidos através de lancamen-
Jogo das para- | folha de ativi- ’ Grupos
to de dados e compara-las com a .
lelas e perpen- | dades, dado . : ; de3ou4 | 30 minutos
. reta dada no jogo. Deverao concluir
diculares montado a alunos

. se as retas sao paralelas, perpendi-
partir da folha :
culares ou apenas concorrentes (nao

perpendiculares)

Aspectos operacionais

Divida a turma em grupos de 3 a 4 alunos e distribua a folha de atividades que contém o plano cartesiano.
Inicialmente, os alunos deverdo construir o dado que servird de apoio ao jogo. Em seguida, deverao construir a Reta

do Jogo no plano cartesiano.

Os alunos deverdo jogar o dado duas vezes e, assim, determinar as coordenadas do primeiro ponto. Em seguida,
marcam o ponto no plano cartesiano. Para o segundo ponto, devem repetir o procedimento.Depois de marcados os
pontos, o aluno que estiver jogando devera tracar a reta que contém esses dois pontos. Em seguida, devera calcular a
equacao reduzida da reta que acabou de construir. O mesmo processo se repete com os demais integrantes do grupo.

Os participantes dos grupos devem computar seus pontos de acordo com a tabela abaixo:

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 159



RETA DO JOGO :

RETA NAO PERPENDICULAR 1 PONTO

RETA PARALELA 2 PONTOS
RETA PERPENDICULAR 3 PONTOS
RETA COINCIDENTE 5 PONTOS

Quem conseguir encontrar uma reta paralela a reta do jogo, ganha 2 pontos. Se encontrar uma reta perpendi-
cular, ganha 3 pontos. Se encontrar uma reta coincidente, ganha 5 pontos. Caso encontre uma reta concorrente, mas

nao perpendicular a reta do jogo, o aluno ganha apenas 1 ponto.

Quem conseguir atingir 6 pontos primeiro sera o vencedor.

~y -
Aspectos pedagoégicos
Professor, auxilie os alunos durante as primeiras rodadas do jogo, certificando-se de que todos entenderam a
dinamica. Peca para que uns ajudem os outros nas primeiras etapas.

Deixe que os préprios alunos percebam que a pontuacéo atribuida a cada tipo de reta tem relagcdo com a pro-

babilidade de obtencdo da mesma. Por exemplo, obter dois pontos que estejam sobre a reta é bem dificil.

Caso queira, produza dados com faces com nimeros negativos. Assim, conseguira obter pontos em ou-

tros quadrantes.

O objetivo dessa atividade é que o aluno consiga determinar a equacao reduzida da reta determinada pelos
pontos sorteados, relacionando-a com a reta do jogo. Enfatize isso e deixe bem claro que sem essa a¢do ndo serd

possivel avangar no jogo.
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Folha de atividades - Jogo das paralelas e das perpendiculares

Nome da escola:

Nome do aluno:

™Y
>X
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%
]
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Pdginas no material do aluno

Secao 2 e 3 - Distancia entre dois pontos e retas 1212 131

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

A e .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Aplicativo “GAME - nessa atividade, ao longo

Geometria Analitica: Missao de uma missao ecol6-

e Ecolégica’, que pode ser gica na selva, os alunos
issao
. acessado em http://www. utilizam o célculo de Duplas 25 minutos
Ecoldgica? o
nec.fct.unesp.br/NEC/RIVED/ | distancia entre pontos e

Objetos.php, e cépias da vao determinar equagoes
folha de atividades reduzidas de retas

http://www.nec.fct.unesp.br/NEC/RIVED/Objetos.php

Aspectos operacionais

Acesse o endereco http://www.nec.fct.unesp.br/NEC/RIVED/Objetos.php, faca o download do jogo e
acesse o arquivo Geometria_Analitica.exe. Divida a turma em duplas e distribua a folha de atividades.Oriente os

alunos acompanhando as folha de atividades.

Aspectos pedagoégicos

O objetivo desta atividade é situar os alunos no plano cartesiano em relacdo a nomenclatura dos eixos, a direcao,
ao sentido e as inclinagdes. Algumas perguntas sao conceituais e outras necessitam da execucao de procedimentos.
Por isso, peca para que os alunos respondam de maneira bem tranquila, pois podem cometer erros ao tentarem fazer a

atividade rapidamente.

Folha de atividades - Missao Ecologica

Nome da escola:

Nome do aluno:

Nesta atividade vocé serd um combatente na selva. Tente conseguir uma patente.

Vocé estd acessando um aplicativo chamado “GAME - Geometria Analitica: Missdo Ecoldgica”. Na figura abaixo,
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vemos sua interface inicial:

Clique no soldado para iniciar sua missdo e aguarde as instrucdes de seu general.Em suas respostas, quando

necessario, use apenas uma casa decimal e use a virgula como separador decimal.

1. Sua missao

= Com o mouse, selecione a opcdo “Iniciar treinamento” na parte inferior da tela.

= (Clique nas setas para receber as instrucdes de seu general

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 163



Identifique a sua posiclo & a da barraca D em
relaciks ao alojamento central (gue estd na origam:
(9.00).

Questao: Determine as coordenadas dos pontos solicitados, preencha os campos correspondentes e clique no

botao “Confirmar com o general” para conferir sua resposta.

= X
2 .'ur.“'*

Questao: determine a distancia (em metros e em passos) entre as barracas localizadas nos pontos A e D. Cada

passo que vocé da em direcao a barraca D corresponde a meio metro.

direcdo a barraca D corresponde a meio (1/2)
metro. Quantos metros voce percorrera e
guantos passos vocé precisara dar até a outra

barraca?

Preencha os campos correspondentes e clique no botao “Confirmar com o general” para conferir sua resposta.
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Questao: determine o coeficiente angular da reta que passa pelos pontos D e A. Preencha os campos corres-

pondentes e clique no botao “Confirmar com o general” para conferir sua resposta.

1. Conquiste sua patente

= Com o mouse, selecione a resposta as perguntas.

Mo Qo B0 M P p0Mal (B0 K)
&0 Sl Caresianc

Ap0s ter respondido corretamente as perguntas, vocé pode terminar sua atividade assistindo a um dos videos

disponiveis. Clique no “Assistir video” na parte inferior da tela.

Parabéns! Vocé conguistou sua segunda patente &
wstd pronto para realizar sua missio. Boa Sorte.
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Secao 2 e 3 - Distancia entre dois pontos e retas

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

121a 131

Divisao da

Turma

Tempo
Estimado

-/

A Horta®

Aplicativo O Problema do
Caminho para A Horta, que
pode ser acessado em http://
www.uff.or/cdme/pch/pch-
-html/pch-01-br.html, cépias
da folha de atividades, calcu-

ladoras e réguas

nessa atividade, os alunos
utilizam o aplicativo para
calcular a distancia que o
agricultor percorre de sua
casa até o ponto do rio

onde encherdo regador

Duplas

25 minutos

) http://www.uff.bor/cdme/pch/pch-html/pch-01-br.html \

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua réguas, calculadoras e as folhas de atividades.Trata-se de uma atividade
exploratdria. Oriente os alunos acompanhando as folhas de atividades a seguir.

Aspectos pedagodgicos

Ao final da atividade, escreva no quadro quais foram os valores de x escolhidos pelos alunos na parte inicial

da atividade que corresponderam ao menor valor de d. Use esses dados para tentar discutir com eles a variacao de d

em funcéo de x.

Discuta com eles, até que concluam que no ponto M (x*,0) o valor de d sera o menor possivel.

Folha de atividades - A horta

Nome da escola:

Nome do aluno:

Nesta atividade vamos investigar o seguinte problema:

Para regar sua horta, um agricultor sai de sua casa, enche seu regador no rio e vai até a horta. Em que ponto do

rio ele deve encher o regador para que o seu percurso seja 0 menor possivel?
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Para representar nosso problema, vamos considerar um sistema de coordenadas em que o eixo das abscissas coinci-
de com a margem retilinea do rio, a casa do agricultor esta no ponto C (0, 80) e a horta estd no ponto H (100,50). O agricultor
ird encher seu regador em um ponto M (x,0) na margem do rio. Vamos testar varios valores para x, calcular o comprimento
d do percurso do agricultor e tentar determinar o valor de x para que o trajeto tenha comprimento minimo.

Vocé estd acessando um aplicativo chamado “O Problema do Caminho para A Horta". Na figura abaixo, vemos

sua interface inicial:

O Problema do Caminho para A Horta

Matematica: funcdes

Um agricultor estd em sua casa C situada a 80 metros da margem retilinea de um no. Ele quer encher primeiro
o seu regador de dgua em um ponte M na margem deste no e, depois, se dingir para sua horta H, sttuada a 50
metros da margem do rio. A distincia entre os pés A ¢ B das perpendiculares tragadas de C e H sobre a
margem do no € 1gual a 100 metros. Considere um sistema de coordenadas onde A = (0, 0), B = (100, 0),
C =0, 80), H = (100, 50) e M = (x, 0). Quanto deve ser x, a abscissa do ponto M sobre o eixo x, para que o
compnmento d do trajeto casa (C), rio (M) e horta (H) seja 0 menor possivel?

[_l,[i] Transladar Janela de Visualizagao E[ﬂm Transladar Janela de Visualizacio
' d {m)
..... (&) 400
\ H
won| |\ S I
\ 50 m 200
gl " B[
e AlD X 80 I?\' 150
iR ] x¢m)
f—
o £0 0 50 100 150
[ x I d ]
x=| I | Calcularl | d=|

Note que o comprimento d do percurso do agricultor é dado pela soma da distancia entre os pontosCe Me

da distancia entre os pontos M e H. Isto é,
d =¥ +807 +,(100-x)’ +50°

= Atribua valores para x, clique no botéo calcular para determinar o valor correspondente de d e anote os

dados na tabela abaixo.
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= Analise seus dados e tente deduzir qual é a posicdo do ponto M que torna o comprimento do percurso do
agricultor o menor possivel. (use o aplicativo para calcular o comprimento do percurso correspondente a

sua escolha e anote abaixo)

__

= Determine a equacao da reta rque passa pelos pontos C (0,80) e H' (100, -50)

= Determine as coordenadas (x*, y*)do ponto de intersecao da reta r com o eixo das abscissas.

= Calcule o comprimento d do percurso do agricultor quando ele enche o regador no ponto M (x*,0).

Pdginas no material do aluno

Secdo 2 e 3 - Distancia entre dois pontos e retas 121a 131

Tipos de Titulo da Material _ . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

nessa atividade exploratdria, os

Copias da folha | alunos utilizam um aplicativo :
Retas* . . . L . Duplas 25 minutos
de atividades | para investigar a posicao relativa

de duas retas no plano

) http://www.geogebratube.org/material/show/id/3564 \

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua a folha de atividades.Oriente os alunos, acompanhando a folha de atividades.

Aspectos pedagdgicos

Escolham =2 e b =3 e pergunte aos alunos o que eles percebem na reta que aparecerd no plano. Em seguida,

escolham =-2 e b =1 e novamente pergunte aos alunos o que eles percebem. Finalmente, escolham=-2e b =3.
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Caso seja necessario, use o quadro para mostrar como as retas sao desenhadas e induzir os alunos a responder.

Estimule os alunos a escolherem valores (positivo e negativo) para m e o mesmo valor para b; em seguida, estimule-os

a escolher o mesmo valor para m e valores diferentes para b;

Folha de atividades - Retas

Nome da escola:

Nome do aluno:

Vocé estd acessando um aplicativo chamado Posicdes relativas de retas no plano. Na figura abaixo, vemos sua

interface inicial:

uive: Editar Exibir OpgSes Ferramentas Ajuda

-,

& o :\:nec___ | Mover

@
Posigoes relativas de retas no plano
5
rretar
Frelas retasiy=2x+1 4
m=2
3
h=
——
1
K
8 T g 5 4 3 2 1 0
o |
-2
Enirada:
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= Marque com o mouse a caixa ao lado do campo “reta r” para visualizar simultaneamente as retas r (em azul)

e s (em verde).

, _ == -
| [Pl Pl __*_,-J el (o)) "-';f | Sebaach el & | Mover
| = I i 5 i) R i | e =R i 5

[l 3

& r E =
Posigoes relativas de retas no plano
5
Fretar reflarny=2x+3
Frelas Mlas y=2x+1 4
m=2
b=1
R
& 7 & 5 4 1 2 3 4 g ] 7
| Entrada: @

= Inicialmente, a equacdo da reta s é dada por y = mx + b, onde m=2 e b=1. Use os controles deslizantes para

alterar os valores de m e b e observe o que acontece com a reta s.

Problemas

1. Use os controles deslizantes para escolher os valores de m e b indicados na tabela abaixo. Em cada caso,
indique na terceira coluna a posicdo relativa das retasr e s.

m | b | posicao relativadasretasres

2 3
2 1
3 0
=1l 2
-0.5 1

2. Use os controles deslizantes para determinar valores de m e b indicados para os quais a posicao relativa das
retasr e s seja a indicada na terceira coluna.

m b posicao relativa dasretasres

Concorrentes

Perpendiculares

Paralelas

Coincidentes
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Atividades de avaliacao

Nessa secao, com o intuito de consolidar e avaliar o processo de ensino-aprendizagem do conteudo proposto,
apresentaremos atividades que retomam as habilidades verificadas nas se¢des anteriores. As atividades dessa secao

também promoverdo a reflexdo do aluno sobre os contetdos abordados.

Sugerimos a utilizacdo dos dois ultimos tempos de aula destinados a esta unidade. A seguir, apresentamos
sugestdes para a retomada dos conteudos trabalhados e para avaliacdo das habilidades pretendidas. Dividiremos

nossas sugestdes avaliativas em duas etapas, explicitadas a seguir:

Secao Avaliacao

Tipos de Titulo da [ EYEE] . . Divisao da Tempo
. L. . Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Aqui, vocé podera propor que o aluno

registre individualmente, numa folha

. Copias da . ’ .
Registros de de papel, as aprendizagens matema- | Individual- ;
) folha de . » 25 minutos
aprendizagens . ticas adquiridas com o estudo desta mente
atividades

unidade, bem como a resolucao dos

exercicios de revisao

Aspectos operacionais

c. Resolva os exercicios da folha de atividades para o aprimoramento e registro das aprendizagens que
obteve durante as Ultimas aulas.

y 4 -
Aspectos pedagodgicos
Durante a execucdo da atividade 1, verifique como os alunos utilizam as informag¢des do enunciado e da figura
para a resolucao dos problemas.
Auxilie os alunos que apresentam dificuldades, relembrando as defini¢des e resultados.

Na Atividade 2, enfatize a necessidade de utilizarem os conceitos basicos, pois é importante que eles utilizem a
imagem conceitual que foi modificada apos as aulas. Esta etapa pode estar articulada a secdo Veja ainda no material
do aluno.
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Folha de atividades - Registros de aprendizagens

172

Nome da escola:

Nome do aluno:

Atividade 1:

Na figura ao lado, o triangulo sombreado tem a medida de sua area igual a 6 u.a..

a. Escreva as coordenadas dos vértices do triangulo sombreado.
b. Determine as coordenadas do ponto médio da hipotenusa do triangulo sombreado.

¢. Considerando que as retasr e s sdo paralelas, escreva as coordenadas dos pontos de interseccdo da reta
r com os eixos OX e OY.

d. Determine os coeficientes angulares das retas r e s. Justifique sua resposta.
e. Qualaequacaodaretas?

f. Qualaequacdodaretar?

g. Verifique se o ponto X(3,10) pertence aretar.

h. Calcule a distancia do ponto X ao ponto Y (-6,-4).



Atividade 2:

1. Defina com suas palavras o que significa:
a. Coeficiente angular:
b. Coeficiente linear:
c. Parametro:
d. Retas concorrentes:
e. Retas perpendiculares:
f. Retas paralelas:

2. Quando duas retas sao paralelas, o que podemos dizer sobre os seus coeficientes angulares?

Secao Avaliacao

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Para compor o instrumento avaliativo

desta etapa, sugerimosa escolha de

Questoes de . uma questao que contemple uma ha-
L Copiasda | : : o
avaliagcoes de bilidade pretendida nesta unidade. A | Individual- .
folha de o o 20 minutos
larga escala ou . ideia é que o aluno se familiarize com mente
atividades : o
concurso questdes cobradas em avaliagdes de

larga escala, como o ENEM, os vestibu-

lares, os concursos publicos, etc.

Aspectos operacionais

A seqguir, oferecemos questoes sobre geometria analitica.

Aspectos pedagodgicos

Ap0s a resolucao das questdes, proponha uma discussdo sobre as solugdes encontradas.

Possivelmente, aparecerdo solucbes divergentes. Pondere as equivocadas ressaltando onde reside o erro.
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Em geral, existe uma justificativa plausivel para as alternativas erradas das questdes. Obviamente, isso ndo esta
evidente na alternativa. Dessa forma, procure identificar o erro que gerou cada uma das alternativas e discuta com

os alunos.

Folha de atividades - Questdes de avaliagcdoes
de larga escala ou concurso

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questéio 1:

ENEM 2011 - Um bairro de uma cidade foi planejado em uma regiao plana, com ruas paralelas e perpendicula-
res, delimitando quadras de mesmo tamanho. No plano de coordenadas cartesianas seguinte, esse bairro localiza-se

no segundo quadrante, e as distancias nos eixos sao dadas em quildmetros.

",
Y
¥

A reta de equacdo y = x + 4 representa o planejamento do percurso da linha do metré subterraneo que atra-

vessara o bairro e outras regides da cidade.

No ponto P = (-5, 5), localiza-se um hospital publico. A comunidade solicitou ao comité de planejamento que
fosse prevista uma estacao do metré de modo que sua distancia ao hospital, medida em linha reta, ndo fosse maior

do que 5 km.
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Atendendo ao pedido da comunidade, o comité argumentou corretamente que isso seria automaticamente

satisfeito, pois ja estava prevista a:
a. (-5,0)
b. (-3,1)
c. (-2,1)
d. (0,4)

e. (2,6)

Questao 2: (UERJ - 2002)

Sabedoria egipcia

Ha mais de 5.000 anos os egipcios observaram que a sombra no chao provocada pela incidéncia dos raios
solares de um gnémon (um tipo de vareta) variava de tamanho e de dire¢cdo. Com medidas feitas sempre
ao meio dia, notaram que a sombra, com o passar dos dias, aumentava de tamanho. Depois de chegara um
comprimento maximo, ela recuava até perto da vareta. As sombras mais longas coincidiam com dias frios.
E as mais curtas, com dias quentes.

(Adaptado de Revista "Galileu", janeiro de 2001.)

Comprimento da
sombra a0 meio-dis

T 1 1 E
Imiczio do Ctano au Inizio do
verdo (sombra  primasvera inwerno (zombra
mais curta) mais longa)

Um estudante fez uma experiéncia semelhante a descrita no texto, utilizando uma vareta OA de 2 metros de com-
primento. No inicio do inverno, mediu o comprimento da sombra OB, encontrando 8 metros. Utilizou, para representar
sua experiéncia, um sistema de coordenadas cartesianas, no qual o eixo das ordenadas (y) e o eixo das abscissas (x) con-

tinham, respectivamente, os segmentos de reta que representavam a vareta e a sombra que ela determinava no chao.
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Esse estudante pode, assim, escrever a seguinte equacao da reta que contém o segmento AB:
a. y=8-4x
b. x=6-3y
c. x=8-4y

d. y=6-3x
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