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Volume 1 ¢ Madulo 2 ¢ Quimica ® Unidade 11

De que somos
feitos?

Heleonora Belmino, Marco Antonio Malta Moura, Carmelita Portela Figueiredo,

Leonardo Pajé, Ana Paula Bernardo, Valéria de Jesus Pereira, Mauro Braga e

Esteban Moreno

Indvoduc o

A Quimica tem acompanhado o desenvolvimento da humanidade desde
a Antiguidade. Do dominio do fogo a transformacao de minérios para obtencao
de metais, esta Ciéncia vem contribuindo para o desenvolvimento tecnolégico
através do estudo da transformacédo de materiais. Entretanto, nasce apenas como
Ciéncia, a partir dos séculos XVIl e XVIIl com as inquieta¢des de cientistas de varias
areas que percebiam a necessidade de melhor compreender alguns fenémenos

que ocorriam na natureza.

Esta primeira unidade destaca alguns dos acontecimentos histéricos que
permitiram a Quimica desenvolver-se como ciéncia assim como um pouco de sua
histéria. E também envolve conceitos, hipbteses e teorias que passaram a ser de-
terminantes na resolucéo de situagdes fenomenoldgicas do cotidiano. Tudo a ver

com as necessidades do homem!

Professor(a), indicamos para este tema algumas orientacdes didaticas que
devem ser vistas como sugestdes estruturadas para facilitar o seu trabalho. Pro-
pomos alguns caminhos para que as aulas tornem-se mais dinamicas, por meio
de atividades individuais e/ou em grupo. Fique a vontade para utilizar aquela que
mais se adéque a realidade de sua turma e, sendo necessario, adapte-as. Um &ti-
mo trabalho!

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica



Apresentacao da unidade do material do aluno

. . Estimativa de aulas para
Disciplina Volume Unidade .
essa unidade

Quimica 1 2 11 3 aulas de 2 tempos
De que somos feitos? Histéria da Quimica

Objetivos da unidade

Identificar fatos historicos sobre as descobertas cientificas em relacdo a composicao da matéria.
Relacionar argumentos que permitiram refutar a Teoria dos Quatro Elementos e aceitar a Teoria Atomica.

Reconhecer a importancia dos alquimistas na revolucao do conhecimento cientifico.

Apresentar a evolucao da ciéncia Quimica ao longo dos séculos.

Paginas no
material
do aluno

Para inicio de conversa... 317-319
Secdo 1 - Serd apenas uma fogueira? 320-324

Secdo 2 —“Dust in the Wind. All we are is dust in the Wind” (Poeira ao vento. Tudo que somos é

poeira ao vento.— Musica do grupo Kansas). 324-326
Secdo 3 - Os alquimistas estdo chegando. 326 - 328
Secdo 4 - Enfim a Quimica. 328 -332
Veja Ainda... 333-334
Caia na Rede 339

Megamente 341



Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

e90 889

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis;

Material copiado para distribuicao em sala

Séo atividades que irdo utilizar material reproduzido na prépria escola e entregue aos

alunos;

Projetor com computador, DVD e som

Sdo atividades passadas por meio do recurso do projetor para toda a turma;

Atividades ludicas

Experiéncias praticas que podem ser realizadas em sala com uso de recursos simples;

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica



Atividade Inicial

Material
Necessario

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Televisédo ou
projetor, com-
putador, carto-

linas brancas

ou coloridas,

Quimica, onde .
revistas e

—

estas? ) ) )
jornais, caneti-

nhas hidrocor,
lapis de cor,
tesouras e cola

branca

Descricao Sucinta

Esta atividade tem por

objetivo desenvolver a visao

de que a ciéncia quimica

encontra-se sempre presen-

te em nosso cotidiano.

Secao 1 - Serd apenas uma fogueira?

Descri¢ao Sucinta

Tempo
Estimado

Divisao da
Turma

A atividade
envolverd pe-

uenos grupos
a g. P 40 min.
de aproxima-

damente 4

alunos.

Pdgina no material do aluno

320-324

Tempo
Estimado

Divisao da
Turma

Tipos de Titulo da Material
Atividades Atividade Necessario
Papel oficio
e imagens
O que éum de diferentes
modelo? animais (es-
colhidos pelo
professor)
“Datashow”
com DVD ou
Quatro ele- computador

mentos, onde = e som. Textos

<>/

copiados para
distribuicdo

estao?

em sala

A atividade utiliza a elabora-

¢ao de um desenho a partir

de uma imagem/foto para

compreensao do conceito
de modelo.

A atividade utiliza um video
indicado no material do alu-
no que traz imagens onde
poderdo ser identificadas as
qualidades dos elementos
que compdem a matéria, as-

sim como os elementaristas.

A atividade
pode ser
realizada em 30 min.

grupos de 4

alunos.

A atividade
pode ser
realizada por 40 min

grupos de 3

alunos.



Secao 2 - “Dust in the Wind. All we are is dust inthe Wind”

Pdgina no material do aluno

(Poeira no vento. Tudo que somos é poeira ao vento. 324 -326

Musica do grupo Kansas).

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Essa atividade utiliza-se da

o interpretacdo do texto “O A atividade
o Copias do i o
O “primeiro” ) Atomo por Demdcrito e Leu- pode ser )
) material de . . . 30 min
atomo . Cipo” para solidificara com- = realizada em
exercicios } o
preensdo sobre os primordios duplas
do pensamento atomista.
A atividade utiliza-se da .
. . ) : A atividade
Umafestano  Folhadeativi- = leitura e interpretacao de ) .
i tem carater 30 min
céul dades uma peca teatral sobre as o
individual.

descobertas cientificas.

Pdginas no material do aluno

Secao 3 — Os alquimistas estao chegando. 326 - 328

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade pretende, por A atividade

Cépias do meio de leitura e interpre- pode ser
% Alquimia material de tacao de texto, consolidar realizada em 30 min
exercicios. a contribuicao da Alquimia grupos de 2
para a Ciéncia Quimica. alunos.
Video “Tudo se
Transforma, His- = A atividade pretende sina- .
i o ) o . A atividade
o tériada Quimi- = lizar os objetivos da prética ]
Alquimia e sua o o deverd ser .
o ca, Alquimia”, alquimica e como esses ) 50 min
Historia ) realizada em
texto copiados, = processos desembocaram
- e duplas.
lapis/caneta e na Ciéncia Quimica.
borracha.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica



Secao 4 — Enfim a Quimica!

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

328 -332

Tempo
Estimado

Divisao da
Turma

10

Tipos de Titulo da
Atividades Atividade
Lavoisier e a
g mudanca de
foco.

Antes e Depois

-/

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Exercicios

avaliativos

Videos “Mun-

dos Invisiveis” —
Episédios 3 e 4,

texto copiados,

cartolina e
canetinhas

hidrocor

Somente o
computador e

o “Datashow”

A atividade tem o objetivo

de ressaltar a contribuicao

de Antonie Laurent Lavoisier

na consolidacdo da Quimi-
ca como ciéncia, por meio
de videos e confeccao de

cartazes.

A atividade visa comparar o
antes e o depois das desco-

bertas de Lavoisier.

Atividades de Avaliacao

Material
Necessario

Material
impresso a ser
distribuido aos

alunos

Descricao Sucinta

Os alunos deverao realizar
0s exercicios propostos, a
fim de avaliar o contetido

apresentado.

A atividade
pode ser
realizada em 50 min

grupos de 4

alunos.

A atividade
pode ser
realizada em 60 min.

grupos de 4

alunos.

Tempo
Estimado

Divisao da
Turma

A atividade
pode ser
individual ou 40 min

em grupo de 2

alunos.



Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Televisao ou
“datashow”,
computador, o
) . A atividade
cartolinas Esta atividade tem por .
o L envolverd pe-
o brancasou  objetivo desenvolver a visdo
Quimica, onde . . quenos grupos .
. coloridas, re- de que a ciéncia uimica ) 40 min.
estas? . ) . de aproxima-
vistas e jornais, encontra-se sempre presen-
) . o damente 4
canetinhas hi- te em nosso cotidiano.
alunos.

drocor, lapis de
cor, tesouras e

cola branca

Acomode confortavelmente sua turma para que todos possam assistir ao video “Um dia sem Quimica”: http://

www.youtube.com/watch?v=aFaw4Pfw5nk

Para ampliar a visdo de nossos alunos sobre o tema desta atividade, sugerimos para apds a apresentacao do video a leitura (in-
dividual ou em grupo) do texto: “Quimica a servico da humanidade”. Esse texto encontra-se disponivel em Cadernos Teméticos
da revista Quimica Nova na Escola - Quimica Vida e Meio Ambiente, e relaciona a Quimica como uma ciéncia que interfere dire-
tamente no desenvolvimento de tecnologias que nos beneficiam. O texto também pode ser encontrado no seguinte enderego
eletrénico: http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/05/quimica_a_servico_da_humanidade.pdf

Apds a leitura, que tal levantar algumas questdes sobre o tema? Por exemplo:

= Existe algo sem Quimica?

= Alguns produtos de beleza garantem estar isentos de Quimica, isto é verdade?
= Por que muitas pessoas associam a Quimica a algo prejudicial?

= A Quimica é realmente perigosa?

= Onde podemos encontrar um pouco de Quimica na sua cozinha?

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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A seguir, cada grupo deve receber uma cartolina, tesoura, colas, canetas hidrocor, lapis de cor, revistas e jornais.
Os grupos devem ser orientados a confeccionar cartazes com figuras encontradas nessas revistas e jornais disponibiliza-
dos, que indicam a presenca da Quimica. Oriente cada grupo a indicar com setas, nas figuras, os locais onde pensam en-

contrar a Quimica. Observe os raciocinios utilizados e interfira apenas naqueles que se mostrarem totalmente incorretos.

Ao final, peca a cada grupo de eleja um representante para a apresentacao do cartaz confeccionado a turma.
Estimule os(as) alunos(as), apds o momento da apresentacao, a encontrar outros ambientes que contenham “Quimi-

ca”, mas que nao foram destacadas pelo grupo que o apresentou.

E importante que vocé, professor(a), abranja o maximo de situacdes e objetos possiveis, para que o aluno te-
nha clareza de que a Quimica encontra-se em toda e em qualquer parte. Na confeccdo de cartazes, questione sobre
figuras/imagens que possuem mais de uma “parte” formada por Quimica. Assim a vemos na natureza e nas criagcdes
dos homens que podem até mesmo alterar a paisagem urbana através dela. Entendemos que essa atividade seja uma

6tima oportunidade para que nossos alunos percebam a importancia fundamental da Quimica. Mdos a obra!

Pdgina no material do aluno

320-324

Secao 1 - Serd apenas uma fogueira?

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Papel oficio o . o
. A atividade utiliza a elabora- =~ A atividade
e imagens ; ]
. ) ¢ao de um desenho a partir pode ser
O que éum de diferentes . . .
o de uma imagem/foto para realizada em 30 min.
modelo? animais (es- ) .
compreensao do conceito grupos de 4

colhidos pelo
de modelo. alunos.
professor)

Professor(a), no planejamento para a execucdo desta atividade, vocé devera ter uma no¢do do nimero de
grupos que serdo formados na classe, pois para cada um deles deverd ser entregue a imagem de algum animal.
Nao se esqueca de que neste momento de organizacdo, vocé precisa separar imagens de alguns animais, como
por exemplo papagaio, cachorro, ledo, gato, peixe etc. J4 na sala de aula, inicialmente, separe a turma em grupos
de 4 alunos. Distribua folhas de papel oficio para todos os integrantes do grupo. Tendo feito isso, distribua a cada

grupo a imagem do animal.



Como ponto de partida, vocé pode pedir para que todos os alunos desenhem o animal escolhido para

seu grupo.

Apods algum tempo, sugerimos que escolha um dos alunos do grupo e pergunte:

= O que voceé fez neste papel? Cada aluno dara como resposta o nome de seu animal, como: “E um cachorro,

professor!”. E entdo vocé, professor, prossegue a atividade com a segunda pergunta.

= Vocé pode, por favor, dar-me um pelo/pena/nadadeira deste animal? Muito provavelmente, os alunos res-
ponderao que nao, ja que o animal desenhado n&o &, de fato, o préprio animal. E simplesmente uma repre-

sentacao dele. E, vocé, professor(a), prossegue com o terceiro questionamento.

= No papel hd, entdo, uma representacao deste animal? Os alunos, provavelmente, responderao que sim.

Entendemos que a partir deste Ultimo questionamento é interessante que vocé esclareca a necessidade da
existéncia de modelos. Grande parte de seus alunos terao dificuldades de desenhar com maior riqueza de detalhes
o animal pedido, mas insista para que tentem realizar a tarefa com o maior empenho. Conduza o assunto de forma
a indicar que a ciéncia também trabalha através de modelos. E que as representacdes também foram utilizadas por

quimicos, como o francés Antonie Lavoisier, um importante cientista precursor da quimica moderna.

Aproveite este momento para destacar que Lavoisier esforcou-se bastante para que a ciéncia desenvolvesse-
-se no campo experimental. Colocando em prova fatos naturais por meio de experiéncias, pesquisa e observacao;
refutando, assim, a Teoria dos Quatro Elementos, proposta por Empédocles. No Tratamento Elementar da Quimica,
Lavoisier estabelece que “em todas as operacdes da arte e da natureza nada é criado; existe uma quantidade igual de
matéria antes e depois do experimento”. Seus métodos experimentais permitiram formular teorias, analisar o mundo

que nos cerca de maneira diferente e reformular as bases para um novo modelo de pesquisa cientifica.

Pdgina no material do aluno

320-324

Secao 1 - Serd apenas uma fogueira?

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
Atividades Atividade Necessario Descricao Sucinta Turma Estimado
Projetor A atividade utiliza um video
comDVDou  indicado no material do alu- A atividade
Quatro ele- computador no que traz imagens onde pode ser
g mentos,onde = esom.Textos poderdo seridentificadasas = realizada por 40 min.
estao? copiados para = qualidades dos elementos grupos de 3
distribuicdo = que compdem a matéria, as- alunos.
em sala sim como os elementaristas.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Para iniciar sua aula, professor(a), utilize o video indicado pelo Boxe Multimidia, na pagina 11 do material do alu-
no. Faga uma breve discussédo e, destaque a composicdo dessa teoria contida no esquema. Em seguida, distribua o
material para os trios que, neste momento, ja devem estar formados e intervenha, quando necessario, na resolucao
da atividade proposta no material impresso. Esse material encontra-se logo a seguir. Colocamos duas op¢des desse
material (Folha de Atividades A e B).

Professor(a), o video exibido mostra de maneira bem simples a teoria dos quatro elementos, enunciada pelo fi-
[6sofo Empédocles. Promova uma discussao sobre o tema abordado no video e procure explorar as ideias defendidas
pelos elementaristas. Para complementar este momento, achamos interessante que seja esquematizado no quadro o
diagrama que representa as quatro qualidades da matéria e seus pares de elementos correspondentes (que também
se encontram na pdagina 11 do material do aluno). Ao final, forme grupos de trabalho de no maximo trés estudantes
e distribua o material impresso a cada trio. Inicie esta parte da aula assim: “Imaginem-se como um elementarista na
Grécia Antiga...” e leiam o item descrito no material copiado. Para encerrar, corrija a atividade, pedindo aos alunos que

leiam suas respostas. Discuta-as, ainda que incorretas, proporcionando um momento agradavel e de muita reflexao.

Folha de Atividades A - Quatro elementos, onde estio?

Nome da Escola:

Nome:

Quiais elementos e qualidades podem ser encontrados nas seguintes imagens?

1 - Plantagdes 2 - Agua aquecendo numa panela
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1407282 Fonte: http://www.sxc.hu/photo/732685



4 - Fogueira de Sao Joédo

3 - Baldo voando (aqueles que carregam pessoas)
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1404809

Fonte: http://www.sxc.hu/photo/998691

Folha de Atividades B - Quatro elementos, onde estio?

Nome da Escola:

Nome:

Quais elementos e qualidades podem ser encontrados nas seguintes imagens?

2 - Peixes nadando no oceano

1 - Terrério
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/748081

Fonte: http://www.flickr.com/photos/oskar-
87jk/4728491885/
sizes/m/in/photostream/

4 - Queimadas
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1404511

3 - Nuvens
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1421859

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica 15



Secao 2 - “Dust in the Wind. All we are is dust in the Wind”

Pdgina no material do aluno

(Poeira ao vento. Tudo que somos é poeira ao vento. 324 - 326

Musica do grupo Kansas).

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Essa atividade utiliza-se

da interpretacao do texto

o ) o A atividade
o Cépias do “O Atomo por Demdocrito
O “primeiro” ) . o pode ser .
] material de e Leucipo” para solidificar . 30 min.
atomo » ) realizada em
exercicios a compreensao sobre os
duplas

primoérdios do pensamento

atomista.

Professor(a), para iniciar a atividade, divida a turma em duplas e em seguida distribua as cépias do material de
exercicios que se encontra a seguir. Limite um tempo para sua resolucao e ao final resolva e discuta os temas dos itens

com a turma. Oriente-os para que haja cooperacdo entre os membros da dupla.

No momento da correcdo das atividades, estabeleca um debate e peca que todos os estudantes
manifestem-se. Entretanto, para que nao haja desinteresse e/ou opinides repetitivas, sugerimos que faca per-
guntas do tipo:

= Alguém respondeu diferente? Como vocé respondeu?

=  Evocé?Tem algo a acrescentar a resposta do colega?

Assim, professor(a), vocé percebera que as falas dos estudantes nao coincidirdo e os alunos se sentirdo
mais a vontade e incentivados a ouvir, refletir e participar da dinamica da aula. Procure explorar ao méaximo os
comentarios dos alunos!

16



Folha de Atividades - O “primeiro” atomo

Nome da Escola:

Nome:

Leia o texto abaixo.
O Atomo por DEMOCRITO E LEUCIPO

Noés “nadamos” em uma piscina de dtomos. Eles estdo em todos os lugares a nossa volta. O 4tomo é composto basica-
mente por um nucleo, formado por néutrons e prétons, e por elétrons que permanecem em uma constante rotagdo em torno
do nucleo atémico. Os néutrons apresentam carga elétrica neutra, os prétons carga elétrica positiva e os elétrons carga elétri-
ca negativa. Para ver o atomo de uma bola, seria preciso aumenta-la até o tamanho de um planeta, como aTerra, por exemplo,
e 0 4tomo seria do tamanho de uma uva. Aumente essa uva (atomo) até o tamanho de um prédio de 15 andares, dessa forma
o nucleo do atomo seria do tamanho de um grdo de sal. Quaisquer particulas no interior do &tomo seriam graos de poeira e
o resto seria apenas espaco. Até o fim do século XIX, acreditava-se que o &tomo era a menor parte da matéria. Porém desco-
brimos que o atomo era formado por proétons, elétrons e néutrons. As primeiras ideias do dtomo surgiram na Grécia antiga,
por volta de 400 a.C. com Demdcrito. Foi ele quem chegou a dizer que a matéria era composta por pequenas particulas, e
essas ganharam o nome de atomo, ou indivisivel. Caminhando pelas areias do mar Egeu, Leucipo, filésofo grego, disse ao seu
discipulo Demécrito: Olhe para esta areia, se vocé a observar de um lugar distante vocé a verd como um imenso corpo, conti-

nuo. Mas se vocé a olhar de perto, como agora, vocé verd que ela é composta por milhares de particulas. O Universo é assim”.

Essa era uma 6tima observacao de Leucipo, porém Demécrito interrompeu o pensamento do mestre: “Mas, se
tudo no Universo é assim, o que podemos dizer sobre a dgua que mesmo olhando de perto é um corpo continuo?”.
Nesse momento, Leucipo respondeu ao seu discipulo: “Muitos veem, mas ndo enxergam. Essas pessoas que nao en-
xergam estao na escuridao, afastadas do conhecimento. Todos os materiais do Universo sdo compostos por particulas
com um vacuo entre elas. Tais particulas sdo tdo pequenas que mesmo de perto ndo podemos vé-las. Mas eu creio
que no futuro os homens poderao enxergar essas particulas. Ensine as pessoas, e aquelas que acreditarem encontra-

rao as respostas a qual procuram sobre o Universo”.

Bom, lendo isso podemos dizer que Leucipo estava certo quando a sua ideia a respeito do Universo e seu racio-
cinio a respeito dos corpos foi inteligente. Vocé olha para algo e o vé como um corpo continuo, mas a verdade é que

esse algo é formado por dtomos e entre esses &tomos existe um vazio, assim como tudo no mundo em que vivemos.

Disponivel em: http://www.recantodasletras.com.br/artigos/2757721, acessado em 11 abril de 2013 e adaptado para
fins didaticos.

Agora que vocé ja conhece um pouco mais sobre o 4&tomo, responda aos itens a seguir:

1. Quem desenvolveu a primeira ideia de atomo?

2. O que significa a palavra atomo?

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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3. O que Leucipo quis dizer no pensamento abaixo?

Olhe para esta areia, se vocé a observar de um lugar distante vocé a verd como um imenso corpo, continuo.
Mas se vocé a olhar de perto, como agora, vocé verd que ela é composta por milhares de particulas.

4. Quais informacoes temos hoje sobre o atomo, que Leucipo e Demacrito ndo possuiam?

Secao 2 - “Dust in the Wind. All we are is dust in the Wind”

Pdgina no material do aluno

(Poeira ao vento. Tudo que somos é poeira ao vento. 324 - 326

Musica do grupo Kansas).

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

frs . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade utiliza-se da

o ) ) B A atividade
Umafestano Folhadeativi-  leitura e interpretacdo de ) .
i tem carater 30 min.
céu! dades uma peca teatral sobre as S
individual.

descobertas cientificas.

Distribua o material e peca aos alunos que respondam as perguntas apos a leitura do texto.
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Sugerimos a leitura de um trecho bem leve e surreal, pois ndao aconteceu de fato, retirado da Quimica Nova na
Escola, disponivel em http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc25/rsa03.pdf. Nele varias figuras de renome do universo
da Quimica expressam a sua opinido sobre o atomismo e a evolucao dos conhecimentos ao longo do tempo. Uma
6tima oportunidade para trabalhar as mudancgas que ocorreram e ainda ocorrem no meio cientifico, e instigar a sua
turma para o que vird ao longo do curso. Esperamos que goste! Se achar interessante e os alunos toparem, pergunte
se alguém gostaria de fazer a leitura, representando os papéis que aparecem no texto. Teria de haver também um
narrador para ler o inicio e os comentarios que aparecem. Explique que em todo espetaculo teatral, a leitura tal qual

fardo é realizada inicialmente!

Folha de Atividades - Uma festa no céu!

Nome da Escola:

Nome:

Uma festa ocorria Id no céu no dia do Quimico! Vamos dar uma espiadinha nesse trecho que selecionamos para

vocé? Alguns nomes citados jd séo velhos conhecidos, outros virdo no tempo certo...

(..)“Bohr : E isso ai. Foi assim que cientistas chegaram a ideia atual do 4tomo. Que, até agora, funciona muito

bem.

Aproximame-se os gregos Demacrito, Leucipo e Herao, alegres, tocando flauta, quando ouvem falar na palavra

atomo, chegam perto.
Bohr: Vejam, aquele I4 ndo é o grego Demdécrito, que acreditava que a natureza era constituida por atomos?
Leucipo: Quem sao vocés? Sobre o que vocés estao falando?
Demacrito (Olhando para Leucipo): Leucipo, eu acho que ouvi a palavra atomo.
Bohr: Isso mesmo. Nos estdvamos comentando como foi criada a ideia atual do atomo.
Demacrito: Atual? Essa ideia, Leucipo e eu, entre outros, defendemos ha milhares de anos. Nao é Herao?

Herao: Eu a defendi, ferozmente, tempos depois, mas os defensores dos quatro elementos - terra, fogo, ar e

agua - como formadores de todas as coisas, venceram.
Leucipo: A nossa ideia era materialista e as religides eram muito poderosas.
Todos se aproximam.
Lavoisier (olhando para Herdo): Desculpem-me, mas nao estou reconhecendo o senhor.

Herao: Sou Herao, de Alexandria, vivi no primeiro século ap6s Cristo. Sou um defensor do atomo. Descobri

também que o ar ocupa lugar no espaco e que pode ser comprimido. E assim inventei a maquina a vapor.
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Boyle: Néo é possivel! Outro querendo me anteceder em uma descoberta que foi minha.

Dalton: E verdade. Milhares de anos depois, descobrimos tudo de novo, mas, dessa vez, de uma forma diferen-

te, por isso, mais sélida, mais convincente, por meio de experimentacao.

Demécrito: No entanto, ndo precisamos concretizar um fato para saber que ele é verdadeiro. Os homens sdao

dotados de inteligéncia e podem imaginar teorias corretas.

Priestley: A ciéncia funciona assim: nés observamos um fato, propomos uma teoria e depois temos que com-

prova-la experimentalmente.

Bohr: As coisas nao sao bem assim. Muitas teorias nao sé explicam, muito bem, as observagdes como até an-
tecedem estas. A prova esta ai: 0s gregos, ha milhares de anos, propuseram uma ideia de &tomo que, de fato, ndo era
muito diferente da proposta feita ha cerca de duzentos anos. Hoje, a ideia de ciéncia esta sendo revista. A experimen-

tacdo nao é mais considerada imprescindivel.” (...)

Texto adaptado de Uma festa no céu- Peca de teatro/ Quimica Nova na Escola, 2007, 25: 31-33.

Depois dessa festa, que tal pensar a respeito dela?

1. Quem sdo os gregos citados no texto?

2. O que estava sendo comentado pelos outros cientistas quando os gregos entraram em cena?

3. Por que Boyle ficou estressado com o comentario de Herdo?

4. O que Dalton concluiu, observando os comentarios dos gregos e de outros cientistas renomados?

5. Vocé concorda com o comentario final de Bohr? Por qué?




Pdginas no material do aluno

Secao 3 — Os alquimistas estao chegando. 326 - 328

Titulo da Material o . Divisao da Tempo
o Descricao Sucinta .
Necessario Turma Estimado

Tipos de
Atividades Atividade

A atividade pretende, por A atividade

Cépias do meio de leitura e interpre- pode ser
Alquimia material de tacdo de texto, consolidar realizada em 30 min.
exercicios. a contribuicdo da Alquimia grupos de 2
para a Ciéncia Quimica. alunos.

Professor(a), divida a turma em duplas e distribua as cépias do material de exercicios. Ao final, resolva os itens

e discuta os temas ndo respondidos e/ou mais pertinentes.

Professor(a), para ampliar seu conhecimento sobre o tema Alquimia, indicamos alguns breves textos nos seguintes sites:

http://www.colegioweb.com.br/quimica/o-que-e-alquimia.html

http://www.cdcc.usp.br/ciencia/artigos/art_25/alquimia.html

No momento de resolucdo da atividade proposta, mantenha-se atento quanto as necessidades e duvidas que
possam surgir. Professor(a), oriente a cooperagdo entre os membros da dupla. Ao final dos 30 minutos estabelecidos,
corrija as respostas dadas. Explore cada item, intervindo com o motivo pelo qual se adéquam ou ndo a resposta correta.

Folha de Atividades Alquimia

Nome da Escola:

Nome:

| - Leia o texto abaixo.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica 21



Alquimia

A palavra alquimia deriva do termo arabe al-khimia, que significa quimica. Esta ciéncia primitiva nasceu na
Idade Média, defendia a crenca de que ha quatro elementos bésicos (fogo, ar, terra e dgua) e trés essenciais
(sal, enxofre e mercurio). Os seguidores desse principio ficaram conhecidos como alquimistas.

Uma das ideias defendidas pelos alquimistas era a de que todos os metais evoluem até se tornarem ouro.
Seria possivel acelerar este processo em laboratério a partir de procedimentos quimicos, como o aqueci-
mento, por exemplo, e assim converter metais comuns em preciosos. A substancia magica que transmutaria
metais era chamada de “pedra filosofal”.

A evolucédo da ciéncia mostrou que os alquimistas estavam errados quanto a obtencao de ouro. Mas nao
podemos desprezar o trabalho desses ancestrais, pois através de experimentos descobriram diversas subs-
tancias e ainda colaboraram com a invencédo de aparelhos instrumentais de laboratério, como, por exemplo,
o banho-maria, ainda usado para aquecer misturas lentamente.

A imagem a seguir representa os conceitos da pedra filosofal.

Alquimia
Transmutacao

Forno

Pedra
Filosofal,

A alquimia defendia a transmutacao: transformar metais comuns (como a prata) em preciosos (como o ouro).
Outro objetivo dos alquimistas era criar um elixir, uma po¢dao ou um metal capaz de curar todas as doencas e ainda
proporcionar a imortalidade.

(Disponivel em: http://www.brasilescola.com/quimica/alquimia.htm, acesso em: 26 abril de 2013)

Responda as questdes que se seguem de acordo com as informagbes contidas neste texto.
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1. Em que os alquimistas acreditavam?

2. Segundo os alquimistas, como seria possivel transformar metais em ouro?

3. Explique o processo envolvido, representado pela imagem que aparece no texto.

4. O que os alquimistas pretendiam com a transmutagao?

5. Qual foi a contribuicdo da Alquimia a Ciéncia Quimica?

6. Qual seria a funcdo do elixir que os alquimistas gostariam de ter criado?

Il - Leia o trecho abaixo e responda a questdo se segue.

O Alquimista, durante os passos que o conduzirdo a recompensa final (Digna Merces Labore, Trabalho Dig-
namente Recompensado), sabe que o calor do fogo é temperado pela fritra do ar, e a secura da terra é
neutralizada pela umidade da dgua. Sabe também que os quatro elementos e essas quatro propriedades
estdo relacionados conforme abaixo sao apresentados.
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Quente l Umido

Trecho e figura extraidos do site http://paxprofundis.org/livros/alquimia/alquimia.htmLem 06 de abril de 2013.

1. O fundamento desse conceito alquimico tem por base ideias enunciadas por:
a. Democrito;
b. Empédocles;

c. Lavoisier;

d. Priestley.

Pdginas no material do aluno

Secao 3 — Os alquimistas estao chegando. 326 - 328

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
" - . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Video “Tudo
se Transfor- o )
o A atividade pretende sina- .
ma, Historia . o . A atividade
o o lizar os objetivos da pratica .
Alguimia e sua = da Quimica, o deverd ser .
o o alquimica e como esses ) 50 min.
Historia Alquimia”, tex- realizada em
. processos desembocaram
to copiados, duplas.

. na Ciéncia Quimica.
lapis/caneta e

borracha.



Esta atividade possui dois momentos. No primeiro, a turma nao necessariamente precisa estar divida em du-
plas, pois nela havera sondagem de conhecimentos prévios do aluno sobre o tema Alquimia. Depois haverd a apre-
sentacdo do video “Tudo se Transforma, Histéria da Quimica, Alquimia” produzido pela PUC-Rio que encontra-se no
site http://condigital.ccead.puc-rio.br/condigital/index.php?option=com_content&view=article&id=390&Itemid=91
ou no youtube no endereco digital http://www.youtube.com/watch?v=12MXsViD6Sk Esse video possui cerca de 13
minutos. J& no segundo momento, as duplas ja devem ser formadas, pois por agora, vocé, professor(a), colocara a
musica “Os alquimistas estao chegando”, de Jorge Ben Jor, seja somente para ouvi-la, ou por meio do clipe da mu-
sica que encontra-se no endereco http://www.youtube.com/watch?v=PTeLOZ4kLWU. Para que todos acompanhem,
sugerimos que distribua o texto da musica copiado (que pode ser conseguido facilmente na internet). Nesta folha,

havera também algumas perguntas que deverdo ser respondidas pela dupla apdés a execucao da musica.

Professor(a), vocé podera iniciar sua aula, perguntando aos alunos se ja ouviram falar sobre os Alquimistas
e o que eles faziam. Este ¢ um momento de sondagem, somente para que saibamos que tipo de conhecimentos
prévios os alunos possuem sobre o tema. Esclareca aos alunos que apés a apresentacdo do video, o assunto voltara
a ser discutido e que sera possivel nesse momento perceber se os conceitos levados por eles estavam ou nao cor-
retos. Apresente o video a seguir. Apds a apresentacdo, vocé pode retomar a interagdo com seus alunos e levantar

0s seguintes questionamentos:

= Quem foram os alquimistas? As respostas dadas antes do video, mantém-se ou ndo? Bem, provavelmente,
professor(a), na discussao inicial os alunos devem ter pontuado os alquimistas como feiticeiros e magos.
Complemente, se necessario, que foram pessoas que queriam entender como a natureza transformava-se,
com esperanca de tirar algum proveito sobre esses conhecimentos, tal como a busca pela pedra filosofal.

Nao possuindo sequer um carater de ciéncia...

= QO que seria a pedra filosofal? Por curiosidade, neste ponto do assunto, os alunos podem responder corretamen-

te, dizendo que é uma substancia rudimentar, utilizada para transformar qualquer material metélico em ouro.

= Por que os alquimistas eram perseguidos e até mesmo mortos? Vdrias respostas devem ser levantadas, mas

o viés delas deve estar associado ao fator mistico que a sociedade inseria na pratica alquimica.

= Para asociedade, como era a pratica da Alquimia? Os alunos devem apontar associa¢cdes a deuses demoni-

acos e que os alquimistas evocavam divindades favoraveis as suas experiéncias.

= O video também comenta sobre o termo HERMETICO que é referente ao Deus Hermes. A que se refere esse
termo? As respostas devem girar em torno de “ fechado, sem comunicacdo com algo externo”, significando,
entdo, algo inacessivel. Sugerimos que complemente, indicando que o hermetismo foi uma maneira utilizada
pelos alquimistas para driblar as perseguicdes da Igreja catdlica, durante o periodo da Inquisi¢ao. Dessa for-

ma, valiam-se da utilizagdo de simbolos e textos que nao eram compreendidos pelos perseguidores.
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= Para os alquimistas, como seria a composicao dos objetos? Essa € uma pergunta um pouco mais complexa,
mas que também se encontra no video. Caso os alunos ndo cheguem as respostas, va dando algumas dicas
sobre elas. Libere duas palavras para que eles possam encaixar e elaborar a resposta (sdo elas, proporcao e
elementos) Com essa dica, os alunos ja podem responder, dizendo que os objetos sao formados por meio
da composicao dos elementos e que através da mudanca de proporcao entre eles, a matéria também seria

modificada, transformando-se em outra.

= Qual foi a contribuicdo da Alquimia para a Quimica? Os alunos devem formar respostas que possuam o
carater técnico-laboratorial, cujos métodos e técnicas foram utilizados pela quimica moderna. A exemplo
de técnicas de separacdo de mistura e com isso descobertas de substancias como alguns acidos (sulfurico

e cloridrico, por exemplo) e alguns metais, como chumbo e zinco.

= Através de qual personagem a transicao entre a Alquimia e Quimica ocorreu? Como isso se deu? Os alunos
devem, prontamente, falar de Paracelsus. Quanto a segunda pergunta, as respostas devem debrucar-se
sobre sua crenca em que as esséncias produzidas pelos métodos alquimicos pudessem auxiliar na cura de
algumas doencas. Bem, ao fim desse turbilhdo de perguntas e repostas, vocé tera conseguido tracar o pa-
norama geral da Alquimia. O segundo momento da aula visa organizar as ideias levantas pela discussao em
respostas escritas, norteadas por algumas perguntas produzidas a partir da letra da musica “Os Alquimistas
estdao chegando”, de Jorge Ben Jor. Agora com a sala organizada em duplas e a distribuicao do material
com a letra da musica, e suas respectivas perguntas, coloque a musica ou o video clipe. Cante e estimule os
alunos a cantarem, proporcionando assim um momento de descontracdo e receptividade. Ao término, dei-
xe que os alunos interajam e produzam suas repostas. Ao final, corrija a atividade e faca uso das respostas
extraidas, complementando-as, quando necessario, com mencao da parte do video ou da discussao feita
anteriormente. A lista de atividade, com a letra da musica de Jorge Ben Jor e os questionamentos levanta-

dos sobre o tema, encontram-se logo a seguir.

Folha de Atividades Alquimia e sua Historia

Nome da Escola:

Nome:

Leia e cante a musica abaixo.

Os ALQUIMISTAS ESTAO CHEGANDO
Jorge Ben Jor

[..]
Sdo pacientes, assiduos

E perseverantes



Executam

Segundo as regras herméticas
Desde a trituracdo, a fixacdo
A destilacdo e a coagulacéo...
Trazem consigo, cadinhos
Vasos de vidro

Potes de louca

Todos bem e iluminados

[..]

(Trecho da musica. Disponivel em:<http://letras.mus.br/jorge-ben-jor/86418/>. Acesso em: 07 abr. 2013).

Agora que vocé ja soltou sua voz, responda as seguintes perguntas que se seguem.

1. Para o autor da musica, quem sédo os alquimistas?

2. Quais sdo as técnicas alquimicas, mencionadas na letra dessa musica?

3. Quais materiais utilizados nas técnicas alquimicas foram mencionados na letra dessa musica?

4. O que o autor da musica quis dizer com o trecho “Executam /Segundo as regras herméticas”?

5. Descreva, brevemente, nas linhas a seguir, de que forma a Alquimia contribuiu para o surgimento da Quimica.
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Pdginas no material do aluno
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Secao 4 — Enfim a Quimical! 328 - 332

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

g f .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

28

Videos “Mun- = A atividade tem o objetivo

dos Invisiveis” —  de ressaltar a contribuicao A atividade
Lavoisierea | Episodios3e4, de Antonie Laurent Lavoisier pode ser
g mudancade  texto copiados, na consolidacdo da Quimi- = realizada em 50 min.
foco. cartolina e ca como ciéncia, por meio grupos de 4
canetinhas de videos e confeccao de alunos.
hidrocor cartazes.

Professor(a), essa atividade apresenta dois momentos. No segundo momento, haverd a necessidade de separar
os alunos em grupos de 4 alunos (fica a seu critério separa-los no primeiro momento ou somente no segundo). Também
sugerimos, uma intervencao entre a apresentacao do primeiro (Mundos Invisiveis — Episédio 3) e do segundo (Mundos

Invisiveis — Episédio 4) video. Trabalhe da forma que seja mais interessante para sua realidade na sala de aula!

Procure estar ciente se ha murais na escola para que o material confeccionado nessa aula seja afixado neles.
Em classe, primeiro, coloque os videos “Mundos Invisiveis” episédio 3 e em seguida o 4. Esses videos encontram-se
respectivamente nos seguintes enderegos eletronicos: http://www.youtube.com/watch?v=mchmGTja58k e http://

www.youtube.com/watch?v=W74FnRDa-08.

Apos a exibicao dos videos, levante alguns questionamentos para que o tema da aula seja fomentado. A seguir,
distribua uma cartolina por grupo e peca-os para listar caracteristicas que envolvam o personagem Lavoisier. Depois
de pronto, um aluno de cada grupo deve comentar sobre seu cartaz. Sugerimos que o mesmo fique exposto no mural

da sala ou da escola.

Apds o momento de apresentacao dos videos, deixe claro que o primeiro deles (Mundos Invisiveis — Episddio
3) é, em grande parte, um lembrete dos assuntos ja desenvolvidos em aula anterior, mas que da metade para o final
desse video ha informagdes novas (pergunte aos alunos quais seriam elas). Suas respostas devem ser em volta da fi-
gura de Boyle. Se ndo, induza-os a pensar qual personagem novo aparece nessa histéria. Aproveite esse personagem

e explore os questionamentos a seguir:



O que Boyle achava sobre a Alquimia? As respostas devem insinuar que Boyle entendia que a Alquimia ha-
via descoberto fatores importantes sobre os fundamentos da natureza. Porém esse método era meramente

qualitativo e questionavel, devendo, portanto, ser mais palpavel por meio de precisdo matematica.

Como o trabalho de Boyle interferiu na transicdo da Alquimia para a Quimica? Os alunos devem responder que
Boyle comecava a deixar de lado objetos chamados de néo cientificos, como animais mortos, do processo expe-
rimental. Transformando assim, os métodos alquimicos em uma ciéncia experimental mais precisa. Boyle tam-
bém comecou a perceber que a teoria dos 4 elementos, até entdo muito utilizada pela Alquimia, era simplista de-

mais para justificar os processos fenomenoldgicos, focando, assim, seus estudos para as caracteristicas dos gases.

Para o segundo video (Mundos Invisiveis - Episédio 4), mas ainda no primeiro momento da aula, mantenha

o espirito de interacao com os alunos, ainda por meio de perguntas e respostas.

Por que Lavoisier é considerado por muitos o “pai” da Quimica moderna? Espera-se que os alunos atentem para

fatos importantes, como o papel do oxigénio na respiracdo, a utilizacdo da balanca e o experimento controlado.

Como Lavoisier explicava a queima de materiais? Os alunos lembrarao do oxigénio, mas talvez ndo do ex-
perimento realizado por Lavoisier, se possivel, faca-o em sala. Ele é de facil execucéo, basta uma vela, palitos
de fésforo e um copo preferencialmente de vidro transparente. Acenda uma vela e “tampe-a” com o copo,

como no esquema a seguir. Com o tempo, a chama se apaga.

3 oxigénio acabou o
confinado oxigénio

oxigénio /\
. doar }

combustivel —¢ Y Y !

T 4 .

Esclareca que a chama apaga devido ao consumo de gds oxigénio. Ao consumir todo o oxigénio, ndo ha mais

como manter a combustao (queima).

O que Lavoisier publicou em seu livro? Os alunos deverdao mencionar que nesse livro Lavoisier descreve a
descoberta de 33 novos elementos, sendo um deles o oxigénio, refutando assim a teoria dos 4 elementos.
Esclareca que por meio desses estudos Lavoisier também percebeu que a matéria ndo surge e nem é des-

truida, mas somente se modifica.

Apesar das grandes contribuicdes, Lavoisier morreu e ndo conseguiu responder o motivo pelo qual a matéria
nao se destroi, sendo somente transformada. O que ha de essencial na matéria somente foi descoberto por

Dalton. Segundo ele, de que a matéria é formada? Esperamos que todos os alunos respondam: De dtomos!
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E entdo, professor(a), infelizmente, diga a eles que isso é papo para outra unidade!!! E que o momento agora

é para a execucao de uma atividade.

Para isso, distribua uma cartolina por grupo e peca para que, como num fluxograma, os alunos escrevam no
meio da cartolina o nome Lavoisier e a partir dele escrevam contribuicdes dadas por esse cientista ao processo de

transicdo para formacéo da ciéncia Quimica - similarmente ao esquema abaixo.

Lavoisier

Se necessdrio, retome o video para o esclarecimento de algumas duvidas. Quando todos terminarem a tarefa,

peca para que cada um do grupo apresente seu trabalho. E por fim, sugerimos que os afixe no mural da sala ou da escola.

Pdginas no material do aluno

o e
Sec¢ao 4 — Enfim a Quimica! CER

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. " . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
A atividade
Somente o A atividade visa comparar o pode ser
g Antes e Depois = computadore antes e o depois das desco- = realizada em 60 min.
o projetor. bertas de Lavoisier. grupos de 4
alunos.

No projetor, coloque a primeira figura (Figura A) em exibicdo para os alunos. Alguns comentarios e questiona-
mentos deverdo ser propostos tanto por vocé quanto pelos alunos. Mostre por fim, a segunda figura (Figura B), e da

mesma forma, trabalhe com as conexdes e diferencas que existem entre as duas figuras que disponibilizamos a seguir:
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FIGURA A

LAVOISIER PROPOS UM PLANO DE
TRABALHO PARA A QUIMICA: DESCOBRIR
0% ELEMENTOS, AS SUAS MASSAS €
REGRAS DE COMBINACAO. DEPOIS, PERDEU
A CABECA COM A REVOLUCAO FRANCESA
E O PLANO, TAL COMO A 5UA CABECA,
TEVE DE SER EXECUTADO POR OUTROS.

o y'lbll |f ‘ .
4 o R/

I‘ln.."-i" S (-“'i' N
litiiidasiniifl{l i

Disponivel em: http://cantinhocfq.blogspot.com.br/2009/05/lavoisier-considerado-o-pai-da-quimica.html, acessado em 28
abril de 2013.

7.

FIGURA B

Disponivel em: http://cantinhocfq.blogspot.com.br/2009_05_01_archive.html, acessado em 08 abril de 2013.
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Professor(a), ao demonstrar a figura A para os seus alunos, crie um ambiente de interacdo sobre o tema da
charge apresentada. Sugerimos alguns questionamentos que podem ser levantados no momento da exibicdo dessa

primeira figura, sao eles:

= Quem é o personagem que se encontra em evidéncia no texto da charge? E bem provavel que os alunos

respondam que trata-se de Lavoisier.

= Quem foi Lavoisier? Ao realizar esta pergunta, os alunos possivelmente recorrerao a figura e retirarao da
propria charge a frase-resposta: “(Aquele) que prop6s um plano de trabalho para a Quimica”. Neste mo-

mento, professor(a), utilize a resposta deles como pergunta.

= O que seria propor um plano de trabalho para a Quimica? Por meio do senso comum, os alunos indagarao
que seria uma maneira de organizar o trabalho realizado na Quimica. Neste momento, a pergunta pode até
parecer Obvia, professor(a), mas é neste ponto que devemos deixar claro para nossos alunos que no século
XVIII, a ciéncia encontrava-se em transicao do simples qualitativo (observacdo) para o quantitativo, partindo
para algo de maior precisdo. Simultaneamente um grande niimero de novas descobertas pressionavam a
construcdo de uma nomenclatura funcional e generalizada. E a notacdo para formalizacdo de um sistema
pratico tornou-se um fator importantissimo para o progresso da ciéncia, pois nomes como “manteiga de ar-

sénico” e “6leo tartaro por desfalecimento” eram estranhos e podiam confundir os quimicos mais estudiosos.

Atividades de Avaliacao

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
. . - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
) ; ) A atividade
Material Os alunos deverao realizar
. . o pode ser
Exercicios impressoaser = 0s exercicios propostos, a o .
individual ou 40 min.

avaliativos distribuido aos = fim de avaliar o contetdo

em grupo de 2
alunos apresentado.
alunos.

Professor(a), distribua o material e solicite que realizem as atividades em siléncio.



Caso nao seja feita em duplas, oriente-os para que nao interajam. Seria legal pedir que fagam uma leitura bem

geral, para que identifiquem as questdes onde terdo maior facilidade.

Atividade avaliativa

Nome da Escola:

Nome:

Leia o texto abaixo.
ENCONTRADOS ALTOS NiVEIS DE MERCURIO NA ATMOSFERA SOBRE 0 IMAR MORTO

Em hebraico, o Mar Morto é chamado Yam ha-Melah, o “mar de sal”. Novas medi¢cdes mostram que o sal do
mar tem efeitos profundos na quimica do ar sobre a superficie. A atmosfera sobre o Mar Morto, determinaram pes-
quisadores, esta repleta de mercurio oxidado. Alguns dos mais elevados niveis de mercurio oxidado ja observados
fora das regides polares existem ali. Os resultados aparecem na revista Nature Geoscience. Na pesquisa, o cientista
Daniel Obrist e colegas dos EUA e Israel mediram varios periodos de niveis atmosféricos extremamente altos de

6xidos de mercurio.

O mercurio existe na atmosfera em estado puro ou oxidado. E emitido por vérios processos, tanto naturais
quanto provocados pelo homem, e pode ser convertido de uma forma para a outra na atmosfera. Altos niveis de mer-
curio oxidado sao preocupantes, disse Obrist, porque essa forma se deposita rapidamente sobre o meio. A deposicao
atmosférica é o principal modo pelo qual o mercurio, uma poderosa neurotoxina, chega aos ecossistemas. Uma vez
depositado, 0 mercurio pode acumular-se na cadeia alimentar, atingindo altos niveis, que podem prejudicar a saude

humana, principalmente por meio de consumo de peixe contaminado.

A observacao de altos niveis naturais de mercurio oxidado tinham sido limitadas a atmosfera polar. Agora,
segundo Obrist, “encontramos um empobrecimento quase completo de mercurio elemental e a formacéo de
algumas das taxas mais elevadas de mercurio oxidado ja vistas sobre o Mar Morto, um lugar onde as tempera-
turas chegam a 45° C. Esse tipo de fendOmeno era inesperado fora do frio dos polos. Acreditava-se que o calor
impediria o processo.

Disponivel em: <http://www.estadao.com.br/noticias/vidae,encontrados-altos-niveis-de-mercurio-na-atmosfera-sobre-o-
mar-morto,647020,0.htm>. Acesso em: 24 fev. 2013.

1. A Quimica, assim como os diversos ramos do conhecimento humano, possui uma linguagem especifica para
expressar seus conceitos. Encontre no texto um exemplo de uma linguagem prépria da ciéncia Quimica.
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2. A Quimica utiliza os conhecimentos produzidos por outras dreas como ferramentas importantes, utilizando
por vezes conceitos matematicos e fisicos, para expressar suas teorias. Retire do texto um fragmento que
confirme essa relacdo da Quimica com outras ciéncias.

3. A Quimica é uma ciéncia natural e por isso, experimental. Dessa forma, o conhecimento pode ser transmi-
tido, verificado, utilizado e desenvolvido. Encontre no texto um fragmento que expressa o carater experi-
mental da Quimica.

4, A Quimica nao se pauta somente em teorias, é também aplicada em nosso cotidiano. De que forma o texto
utiliza os conhecimentos produzidos pela Quimica para compreender o fendmeno que tem ocorrido no
Mar Morto?

5. Para que possamos compreender alguns fendmenos que ocorrem na natureza, € preciso considerar que as
ciéncias atuam em conjunto. No texto, ha varias evidéncias que demonstram essa relagcao entre as ciéncias,
transcreva uma delas.

Atividade: Quatro elementos, onde estio?

Folha de Atividades A

1. Os elementos encontrados na figura sdo dgua, terra e ar. E as qualidades sdao Umido e quente.

N

Os elementos encontrados na figura sao agua e fogo. E a qualidade é o quente.
3. Os elementos encontrados na figura sdo fogo e ar. E as qualidades sao seco e quente.

4, Os elementos encontrados na figura sao terra, dgua, ar e fogo. E as qualidades sao seco e quente.



Folha de Atividades B

Os elementos encontrados na figura sdo agua, terra e ar. E as qualidades sao umido e quente.
Os elementos encontrados na figura sdo agua e ar. E a qualidade é o frio.
Os elementos encontrados na figura sao agua e ar. E as qualidades sao frio e umido.

Os elementos encontrados na figura séo terra, 4gua, ar e fogo. E as qualidades séo seco e quente.

Atividade: O “primeiro” atomo

1.

Demacrito e Leucipo.
Indivisivel.

O aluno deve indicar que a frase indica o quao pequeno é um atomo. E que, na verdade o que observamos
sdo aglomerados de 4tomos.

As inform¢des mais recentes apontam para um dtomo com duas regides (nucleo e eletrosfera) onde cada
uma delas é constituida por particulas, como os prétons, nétrons e elétrons.

Atividade: Uma festa no céu!

Demacrito, Leucipo e Herao.
Os cientistas comentavam sobre como foi criada a ideia atual do atomo.

Porque Herdo comentava sobre seus estudos com gases, que também fora estudado por Boyle. Entretanto,
Boyle os estudou mais a fundo, provando suas teorias através da experimentacao.

Dalton percebeu que os assuntos estudados pelos gregos foram também estudados por cientistas como
ele. Contudo, as teorias levantadas em seus estudos eram comprovadas por meio de experimentos.

Os alunos devem direcionar suas respostas para “Nao”, ja que Bohr considerava a experimentacao nao mais
imprescindivel para a construcao de teorias. O cardter experimental é necessario para que atinja-se um
conhecimento universal, impedindo a formulacdo de conceitos equivocados.

Atividade: Alquimia

Partel

1.

Os alquimistas acreditavam na existéncia de quatro elementos basicos (o fogo, ar, terra e 4gua) e trés essen-
ciais (o sal, enxofre e mercurio).
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2. Os metais poderiam ser transformados em ouro, através de procedimentos quimicos laboratoriais como
aquecimento e com a utilizacdo da chamada “pedra filosofal”.

3. Afigura indica a transformacado da prata em ouro através da utilizacdo da pedra filosofal como primeiro
passo do experimento, seguida de aquecimento.

4, Os alquimistas se utilizavam da transmutacao, pois acreditavam ser um processo em que se transformaria
qualquer metal em ouro.

5. Olegado dos Alquimistas a Quimica estd na descoberta de varias substancias através da experimentacao,
além da invencdo de aparelhos instrumentais utilizados em laboratério.

6. O elixir teria por objetivo curar todas as doencas e também proporcionar a imortalidade.

Parte ll

1.(B)

Atividade: Alquimia e sua Histoéria

1. Os alquimistas eram pessoas que se isolavam de uma sociedade para executar experimentos. Eram consti-
tuidas por carater e personalidades bem definidas.

2. Trituracao, fixacao, destilacdo e coagulacéo.
3. Cadinhos, vasos de vidro e potes de louga.

4, O aluno deve responder em cima do termo “hermético” indicando que é aquilo que é fechado, restrito,
inacessivel. E que, quando associado aos ensinamentos herméticos indicam a restricdo do conhecimento a
pessoas que fazem parte de um mesmo grupo, nesse caso, os alquimistas.

5. Nesse item o aluno deve responder, de uma forma bem resumida, o que ele entendeu sobre a Alquimia e
seus estudos que derivaram a ciéncia Quimica.

Atividade avaliativa
Oxidado; 6xido de mercurio.
Esses, professor, sdo alguns dos exemplos que podem ser retirados do texto.

“...formacéo de algumas das taxas mais elevadas de mercurio oxidado...” — Esse trecho refere-se a matemdtica, pois

ao compararmos as taxas, entendemos que possuimos valor maiores e menores e que permitem a comparagao.

“...um lugar onde as temperaturas chegam a 45° C.” — Nesse trecho podemos entender como uma linguagem da
ciéncia fisica, quando nos referimos ao conceito de temperatura, mas também podemos compreender que ao utilizarmos

um numero estamos nos referindo a uma quantidade expressa matematicamente por meio do préprio niimero.
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Abra para a discussdo as respostas dadas por seus alunos, e pondere-as. Nesse momento seria interessante
comentar que outras disciplinas poderiam conter referéncias no texto, tal como a Biologia. Entretanto elas poderiam
ter ficado de fora porque o préprio enunciado sugeriu somente a matemadtica e a quimica, sugestionando, talvez a

respostas dos alunos.

“E emitido por vdrios processos, tanto naturais quanto provocados pelo homem, e pode ser convertido de uma

forma para a outra na atmosfera.”

O trecho indica que a Quimica baseia-se na observagédo de acontecimentos naturais e que sua pesquisa envolve a
formulacdo de experimentos em laboratdrios, sendo que essa ultima nos permite, com apurada observagéo interpretar

resultados obtidos pelo préprio experimento.

Por meio do texto podemos perceber, professor, que o texto utiliza-se de técnicas (medir niveis dos dxidos), termos
(linguagem prépria da ciéncia quimica) e conceitos (diferenca entre estado puro e oxidado) para que o fenémeno ocorrido

no Mar Morto possa ser explicado.
Abaixo algumas respostas que vocé pode encontrar com seus alunos, professor.

Biologia - “Uma vez depositado, o merctirio pode acumular-se na cadeia alimentar, atingindo altos niveis, que po-

dem prejudicar a saude humana, principalmente por meio de consumo de peixe contaminado.”

Geografia — “Alguns dos mais elevados niveis de mercurio oxidado jd observados fora das regiées polares

existem ali.”

“A observacao de altos niveis naturais de merctrio oxidado tinham sido limitadas a atmosfera polar.”

Professor(a), seguem boas dicas para vocé...

Jogos no ensino de Quimica

= http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc34_2/07-PE-53-11.pdf

Jogo“Alchemy 2.1”

= http://games.softpedia.com/get/Freeware-Games/Alchemy.shtml

Artigo sobre o papel da Quimica na melhoria da qualidade de vida da populagao

= http://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/05/quimica_a_servico_da_humanidade.pdf

Filme “O céu de Outubro” dirigido por Joe Johnston, com Jake Gyllenhaal e Chris Cooper, 1999.

O filme relata o impacto do lancamento do satélite russo Sputnik sobre a educagdo cientifica nos EUA e narra a
trajetéria de um aluno de uma escola sem perspectivas que, inspirado pelo Sputnik, tem vida mudada através da alfabeti-

zacgao cienttifica.
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Texto sobre os atomos

= http://ensquimica.blogspot.com.br/2008/01/por-que-acreditamos-em-tomos.html

Tudo se tranforma

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.htm|?id=27581

Leucipo

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.html?id=28223

Alquimia

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.html|?id=34837

Histéria da Quimica

= http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.htmI?id=36900

Texto: Alquimiando a Quimica

= http://gnesc.sbg.org.br/online/qnesc01/historia.pdf

Texto: O alquimista Sendivogius e o salitre

= http://gnesc.sbg.org.br/online/qnesc08/historia.pdf

Grandes Descobertas da Quimica

= http://www.quimica.ufc.br/?q=node/94

A Quimica do Fogo

= http://www.aquimicadascoisas.org/?episodio=a-qu%C3%ADmica-do-fogo



Anexos

Folha de Atividades A - Quatro elementos, onde estio?

Nome da Escola:

Nome:

Quais elementos e qualidades podem ser encontrados nas seguintes imagens?

1 - Plantagées 2 - Agua aquecendo numa panela
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1407282 Fonte: http://www.sxc.hu/photo/732685

3 - Baldo voando (aqueles que carregam pessoas) 4 - Fogueira de Sao Joao
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/998691 Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1404809

Folha de Atividades B - Quatro elementos, onde estio?

Nome da Escola:

Nome:

Quiais elementos e qualidades podem ser encontrados nas seguintes imagens?
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1 - Terrario 2 - Peixes nadando no oceano

Fonte: http://www.flickr.com/photos/oskar- Fonte: http://www.sxc.hu/photo/748081
87jk/4728491885/

sizes/m/in/photostream/

v

3 - Nuvens 4 - Queimadas
Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1421859 Fonte: http://www.sxc.hu/photo/1404511

Folha de Atividades - O “primeiro”’ atomo

Nome da Escola:

Nome:

Leia o texto abaixo.
O Atomo por DEMOCRITO E LEUCIPO

No6s “nadamos” em uma piscina de &tomos. Eles estao em todos os lugares a nossa volta. O d&tomo é composto basica-
mente por um nucleo, formado por néutrons e prétons, e por elétrons que permanecem em uma constante rotacdo em torno
do nucleo atdmico. Os néutrons apresentam carga elétrica neutra, os prétons carga elétrica positiva e os elétrons carga elétri-
ca negativa. Para ver o atomo de uma bola, seria preciso aumenta-la até o tamanho de um planeta, como aTerra, por exemplo,
e 0 dtomo seria do tamanho de uma uva. Aumente essa uva (dtomo) até o tamanho de um prédio de 15 andares, dessa forma
o nucleo do atomo seria do tamanho de um grao de sal. Quaisquer particulas no interior do 4tomo seriam graos de poeira e
o resto seria apenas espaco. Até o fim do século XIX, acreditava-se que o 4tomo era a menor parte da matéria. Porém desco-
brimos que o dtomo era formado por prétons, elétrons e néutrons. As primeiras ideias do dtomo surgiram na Grécia antiga,

por volta de 400 a.C. com Democrito. Foi ele quem chegou a dizer que a matéria era composta por pequenas particulas, e



essas ganharam o nome de 4tomo, ou indivisivel. Caminhando pelas areias do mar Egeu, Leucipo, filbsofo grego, disse ao seu
discipulo Demécrito: Olhe para esta areia, se vocé a observar de um lugar distante vocé a verd como um imenso corpo, conti-

nuo. Mas se vocé a olhar de perto, como agora, vocé vera que ela é composta por milhares de particulas. O Universo é assim”.

Essa era uma 6tima observacao de Leucipo, porém Demécrito interrompeu o pensamento do mestre: “Mas, se
tudo no Universo é assim, o que podemos dizer sobre a 4gua que mesmo olhando de perto é um corpo continuo?”.
Nesse momento, Leucipo respondeu ao seu discipulo: “Muitos veem, mas ndo enxergam. Essas pessoas que ndo en-
xergam estao na escuridao, afastadas do conhecimento. Todos os materiais do Universo sdo compostos por particulas
com um vacuo entre elas. Tais particulas sao tdo pequenas que mesmo de perto ndao podemos vé-las. Mas eu creio
que no futuro os homens poderao enxergar essas particulas. Ensine as pessoas, e aquelas que acreditarem encontra-

rdo as respostas a qual procuram sobre o Universo”.

Bom, lendo isso podemos dizer que Leucipo estava certo quando a sua ideia a respeito do Universo e seu racio-
cinio a respeito dos corpos foi inteligente. Vocé olha para algo e o vé como um corpo continuo, mas a verdade é que

esse algo é formado por atomos e entre esses atomos existe um vazio, assim como tudo no mundo em que vivemos.

Disponivel em: http://www.recantodasletras.com.br/artigos/2757721, acessado em 11 abril de 2013 e adaptado para
fins didaticos.

Agora que vocé ja conhece um pouco mais sobre o 4tomo, responda aos itens a seguir:

1. Quem desenvolveu a primeira ideia de dtomo?

2. O que significa a palavra atomo?

3. O que Leucipo quis dizer no pensamento abaixo?

Olhe para esta areia, se vocé a observar de um lugar distante vocé a verd como um imenso corpo, continuo.
Mas se vocé a olhar de perto, como agora, vocé vera que ela é composta por milhares de particulas.
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4, Quais informagdes temos hoje sobre o atomo, que Leucipo e Demdcrito ndo possuiam?

Folha de Atividades - Uma festa no céu!

Nome da Escola:

Nome:

Uma festa ocorria Id no céu no dia do Quimico! Vamos dar uma espiadinha nesse trecho que selecionamos para

vocé? Alguns nomes citados jd séo velhos conhecidos, outros virdo no tempo certo...

(..)”Bohr: Eisso ai. Foi assim que cientistas chegaram a ideia atual do &tomo. Que, até agora, funciona muito bem.

Aproximame-se os gregos Demacrito, Leucipo e Herao, alegres, tocando flauta, quando ouvem falar na palavra

atomo, chegam perto.
Bohr: Vejam, aquele |4 ndo é o grego Demdécrito, que acreditava que a natureza era constituida por atomos?
Leucipo: Quem sao vocés? Sobre o que vocés estao falando?
Demacrito (Olhando para Leucipo): Leucipo, eu acho que ouvi a palavra atomo.
Bohr: Isso mesmo. Nos estdvamos comentando como foi criada a ideia atual do atomo.
Demacrito: Atual? Essa ideia, Leucipo e eu, entre outros, defendemos ha milhares de anos. Nao é Herao?

Herao: Eu a defendi, ferozmente, tempos depois, mas os defensores dos quatro elementos - terra, fogo, ar e

agua - como formadores de todas as coisas, venceram.
Leucipo: A nossa ideia era materialista e as religides eram muito poderosas.
Todos se aproximam.
Lavoisier (olhando para Herdo): Desculpem-me, mas ndo estou reconhecendo o senhor.

Herao: Sou Herao, de Alexandria, vivi no primeiro século ap6s Cristo. Sou um defensor do atomo. Descobri

também que o ar ocupa lugar no espaco e que pode ser comprimido. E assim inventei a maquina a vapor.



Boyle: Néo é possivel! Outro querendo me anteceder em uma descoberta que foi minha.

Dalton: E verdade. Milhares de anos depois, descobrimos tudo de novo, mas, dessa vez, de uma forma diferen-

te, por isso, mais sélida, mais convincente, por meio de experimentacao.

Demdcrito: No entanto, ndo precisamos concretizar um fato para saber que ele é verdadeiro. Os homens sdao

dotados de inteligéncia e podem imaginar teorias corretas.

Priestley: A ciéncia funciona assim: nés observamos um fato, propomos uma teoria e depois temos que com-

prova-la experimentalmente.

Bohr: As coisas nao sao bem assim. Muitas teorias nao sé explicam, muito bem, as observa¢des como até an-
tecedem estas. A prova esta ai: os gregos, ha milhares de anos, propuseram uma ideia de &tomo que, de fato, ndo era
muito diferente da proposta feita ha cerca de duzentos anos. Hoje, a ideia de ciéncia esta sendo revista. A experimen-

tacdo nao é mais considerada imprescindivel.” (...)
Texto adaptado de Uma festa no céu- Peca de teatro/ Quimica Nova na Escola, 2007, 25: 31-33.
Depois dessa festa, que tal pensar a respeito dela?

1. Quem sao os gregos citados no texto?

2. O que estava sendo comentado pelos outros cientistas quando os gregos entraram em cena?

3. Por que Boyle ficou estressado com o comentario de Herdo?

4. O que Dalton concluiu, observando os comentarios dos gregos e de outros cientistas renomados?

5. Vocé concorda com o comentdrio final de Bohr? Por qué?
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Folha de Atividades Alquimia

Nome da Escola:

Nome:

| - Leia o texto abaixo.

Alquimia

A palavra alquimia deriva do termo arabe al-khimia, que significa quimica. Esta ciéncia primitiva nasceu na
Idade Média, defendia a crenca de que ha quatro elementos basicos (fogo, ar, terra e d4gua) e trés essenciais
(sal, enxofre e mercurio). Os seguidores desse principio ficaram conhecidos como alquimistas.

Uma das ideias defendidas pelos alquimistas era a de que todos os metais evoluem até se tornarem ouro.
Seria possivel acelerar este processo em laboratério a partir de procedimentos quimicos, como o aqueci-
mento, por exemplo, e assim converter metais comuns em preciosos. A substancia magica que transmutaria
metais era chamada de “pedra filosofal”.

A evolucdo da ciéncia mostrou que os alquimistas estavam errados quanto a obtencao de ouro. Mas nao
podemos desprezar o trabalho desses ancestrais, pois através de experimentos descobriram diversas subs-
tancias e ainda colaboraram com a invencao de aparelhos instrumentais de laboratério, como, por exemplo,
o banho-maria, ainda usado para aquecer misturas lentamente.

A imagem a seguir representa os conceitos da pedra filosofal.

Alquimia
Transmutacao

Forno

Pedra
Filosofal',

Prata ey
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A alquimia defendia a transmutacdo: transformar metais comuns (como a prata) em preciosos (como o ouro).
Outro objetivo dos alquimistas era criar um elixir, uma po¢do ou um metal capaz de curar todas as doencas e ainda

proporcionar a imortalidade.
(Disponivel em: http://www.brasilescola.com/quimica/alquimia.htm, acesso em: 26 abril de 2013)
Responda as questdes que se seguem de acordo com as informagdes contidas neste texto.

1. Em que os alquimistas acreditavam?

2. Segundo os alquimistas, como seria possivel transformar metais em ouro?

3. Explique o processo envolvido, representado pela imagem que aparece no texto.

4. O que os alquimistas pretendiam com a transmutacgéao?

5. Qual foi a contribuicdo da Alquimia a Ciéncia Quimica?

6. Qual seria a funcdo do elixir que os alquimistas gostariam de ter criado?

Il - Leia o trecho abaixo e responda a questdo se segue.
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O Alquimista, durante os passos que o conduzirdo a recompensa final (Digna Merces Labore, Trabalho Dig-
namente Recompensado), sabe que o calor do fogo é temperado pela fritra do ar, e a secura da terra é
neutralizada pela umidade da agua. Sabe também que os quatro elementos e essas quatro propriedades
estdo relacionados conforme abaixo sdo apresentados.

ol o AN
Quente Umido

/ \

Fogo 5 -
\ /

Seco Frio
e

Trecho e figura extraidos do site http://paxprofundis.org/livros/alquimia/alquimia.htmLem 06 de abril de 2013.

1. O fundamento desse conceito alquimico tem por base ideias enunciadas por
a. Democrito;
b. Empédocles;
c. Lavoisier;

d. Priestley.

Folha de Atividades Alquimia e sua Histéria

Nome da Escola:

Nome:

Leia e cante a musica abaixo.



Os ALQUIMISTAS ESTAO CHEGANDO
Jorge Ben Jor

[..]

Sdo pacientes, assiduos

E perseverantes

Executam

Segundo as regras herméticas
Desde a trituragdo, a fixacdo
A destilacdo e a coagulagao...
Trazem consigo, cadinhos
Vasos de vidro

Potes de louca

Todos bem e iluminados

[..]

(Trecho da musica. Disponivel em:<http://letras.mus.br/jorge-ben-jor/86418/>. Acesso em: 07 abr. 2013).

Agora que vocé ja soltou sua voz, responda as seguintes perguntas que se seguem.

1. Para o autor da musica, quem sdo os alquimistas?

2. Quais sdo as técnicas alquimicas, mencionadas na letra dessa musica?

3. Quais materiais utilizados nas técnicas alquimicas foram mencionados na letra dessa musica?

4. O que o autor da musica quis dizer com o trecho “Executam /Segundo as regras herméticas”?
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5. Descreva, brevemente, nas linhas a seguir, de que forma a Alquimia contribuiu para o surgimento da Quimica.

Atividade avaliativa

Nome da Escola:

Nome:

Leia o texto abaixo.
ENCONTRADOS ALTOS NIVEIS DE MERCURIO NA ATMOSFERA SOBRE 0 MAR MoRTO

Em hebraico, o Mar Morto é chamado Yam ha-Melah, o “mar de sal”. Novas medi¢des mostram que o sal do
mar tem efeitos profundos na quimica do ar sobre a superficie. A atmosfera sobre o Mar Morto, determinaram pes-
quisadores, estd repleta de mercurio oxidado. Alguns dos mais elevados niveis de mercurio oxidado ja observados
fora das regides polares existem ali. Os resultados aparecem na revista Nature Geoscience. Na pesquisa, o cientista
Daniel Obrist e colegas dos EUA e Israel mediram varios periodos de niveis atmosféricos extremamente altos de

6xidos de mercurio.

O mercurio existe na atmosfera em estado puro ou oxidado. E emitido por vérios processos, tanto naturais
quanto provocados pelo homem, e pode ser convertido de uma forma para a outra na atmosfera. Altos niveis de mer-
curio oxidado séo preocupantes, disse Obrist, porque essa forma se deposita rapidamente sobre o meio. A deposicao
atmosférica é o principal modo pelo qual o mercurio, uma poderosa neurotoxina, chega aos ecossistemas. Uma vez
depositado, o mercurio pode acumular-se na cadeia alimentar, atingindo altos niveis, que podem prejudicar a saude

humana, principalmente por meio de consumo de peixe contaminado.

A observacao de altos niveis naturais de mercurio oxidado tinham sido limitadas a atmosfera polar. Agora,
segundo Obrist, “encontramos um empobrecimento quase completo de mercurio elemental e a formacéo de
algumas das taxas mais elevadas de mercurio oxidado ja vistas sobre o Mar Morto, um lugar onde as tempera-
turas chegam a 45° C. Esse tipo de fendmeno era inesperado fora do frio dos polos. Acreditava-se que o calor
impediria o processo.

Disponivel em: <http://www.estadao.com.br/noticias/vidae,encontrados-altos-niveis-de-mercurio-na-atmosfera-sobre-o-
mar-morto,647020,0.htm>. Acesso em: 24 fev. 2013.



A Quimica, assim como os diversos ramos do conhecimento humano, possui uma linguagem especifica para
expressar seus conceitos. Encontre no texto um exemplo de uma linguagem prépria da ciéncia Quimica.

A Quimica utiliza os conhecimentos produzidos por outras areas como ferramentas importantes, utilizando
por vezes conceitos matematicos e fisicos, para expressar suas teorias. Retire do texto um fragmento que
confirme essa relacdo da Quimica com outras ciéncias.

A Quimica é uma ciéncia natural e por isso, experimental. Dessa forma, o conhecimento pode ser transmi-
tido, verificado, utilizado e desenvolvido. Encontre no texto um fragmento que expressa o carater experi-
mental da Quimica.

A Quimica nao se pauta somente em teorias, é também aplicada em nosso cotidiano. De que forma o texto
utiliza os conhecimentos produzidos pela Quimica para compreender o fenémeno que tem ocorrido no
Mar Morto?

5. Para que possamos compreender alguns fendmenos que ocorrem na natureza, é preciso considerar que as

ciéncias atuam em conjunto. No texto, ha varias evidéncias que demonstram essa relagao entre as ciéncias,
transcreva uma delas.
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Volume 1 ® Madulo 2 ¢ Quimica ® Unidade 12

Planeta terra ou
planeta agua?

Heleonora Belmino, Marco Antonio Malta Moure, Carmelita Portela, Leonardo Pajé,

Ana Paula Bernardo, Valéria Pereira, Mauro Braga e Esteban Moreno

Indvoducio

Caro(a) professor(a), na unidade 2, do moédulo 1, do material do aluno: sao
apresentadas vdrias situacdes que evidenciam os diferentes estados fisicos da

matéria, bem como as propriedades (quimicas e fisicas) que os identificam.

Trouxemos algumas sugestées de atividades, que talvez possam ajuda-
lo(a) a complementar a exposicdo deste tema em suas aulas. De um modo ge-
ral, sugerimos que a primeira aula de cada unidade inicie-se com uma atividade
disparadora. Entendemos que esta deva ser uma proposta para ser realizada em
grupo, promovendo uma maior participacdo dos alunos. Neste momento, é espe-
rado que eles questionem e interajam bastante acerca do que estao vivenciando.
Sua escolha deve ser pautada na realidade de cada turma, no seu ambiente de

trabalho e na realidade a qual sua escola estd inserida.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares ao contetido do material didatico do aluno. Tais recursos
apresentam-se associados as atividades descritas neste material. Recomendamos
(e incentivamos!) que sejam feitas alteracdes e adaptacdes quando necessdrias,

pois cada sala de aula é um universo independente.

Uma descricao destas sugestdes estd apresentada nas tabelas a seguir e

seus detalhamentos nos textos que se sequem.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Estimativa de aulas para

Disciplina Volume Unidade

essa unidade

Quimica 1 2 12 3 aulas de 2 tempos
Planeta terra ou planeta d4gua? Substancias e Misturas.

Objetivos da unidade

Descrever e identificar os diferentes estados fisicos da matéria.
Identificar a densidade como sendo uma relagao entre massa e volume de um material.
Caracterizar uma substancia de acordo com as suas temperaturas de fusao e ebulicao.

Distinguir os diferentes tipos de misturas.

Distinguir os diferentes processos de separacao de misturas homogéneas e heterogéneas.

Paginas no
material
do aluno

Secéo 1- Agua mole em pedra dura. 346 - 349
Secao 2 - As propriedades fisicas das substancias. 349 - 357
Secao 3 - As misturas. 357 - 359
Secéo 4 - Agua potavel e a busca por novas fontes. 359-363
Veja ainda 364
O que perguntam por ai? 369
Caia na rede! 373

Megamente 375



Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

e90 889

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis;

Material copiado para distribuicao em sala

Séo atividades que irdo utilizar material reproduzido na prépria escola e entregue aos

alunos;

Projetor com computador, DVD e som

Sdo atividades passadas por meio do recurso do projetor para toda a turma;

Atividades ludicas

Experiéncias praticas que podem ser realizadas em sala com uso de recursos simples;

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica

53



Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade apresenta

Computador, L .
) um aplicativo que ressalta a A atividade
Mudancas projetor e . o . .
o . importancia da temperatura = envolverd a 40 min.
radicais acessoa ;
e pressdo nas mudancasde = turma toda.
Internet.

fase da matéria.

Pdgina no material do aluno

Secao 1 - Agua mole em pedra dura
346 - 349

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade pode ser

) . o A atividade
Material feita como exercicio em
) L pode ser
. copiado para sala, sendo as defini¢des o .
Cruzadinha. o ; individual ou 30 min.
distribuicdo das questdes propostas, as
em grupos de 2
em sala. palavras que preenchem a
alunos

Cruzadinha.



Secoes 2 e 3 - As propriedades fisicas das substancias

Tipos de

Atividades

%

it

As misturas.

Descricao
Sucinta

Titulo da Material

Atividade Necessario

4 garrafas PET incolor cor-

tadas (sem o gargalo) ou

) Os alunos
4 béqueres de 500mL, mel B
. ] deverao
ou xarope de milho, 4gua,
] . - submeter
6leo vegetal, dlcool etilico, )
. . diversos
corante de alimento (anili- .
solidos em

na), pequenos objetos que .
) ) substancias
possam ser introduzidos nos

Divisao da
Turma

A atividade
pode ser feita
em grupos de
4 alunos, con-

tudo amesma

Onde vai
parar? Fagam

suas apostas!

sistemas (Sugestao: clipes de
metal, borracha, bolinhas do

tipo perereca, bola de gude,

distintas para
analisar suas
densidades e

ao final reali-

atividade pode
ser realizada de
forma demons-

trativa, caso sua

naftalina, giz, pedacinhos de )
) zar misturas
isopor, pedacos de rolha de

) . homogéneas
cortica, pedrinhas, prego,
. ou hetero-
pecinhas de lego etc.). O ma- A
géneas sob

terial para a realizacdo dessa . B
o i a orientacao
atividade podera ser encon-
do professor.
trado em supermercados e

farmacias.

Os alunos inter-
pretarao uma
tabela e construi-
Ponto de

rdo um grafico,

Ebulicdo versus = Roteiro de atividade.

) além de respon-
Altitude.

der a um questio-
nario acerca do

exposto.

realidade ndao

permita a divi-

Sa0 em grupos

ou haja pouco

material.

A atividade pode

ser individual ou

emgruposde?2 a

3 alunos.

Pdgina no material do aluno

349 - 357

Tempo
Estimado

40 min.

30 min.
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Pdgina no material do aluno

Secao 4 - Agua potavel e a busca por novas fontes.
359-363

Tempo
Estimado

Material Divisao da
Turma

Necessario

Titulo da . . .
Descricao Sucinta

Atividade

Tipos de
Atividades

Apbs a leitura de um peque-
no texto, os alunos deverao

o Roteiro de identificar 3 métodos de Atividade indi- )
Escondidinho! . ; ) . 20 min.
atividade separacao de mistura hete- vidual.
rogénea descritos em seu
material didatico.
Roteiro de atividade, sul- .
) Os alunos deverao
fato de cobre (vendido em
. observar a for-
“Petshops”), enxofre (vendi- ) )
) . ) macao de uma mis- o
Tudo junto- = do em farmdcias), forminha, . A atividade
) ) tura heterogénea, o )
-misturado e = lamparina, colher, copo de - terd carater 30 min.
) para depois ob- )
separado! vidro ou garrafa PET trans- _ demonstrativo.
servar a separacao
das substancias de

Tipos de
Atividades

56

v

parente cortada, funil ou gar-
galo da garrafa PET invertido
e papel de filtro.

origem.

Avaliacao

Material
Necessario

Titulo da
Atividade

Material
impresso a ser
distribuido aos

alunos.

Exercicios
avaliativos

Descricao Sucinta

fim de avaliar o contetido

Tempo
Estimado

Divisao da
Turma

; . A atividade
Os alunos deverao realizar
. pode ser
0s exercicios propostos, a o .
individual ou 20 min.

em grupo de 2

apresentado.
alunos.



Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade apresenta

Computador, L .
i um aplicativo que ressaltaa = A atividade
Mudancas projetor e . o . .
o . importancia da temperatura = envolverd a 40 min.
radicais acessoa ;
e pressdo nas mudancasde = turma toda.
Internet.

fase da matéria.

Professor(a), acomode a sua turma para que interajam com http://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/states-
-of-matter (material disponivel em http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.html?id=38003) que simula um
modelo molecular para os estados fisicos de diferentes substancias em funcao da pressao e temperatura. Faca variar
a temperatura ou a pressao, conforme as orientacdes dele, para observarem as mudancas de fase decorrentes. Ao

término de sua utilizacdo, promova uma discussao sobre o que mais chamou atencao e o que poderia ser concluido.

Professor(a), esse material é parte do projeto Simula¢des Interativas PhET da Universidade do Colorado (PhET),
com permissao para uso no portal do professor do MEC em verséo traduzida. Nele vocé e sua turma veréo os diferentes
tipos de arranjos formados nas fases solida, liquida e gasosa. A interatividade proporcionara que adicione ou retire o
calor do sistema o que levard a mudanca de fase. A temperatura ou o volume de um recipiente podera ser alterado, ge-
rando um diagrama pressdo-temperatura atualizado em tempo real. O potencial de interagdo com as for¢as entre as mo-

[éculas também é apresentado, Acreditamos que este material ira gerar boas discussoes e reflexdes. Um 6timo trabalho!
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Pdgina no material do aluno

346 - 349

Secao 1 - Agua mole em pedra dura

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade pode ser

) ) . A atividade
Material feita como exercicio em
. L pode ser
) copiado para sala, sendo as defini¢des o )
Cruzadinha. individual ou 30 min.

distribuicdo das questdes propostas, as

em grupos de 2
em sala. palavras que preenchem a
) alunos
Cruzadinha.

Professor(a), distribua o material que segue como roteiro entre os seus alunos. Fica a seu critério deixar, ou ndo,

que usem suas anotagdes, ou o material didatico, para realizar esta tarefa.

Esta é uma atividade bem simples e bastante descontraida; portanto, aproveite este momento para fazer uma
sondagem sobre o aprendizado da turma. Os alunos devem inserir na Cruzadinha as palavras que correspondam as
definicoes propostas. A motivacdo para fazé-la ja é natural, pois muitos ja estao familiarizados com esse tipo de “di-
vertimento” e desafio!

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade

Atividade ludica: Cruzadinha

Desafio proposto: Preencher a Cruzadinha com as palavras que se relacionam as definicées que se seguem.
HORIZONTAIS

1. Nome do fenémeno verificado quando colocamos uma tampa em uma panela com a dgua fervendo e verifica-

mos a formagdo de goticulas de dgua em sua parte interna (devido ao resfriamento do vapor ao entrar em contato com



uma superficie mais fria).

2. Possui forma definida, independente do recipiente em que esteja, e ndo pode ser comprimido para ocupar um

volume menor, ou seja, também possui volume definido.
3. Estado fisico da dgua na temperatura ambiente (25°C) ea 1 atm.

4. Nome da fase que néo possui nem forma nem volume definidos e que ocupa todo o volume disponivel do reci-

piente que estiver contido.
VERTICAIS

5. Processo através do qual bolinhas de naftalina, guardadas em uma gaveta, diminuem de tamanho com o passar

do tempo.
6. Nome do processo fisico verificado quando o gelo, ao derreter, torna-se dgua na forma liquida.
7. Nome dado ao processo inverso da fuséo.

8. Refere-se a passagem do estado liquido para o gasoso.
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Secoes 2 e 3 - As propriedades fisicas das substancias

Titulo da
Atividade

Tipos de

Atividades

Onde vai

parar? Fagam

suas apostas!

As misturas.

Material
Necessario

4 garrafas PET incolor cor-
tadas (sem o gargalo) ou
4 béqueres de 500mL, mel
ou xarope de milho, 4gua,
6leo vegetal, dlcool etilico,
corante de alimento (anili-
na), pequenos objetos que
possam ser introduzidos nos
sistemas (Sugestao: clipes de
metal, borracha, bolinhas do
tipo perereca, bola de gude,
naftalina, giz, pedacinhos
de isopor, pedacos de rolha
de cortica, pedrinhas, prego,
pecinhas de lego etc.). O ma-
terial para a realizacdo dessa
atividade podera ser encon-
trado em supermercados e

farmacias.

Descricao
Sucinta

Os alunos
deverao
submeter
diversos
sélidos em
substancias
distintas para
analisar suas
densidades e
ao final reali-
zar misturas
homogéneas
ou hetero-
géneas sob
a orientacao

do professor.

Divisao da
Turma

A atividade
pode ser feita
em grupos de
4 alunos, con-
tudo a mesma

atividade pode
ser realizada de
forma demons-
trativa, caso sua
realidade nao
permita a divi-
Sa0 em grupos
ou haja pouco

material.

Pdgina no material do aluno

349 - 357

Tempo

Estimado

40 min.

Professor(a), seria interessante fazer uma prévia da pratica de modo que os alunos ja chegassem com os gru-

pos formados e com alguma noc¢édo do que deverao fazer. Fica a sugestdo de que tragam os objetos em uma aula

anterior, para que vocé os distribua entre os grupos de alunos posteriormente. Isso economizaria tempo e facilitaria a

pratica! Antes de introduzir os materiais em cada substancia, peca que eles anotem suas hipoteses para cada objeto

sob analise (indicando se flutuam ou afundam) na Tabela 1. No caso de fazer de forma demonstrativa, peca que um

aluno anote as hipéteses da turma no quadro. Introduzir um a um dos objetos nas substancias e ao final verificar o nu-

mero de acertos e de erros cometidos. Vocé podera solicitar aos grupos que misturem duas substancias ou até mesmo

tudo ao final para a producao de sistemas homogéneos (agua e alcool, mel e 4gua) ou heterogéneos (6leo e agua;



agua/mel/élcool e 6leo). Fica a dica para que cada aluno tenha no minimo 2 objetos para inserir nos sistemas! E que
cada grupo tenha pelo menos 4 objetos idénticos (de mesma densidade) para submeté-los a substancias diferentes
com densidades distintas. Se achar conveniente, vocé pode pontuar simbolicamente o grupo que mais acertar! Ao
misturarem as substancias, peca que tenham bastante cuidado ao verter uma sobre a outra. E sim, vocé pode variar
nas misturas, sugerindo diferentes possibilidades ou aceitar as que seus alunos gostariam de realizar. O questionario

ao final da pratica pode ser feito individualmente ou em grupo (que poderia responder a uma pergunta por sorteio).

Professor(a), organize e questione os procedimentos e atitudes de cada grupo sem lhes oferecer possibilidades
concretas, isto é, garantindo o desenvolvimento intuitivo de cada um, evitando neste momento guiar este raciocinio
para o conceito em questao. Desta forma, o aluno se sentira instigado a explorar e tentar encontrar argumentos que

justifiquem as diferentes situacoes observadas de forma mais independente.

Perceba que ao completarem a Tabela 1 estardo colocando as suas expectativas. E muito importante fazer
esse registro, para s6 depois confrontar com o que de fato ocorre. Valorize ao maximo este momento! O importante
é sempre acompanhar a linha de raciocinio deles, reforcando ou pedindo que ponderem mais um pouco sobre as
observacoes feitas de posse do que foi feito, dos dados fornecidos e do que ja foi apresentado anteriormente. E para
que a densidade nao fique restrita ao espaco escolar, instigue-os sobre alguns problemas ambientais, para ressaltar
alguns dos efeitos da densidade no dia a dia. Por exemplo, situagdes onde 6leos sdo derramados ao mar e que por
serem menos densos, acabam sendo uma barreira a passagem da luz solar, impedindo a fotossintese do fitoplancton
que acabara por comprometer toda uma cadeia alimentar. Além disso, os 6leos interagem e dissolvem a oleosidade
natural de aves e outros animais marinhos que acabam sem protecédo (Neste ponto da para instiga-los mais uma vez
quanto a solubilidade!). Hd também a exploracdo de substancias imisciveis que fornecem ao consumidor mais de

uma substancia por vez, os chamados trifasicos ou bifasicos da industria de cosméticos e perfumaria.

Nome da escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Atividade experimental: Onde vai parar? Vocé decide!

Material necessario:

= 4 garrafas PET incolor cortadas (sem o gargalo) ou 4 béqueres de 500mL;
= Mel ou xarope de milho;

= Agug;

= Oleo vegetal;

= Alcool etilico;

=  Corante de alimento (anilina);
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= Objetos pequenos que possam ser introduzidos nos sistemas (Sugestéo: clipes de metal, borracha, boli-
nhas, do tipo perereca, de gude, naftalina, giz, pedacinhos de isopor, pedacos de rolha de cortica, pedri-

nhas, prego, pecinhas de lego etc.);
Objetivos:

Analisar o comportamento de diversos materiais em cada substancia sob analise e comparar o que vocé espera
que aconteca com o que de fato ocorrera. Observar que algumas substancias se misturam umas as outras, enquanto

outras ndo. E por fim, estabelecer correlagées entre as diferentes densidades das substancias envolvidas.
Procedimento:

1. Inserir o mesmo volume (100 mL) de quatro substancias distintas (mel, 4gua, alcool etilico e 6leo de cozinha),

um em cada garrafa PET incolor ou em cada béquer de 500 mL;
2. Colocar sobre a mesa ou bancada os objetos pequenos que deverao ser introduzidos;

3. Completar a Tabela 1 com as hipoteses antes de iniciar a atividade, indicando se flutuarao (F) ou afundarao

(A) no meio em que seréo inseridos os objetos;

4, Hipoteses feitas, introduzir os objetos cuidadosamente, um a um no recipiente para observacdo e poste-

rior analise;
5. Verificar na tabela os acertos e erros;

6. Responder as perguntas sobre o tema trabalhado em duplas ou individualmente, conforme a orientacao

recebida pelo seu professor.

Tabela 1. Onde vai parar? Fagam suas apostas!




Tabela 2. Valores de densidade em g/mL (a 25°C):

Agua 1

Alcool etilico 0,78

Mel igual ou superior a 1,099
Oleo de cozinha 0,8-0,9

Sessao tudo-junto-e-misturado! Que tal misturar ideias e conhecimentos?
Com o que analisou nesta atividade, responda as questdes a seguir.
1. O que faz um objeto imerso em uma substancia assumir posicdes distintas nele?

2.0 6leo mistura-se a 4gua? Na sua opiniao, o que faz com que duas ou mais substancias formem uma mistura

heterogénea?
3. Se um objeto afundou no recipiente que continha 6leo é porque tem densidade maior ou menor do que o 6leo?

4. magine um recipiente onde vocé coloque com bastante cuidado, as mesmas quantidades de mel, 4gua, 6leo

e por ultimo o alcool (nessa ordem e sem homogeneizacao). Quantas fases veria?

5. Agora vamos repetir a mistura, mas invertendo a ordem! Primeiro o éalcool, depois a dgua, depois o mel e
por ultimo o 6leo (nessa ordem e sem homogeinizacao). Quantas fases veria? O resultado é igual ao obtido no expe-

rimento anterior? Justifique.

6. Se mergulharmos na substancia liquida mais densa dessa atividade um pedaco de grafite (d = 2,25g/mL) e

um pedacinho de isopor (d = 0,1g/mL), o que vocé observaria?

7. Dois potes de mel foram recolhidos para analise. Uma gota do mel A foi levada ao microscépio e apresentou
pequenos fragmentos de cera, pedacos de érgaos das abelhas, graos de polen e de amido. J4 a gota do mel B ndo
apresentou nada disso. O primeiro mel citado apresentou densidade igual a 1,29 g/mL, enquanto o segundo 0,99 g/

mL. Através desses dois dados, qual é o mel falsificado? Justifique.

8. Se colocarmos na nossa casa uma colherzinha de aciicar em um copo de 200mL de dgua observaremos
uma dissolucdo completa, certo? Mas se formos aumentando esta quantidade de agucar, a 4gua nao dara conta de
dissolver tudo e observaremos duas fases. Para voltar a observar um sistema homogéneo, sugira dois procedimentos

que poderiam ser feitos neste caso.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica

63



64

Secoes 2 e 3 - As propriedades fisicas das substancias Pdgina no material do aluno
As misturas. 349 - 357

Tipos de Titulo da Material Descricao Su- Divisao da Tur- Tempo

Atividades Atividade Necessario cinta ma Estimado

Os alunos inter-
pretarao uma

tabela e construi- = A atividade pode

Ponto de ; o o
o . o rdo um grafico, serindividual ou .
Ebulicao versus = Roteiro de atividade. . 30 min.
) além de respon- = emgruposde?2 a
Altitude.

der a um questio- 3 alunos.
ndrio acerca do

exposto.

Uma vez que os alunos estejam com seus roteiros em mao, seria interessante orienta-los sobre como
devem proceder, pois em geral uma grande maioria dos alunos tem uma grande dificuldade de lidar com esses

tipos de ferramentas.

Professor(a), esta atividade engloba a interpretacao de informacdes cientificas em uma tabela, possibilitando
ao aluno(a) fazer previsoes através desta habilidade. A Interpretacdo de tabelas e graficos, ou mesmo sua construcao,
sdo habilidades desejaveis aos nossos(as) alunos(as). E é bom lembrar que isso é interessante para a prépria compre-
ensdo dos fatos expostos em jornais, livros e revistas. Enfim, faz parte da sua constru¢do como cidadao no tocante ao

dominio de outros tipos de leitura.

A atividade comeca pela interpretacao dos dados contidos em uma tabela, que relaciona os diferentes pontos
de ebulicdo da 4gua em funcao da altitude. Procure buscar experiéncias pessoais dos alunos (muitos deles podem
ter a nocao de que cozinhar na serra demora mais tempo). A partir dai, convide os grupos a responder algumas per-
guntas relacionadas a sua interpretacdo. Ao término dessas, ha um desafio para que, utilizando os dados da tabela,

construam um grafico. E uma 6tima oportunidade para buscar uma interacdo com o professor de Matematica. Se



achar interessante, fica ainda a sugestdo de que os alunos pesquisem e desenvolvam algum trabalho para descobrir
se no Brasil existe algum lugar ou cidade abaixo do nivel do mar, ou ainda qual o local de maior altitude. Isso remeteria
essa atividade a um projeto interdisciplinar com Geografia. Saindo do “ambiente” Brasil, poderiam também pesquisar
algumas outras regides ou cidades do Mundo que se encontram nessa situagdo. Had também uma boa discussdo sobre
0 aquecimento global e o temor do aumento do nivel dos oceanos nas regides ou cidades localizadas abaixo do nivel

do mar. Nos enderecos eletrénicos a seguir, hd alguns artigos interessantes que poderiam incrementar essas discussoes.
1. Aumento do nivel do mar ameaca o litoral do Atldntico nos Estados Unidos. Disponivel em: http://migre.me/dmeUV
2. Ciéncia Hoje, disponivel em:
2011: http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2011/04/rio-de-janeiro-vulneravel
2013: http://www.cienciahoje.pt/index.php?oid=56365&op=all

4. Instituto de Permacultura e ecovilas da Mata Atlantica. Disponivel em: http://www.ipemabrasil.org.br/aque-

cimento%20global.htm

5. Oscilagdes do nivel do mar no futuro e possiveis consequéncias no Brasil. Disponivel em: http://www.carto-
grafia.org.br/xxi_cbc/250-G46.pdf

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Titulo da Atividade: Ponto de Ebulicao versus Altitude

Analise atentamente a tabela abaixo que relaciona lugares em altitudes distintas com a temperatura de ebuli-

¢ao da dgua e responda aos questionamentos a seguir:

Lugar Altitude Temperatura de ebulicao da dgua (°C)
Mar Caspio 28m abaixo do nivel do mar 101

Rio de Janeiro 0 100

Teresopolis 871m acima do nivel do mar 97

LaPaz 3600m acima do nivel do mar 86

Monte Everest 8848m acima do nivel do mar 71

1. E possivel afirmar que a 4gua possui sempre ponto de ebulicio igual a 100°C? Justifique.
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2. A partir dos dados apresentados, é possivel estabelecer uma relagcao entre a altitude e a temperatura de
ebulicdo? Em caso afirmativo, qual seria?

3. Em um lugar em que a altitude é menor que o nivel do mar (por exemplo, Bahia Blanca, na Argentina, loca-
lizada aproximadamente a 42 metros abaixo do nivel do mar), o que se deve esperar em relacao ao ponto de ebulicdo

da agua? Ele deve ser maior, igual ou menor a verificada no Mar Caspio?

4. A panela de pressao faz com que o cozimento dos alimentos seja mais rapido. Isso economiza tempo e di-

nheiro. O que vocé acha que esta por tras desta facilidade?
Graficamente falando...

Que tal transformar os dados da tabela em um grafico? As altitudes, em metro, deverdo ficar no eixo X, também
chamado de eixo das abscissas. Ja as temperaturas de ebulicao, em °C, ficarao no eixo Y, o eixo das ordenadas. Um
bom trabalho entao!




Pdgina no material do aluno

359-363

Secao 4 - Agua potavel e a busca por novas fontes.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Apbs a leitura de um peque-
no texto, os alunos deverao
Roteiro de identificar 3 métodos de Atividade indi-

Escondidinho! . ; ) . 20 min.
atividade separacao de mistura hete- vidual.

rogénea descritos em seu

material didatico.

Professor(a), distribua o material entre seus alunos(as), solicite que leiam com atencao e facam a atividade
proposta. Como o texto é pequeno, sugerimos que reproduza em duplicata em uma mesma folha de papel por

razdes sustentaveis.

O texto leve contempla cenas familiares aos alunos, o que por si ja os aproxima. Nele, eles encontrardo trés
métodos ja descritos no material do aluno, a saber: filtracdo, catacdo e decantacao. Esse € um bom momento para que
percebam que ha uma proximidade grande entre o que se aprende na escola e as rotinas seguidas. Entretanto, hd um
método de separacao que nao foi descrito na unidade e que aparece no texto. Achamos que seria bem legal comentar

sobre a extracao, afinal é por ela que temos aquele cafezinho de cheiro e sabor tao caracteristicos.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Titulo da Atividade: Escondidinho!

Desafio proposto: O pequeno texto abaixo envolve trés métodos de separacdo de misturas heterogéneas que

foram descritos nesta unidade. Descubra-os!
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Todo dia, Clarice faz tudo sempre igual e acorda as seis da manha para fazer o café. Coloca o p6 no filtro da
cafeteira e a 4gua fervendo logo chega, produzindo aquele cheirinho que invade a cozinha toda. Nesta casa, o p6 do
café ndo é jogado no lixo, pois vai virar adubo em um vaso. Mas que surpresa ingrata! O vaso onde iria deixar este resi-
duo, esta completamente cheio de pedras grandes e pequenas misturadas a terra. Com certeza, mais uma travessura
de seus filhos! Com muita paciéncia, separa tudo cuidadosamente e deixa o p6 seguir o seu destino na terra pura.
Choveu muito a noite e Clarice observa que a terra lamacenta que havia em alguns locais, ficou toda depositada no
fundo das pocgas que se formaram no quintal. Mas essa visdo durou pouco, pois logo logo seu filho de 3 anos estava
misturando tudo o que havia sido separado. Seus pezinhos descalcos, correndo de um lado para o outro, visitavam

toda poca quieta que encontravam pelo caminho! Clarice sorriu! O dia comecava bem...

Pdgina no material do aluno

359-363

Secao 4 - Agua potével e a busca por novas fontes.

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Roteiro de atividade, sul- ;
) Os alunos deverao
fato de cobre (vendido em
. observar a for-
“Petshops”), enxofre (vendi- ; .
macao de uma mis-

Tudo junto- = do em farmécias), forminha, A A atividade
) ) tura heterogénea, L )
-misturado e~ lamparina, colher, copo de ; terd carater 30 min.
) para depois ob- )
separado! vidro ou garrafa PET trans- demonstrativo.

. servar a separagao
parente cortada, funil ou gar- o
) i das substancias de
galo da garrafa PET invertido .
] origem.
e papel de filtro.

Esta atividade deve ser demonstrativa, pois segundo a Ficha de Informacées de Seguranc¢a de Produtos Quimicos
do sulfato de cobre (FISPQ n° 64), ele é venenoso ao ser ingerido, pode gerar irritagdes no trato respiratério, se inalado,
e na pele pode gerar coceira e lesao (Organize seus alunos em posicao estratégica de forma que possam aproveitar ao

maximo a demonstracdo que fara. Forneca o questiondrio da atividade e inicie os procedimentos descritos:

Misturar com o auxilio de uma colher, um pouco de sulfato de cobre com um pouco de enxofre em um copo
de vidro ou garrafa PET cortada;

Acrescentar dgua nesta mistura e misturar bem;
Observar o aspecto deste sistema;

Utilizar um funil com papel de filtro (coador de café) para filtrar a mistura contida no copo;
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Observar o aspecto do material que ficou retido no filtro;
Observar o aspecto do material que foi filtrado;

Aquecer o filtrado na forminha até obter o sélido que foi dissolvido.

Professor(a), acreditamos que os procedimentos que realizard despertardo a curiosidade de seus alunos(as).
Explore bastante a questao da dissolucao fracionada, instigando-os sempre que possivel. A agua dissolvera o sal e
nao o enxofre e seria interessante levantar algumas hipdteses do porqué isso ocorre, mas sem ainda revelar-lhes o “se-
gredo’, o que s6 devera acontecera em aulas futuras. Peca que anotem em seus cadernos suas hipéteses, pois um dia
vocé podera partir delas para introduzir os conceitos de solubilidade, afinidades... Algo do tipo: Vocé lembra daquela

pratica que fizemos? Pronto, o elo se fard naturalmente!

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade

Titulo da Atividade: Tudo junto-misturado e separado!

Apods a demonstracdo feita pelo seu professor(a), responda as questdes abaixo:

1. Descreva o aspecto do:

a) Sulfato de cobre misturado ao enxofre no inicio;

b) Sistema descrito na letra a quando a ele foi adicionada dgua;

¢) Material que foi filtrado;

d) Material que ficou retido pelo filtro.

2. Os dois soélidos iniciais, misturados, formam uma mistura homogénea ou heterogénea? Por qué?
3. O material que foi filtrado pode ser classificado como mistura heterogénea? Por qué?

4, Quais os nomes dos processos de separacao que foram realizados?
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Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

) ; ) A atividade
Material Os alunos deverao realizar
L. . L. pode ser
Exercicios ava- = impresso aser = 0s exercicios propostos, a o .
o o ) ) . individual ou 20 min.
liativos distribuido aos = fim de avaliar o contetdo
em grupo de 2
alunos. apresentado.

alunos.

Distribuir o material e solicitar que realizem as atividades em siléncio.

Caso ndo seja feita em duplas, oriente-os para que nao interajam. Seria legal pedir que facam uma leitura bem

geral, para que identifiquem as questdes onde terdo maior facilidade, pois seria legal comecar por elas.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Exercicios avaliativos

1. (Facimpa - MG Adaptada ) Observe:

| - Uma pedra de naftalina, deixada no armario.
Il - Uma vasilha de agua, deixada no freezer.

[lI- Uma vasilha de 4gua, deixada na pia.

IV - O derretimento de um pedaco de chumbo, quando aquecido.
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Nestes fatos, estdo relacionados corretamente os seguintes fenémenos:
a) |. Sublimacao; Il. Solidificacao; Ill. Evaporacao; IV. Fusao.

b) I. Sublimacao; II. Sublimacao; Ill. Evaporacéo; IV. Solidificacao.

) I. Fuséo; Il. Sublimacao; lll. Evaporacao; IV. Solidificacdo.

d) I. Evaporacao; Il. Solidificacdo; lll. Fusao; IV. Sublimacéo.

e) |. Evaporacao; Il. Sublimacao; lll. Fusao; IV. Solidificacéo.

2. Associe as atividades do cotidiano abaixo com as técnicas de laboratério apresentadas a seguir:
- Separar a sujeira do feijao, antes de cozinha-lo;

« Preparar cha de saquinho;

« Coar um suco de laranja.

1.Filtracdo 2. Solubilizacdo 3. Extracdo 4. Catagao

A sequéncia correta é:

a)2,3el.

b)4,2e3.

c)3,4el.

d)4,3el.

e)2,2e4.

3. (UFES) Na perfuracdo de uma jazida petrolifera, a pressao dos gases faz com que o petréleo jorre para fora.
Ao reduzir-se a pressao, o petroleo bruto para de jorrar e tem de ser bombeado. Devido as impurezas que o petréleo
bruto contém, ele é submetido a dois processos mecanicos de purificacdo antes do refino: separa-lo da agua salgada

e separa-lo de impurezas solidas, como areia e argila. Estes processos mecanicos de purificacdo sdo, respectivamente:
a) decantacéo e filtracao;
b) decantacdo e destilacdo fracionada;
¢) filtracao e destilacao fracionada;
d) filtracdo e decantacao;
e) destilacao fracionada e decantacdo.

4, (Unifor-CE) Considere a tabela de pontos de fusdo e pontos de ebulicdo das substancias a seguir, a um at-

mosfera de pressao:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica

n



Substancia Ponto de fusao (°C) Ponto de ebulicao (°C)
Cloro -101,0 -34,6

Fldor -219,6 -188,1

Bromo -7.2 58,8

Mercurio -38,8 356,6

lodo 113,5 184

A 50°C, encontram-se no estado liquido:
a) cloro e fluor;

b) cloro e iodo;

c) flior e bromo;

d) bromo e merctrio;

e) mercurio e iodo.

5. (Fuvest-SP)

De dade 0
Aluminio 2,7
Bambu 0,31-0,40
Carvao 0,57

Osso 1,7-1,8

Ao adicionar a 4gua pura, a temperatura ambiente, pedacos de cada um desses materiais, observa-se flutuacao

apenas de:
a) aluminio e 0sso;
b) aluminio;
¢) bambu;
d) bambu e carvéo;

e) carvao e 0sso.

GABARITOS
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Atividade Cruzadinha

Gabarito
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Atividade Caca-palavras

Atividade: Onde vai parar? Vocé decide!

1. O que faz um objeto imerso em uma substancia assumir posicdes distintas é a sua densidade.

2.0 6leo nédo se mistura a dagua. Cada aluno aqui podera descrever as suas hipéteses e nao ha o certo e o erra-

do, pois as respostas sdo pessoais e intuitivas, pois o contetdo especifico serd abordado posteriormente.
3. Se um objeto afundou no recipiente que continha 6leo é porque tem densidade maior do que o dleo.
4, Esse sistema apresentara 4 fases distintas.

5.0 élcool e a 4gua formardo uma fase, depois teremos o mel e por ultimo o 6leo, totalizando 3 fases. O resul-
tado nao é igual ao obtido no experimento anterior, pois nestas duas substancias que tem grande miscibilidade foram

adicionadas em sequéncia.

6. A substancia liquida mais densa desta atividade é o mel. O um pedaco de grafite afundaria e o pedacinho de

isopor flutuaria por possuirem densidades maior e menor do que o mel respectivamente.
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7. O mel falsificado é o B, pois possui densidade abaixo do padrdo verficado para o mel, além de nao conter
residuos microscépicos que o identificariam como legitimo.

8. Para voltar a observar um sistema homogéneo, poderiamos acrescentar mais 4gua ou ainda aquecer a mistura.

Referéncias:

1. Andlise do mel: http://people.ufpr.br/~cid/farmacognosia_l/Apostila/mel.pdf

2.Tabela de densidade dos materiais: http://migre.me/d6MX0

Atividade: Ponto de Ebulicao vs. Altitude

1. Etilenoglicol é uma substancia quimica largamente utilizada como um anticongelante automotivo, ou seja,
é usado para evitar o congelamento da dgua, pois misturados, a dgua passa a congelar em uma temperatura menor
que 0°C.

2.Eles inventaram isso para o termdmetro nao congelar, pois a - 38,85°C o mercurio ficaria congelado. Como o alcool

precisa de temperaturas ainda mais baixas para solidificar, ele é muito mais eficaz nesses paises extremamente frios.

3. A cerveja, pois tem um percentual maior de dgua e menor quantidade de 4lcool para atrapalhar o seu conge-
lamento. Quanto maior a quantidade de alcool, mais baixa sera a temperatura de congelamento da mistura, por isso

nao vemos a vodka congelar nos freezers caseiros. Mas é certo que congela!!!

Atividade: Tudo junto-misturado e separado!

1.

a) Uma mistura de dois sélidos, um azulado com outro amarelado.

b) Quando a dgua foi adicionada, vemos uma solucao de cor azul e um p6 amarelado que nao foi dissolvido.
¢) O que foi filtrado foi 0 a solucdo de sulfato de cobre.

d) O material que ficou retido corresponde ao enxofre.

2. Os dois sélidos iniciais, misturados,formam uma mistura heterogénea, pois podemos distinguir claramente
uma substancia da outra.

3. O material que foi filtrado nédo pode ser classificado como mistura heterogénea, pois apresenta uma Unica
fase, apesar de conter duas substancias.

4. Dissolucdo fracionada e filtracdo.



Atividade Avaliativa

A2)D 3)A 4)D 5)D

Professor, seguem algumas boas dicas de material para consulta...

Mateus, AL. Quimica na cabeca, 2003; Ed UFMG, Belo Horizonte, MG, pp.17, 56-57.
http://www.manualdomundo.com.br/2011/08/elevador-de-naftalinas/]

Experimento sobre a densidade da dgua e da naftalina.
http://www.sofisica.com.br/jogos/popuplogo.php?jogo=afundaOuFlutua Aplicativo envolvendo densidade.
http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=989&sid=3

Experimento envolvendo cromatografia em papel

http://www.eduquim.ufpr.br/matdid/prodocencia/quimica.pdf] Jogos didaticos para estimular o aprendizado

dos alunos.

http://www.goodreads.com/list/show/13800.Chemistry_best_books Livros paradidaticos de Quimica (a maio-

ria dos livros com uma versao em portugués)

http://www.pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=782&PRODUCAO+DE+ALCOOL
Video que demonstra a importancia da destilacdo na producao de alcool. http://www.pontociencia.org.br/experi-
mentos-interna.php?experimento=722&SEPARACAO++MAGNETICA Video sobre separacdo magnética.

http://www.telecurso.org.br/quimica/ 50 video-aulas em torno de 15 minutos sobre diversos assuntos de quimica.
http://www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_solventenomotor.htm

Simulagao sobre a questdo da gasolina adulterada.

Material do CD:

Reagentes, Produtos e classificacao das reacoes

De olho nas reacdes {{de dominio publico e autorizado pelos autores}}

https://docs.google.com/file/d/0B5JDDZdfBov6U2RLWTIfYjNJaFk/edit?usp=sharing
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Anexo

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade

Atividade ludica: Cruzadinha

Desafio proposto: Preencher a Cruzadinha com as palavras que se relacionam as definicdes que se seguem.
HORIZONTAIS

1. Nome do fenémeno verificado quando colocamos uma tampa em uma panela com a dgua fervendo e verifica-
mos a formagdo de goticulas de dgua em sua parte interna (devido ao resfriamento do vapor ao entrar em contato com

uma superficie mais fria).

2. Possui forma definida, independente do recipiente em que esteja, e ndo pode ser comprimido para ocupar um

volume menor, ou seja, também possui volume definido.
3. Estado fisico da dgua na temperatura ambiente (25°C) ea 1 atm.

4. Nome da fase que nédo possui nem forma nem volume definidos e que ocupa todo o volume disponivel do reci-

piente que estiver contido.
VERTICAIS

5. Processo através do qual bolinhas de naftalina, guardadas em uma gaveta, diminuem de tamanho com o passar

do tempo.
6. Nome do processo fisico verificado quando o gelo, ao derreter, torna-se dgua na forma liquida.
7. Nome dado ao processo inverso da fuséo.

8. Refere-se a passagem do estado liquido para o gasoso.




Nome da escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Atividade experimental: Onde vai parar? Vocé decide!

Material necessario:

= 4 garrafas PET incolor cortadas (sem o gargalo) ou 4 béqueres de 500mL;
= Mel ou xarope de milho;

= Agua;

= Oleo vegetal;

= Alcool etilico;

= Corante de alimento (anilina);

= Objetos pequenos que possam ser introduzidos nos sistemas (Sugestao: clipes de metal, borracha, boli-
nhas, do tipo perereca, de gude, naftalina, giz, pedacinhos de isopor, pedacos de rolha de cortica, pedri-

nhas, prego, pecinhas de lego etc.);
Objetivos:

Analisar o comportamento de diversos materiais em cada substancia sob analise e comparar o que vocé espera
que aconteca com o que de fato ocorrera. Observar que algumas substancias se misturam umas as outras, enquanto

outras ndo. E por fim, estabelecer correlagcdes entre as diferentes densidades das substancias envolvidas.
Procedimento:

1.Inserir o mesmo volume (100 mL) de quatro substancias distintas (mel, 4gua, alcool etilico e 6leo de cozinha),

um em cada garrafa PET incolor ou em cada béquer de 500 mL;
2. Colocar sobre a mesa ou bancada os objetos pequenos que deverao ser introduzidos;

3. Completar a Tabela 1 com as hipoteses antes de iniciar a atividade, indicando se flutuarao (F) ou afundarao

(A) no meio em que serdo inseridos os objetos;
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4, Hipoteses feitas, introduzir os objetos cuidadosamente, um a um no recipiente para observacdo e poste-

rior analise;
5. Verificar na tabela os acertos e erros;

6. Responder as perguntas sobre o tema trabalhado em duplas ou individualmente, conforme a orientacéo

recebida pelo seu professor.

Tabela 1. Onde vai parar? Fagcam suas apostas!

Tabela 2. Valores de densidade em g/mL (a 25°C):

Agua 1

Alcool etilico 0,78

Mel igual ou superior a 1,099
Oleo de cozinha 0,8-0,9

Sessao tudo-junto-e-misturado! Que tal misturar ideias e conhecimentos?
Com o que analisou nesta atividade, responda as questdes a seguir.
1. O que faz um objeto imerso em uma substancia assumir posicoes distintas nele?

2. 0 6leo mistura-se a dgua? Na sua opinido, o que faz com que duas ou mais substancias formem uma mistura

heterogénea?
3. Se um objeto afundou no recipiente que continha 6leo é porque tem densidade maior ou menor do que o 6leo?

4. magine um recipiente onde vocé coloque com bastante cuidado, as mesmas quantidades de mel, 4gua, éleo

e por ultimo o alcool (nessa ordem e sem homogeneizacdo). Quantas fases veria?



5. Agora vamos repetir a mistura, mas invertendo a ordem! Primeiro o dlcool, depois a 4gua, depois o mel e
por ultimo o 6leo (nessa ordem e sem homogeinizacdo). Quantas fases veria? O resultado é igual ao obtido no expe-

rimento anterior? Justifique.

6. Se mergulharmos na substancia liquida mais densa dessa atividade um pedaco de grafite (d = 2,25g/mL) e

um pedacinho de isopor (d = 0,1g/mL), o que vocé observaria?

7.Dois potes de mel foram recolhidos para anélise. Uma gota do mel A foi levada ao microscépio e apresentou
pequenos fragmentos de cera, pedacos de érgaos das abelhas, graos de polen e de amido. J4 a gota do mel B ndo
apresentou nada disso. O primeiro mel citado apresentou densidade igual a 1,29 g/mL, enquanto o segundo 0,99 g/

mL. Através desses dois dados, qual é o mel falsificado? Justifique.

8. Se colocarmos na nossa casa uma colherzinha de aciicar em um copo de 200mL de dgua observaremos
uma dissolucdo completa, certo? Mas se formos aumentando esta quantidade de acucar, a 4gua nao dara conta de
dissolver tudo e observaremos duas fases. Para voltar a observar um sistema homogéneo, sugira dois procedimentos

que poderiam ser feitos neste caso.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Titulo da Atividade: Ponto de Ebulicdo versus Altitude

Analise atentamente a tabela abaixo que relaciona lugares em altitudes distintas com a temperatura de ebuli-

¢ado da agua e responda aos questionamentos a seguir:

Lugar Altitude Temperatura de ebulicao da dgua (°C)
Mar Caspio 28m abaixo do nivel do mar 101

Rio de Janeiro 0 100

Teresopolis 871m acima do nivel do mar 97

La Paz 3600m acima do nivel do mar 86

Monte Everest 8848m acima do nivel do mar 71

1. E possivel afirmar que a d4gua possui sempre ponto de ebulicio igual a 100°C? Justifique.

2. A partir dos dados apresentados, é possivel estabelecer uma relacdo entre a altitude e a temperatura de

ebulicdo? Em caso afirmativo, qual seria?
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3. Em um lugar em que a altitude é menor que o nivel do mar (por exemplo, Bahia Blanca, na Argentina, loca-
lizada aproximadamente a 42 metros abaixo do nivel do mar), o que se deve esperar em relacdo ao ponto de ebulicdo

da agua? Ele deve ser maior, igual ou menor a verificada no Mar Caspio?

4, A panela de pressao faz com que o cozimento dos alimentos seja mais rapido. Isso economiza tempo e di-

nheiro. O que vocé acha que esta por tras desta facilidade?
Graficamente falando...

Que tal transformar os dados da tabela em um grafico? As altitudes, em metro, deverdo ficar no eixo X, também
chamado de eixo das abscissas. Ja as temperaturas de ebulicao, em °C, ficardo no eixo Y, o eixo das ordenadas. Um

bom trabalho entao!

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade
Titulo da Atividade: Escondidinho!

Desafio proposto: O pequeno texto abaixo envolve trés métodos de separacdo de misturas heterogéneas que

foram descritos nesta unidade. Descubra-os!

Todo dia, Clarice faz tudo sempre igual e acorda as seis da manha para fazer o café. Coloca o pé no filtro da
cafeteira e a 4gua fervendo logo chega, produzindo aquele cheirinho que invade a cozinha toda. Nesta casa, o p6 do
café nao é jogado no lixo, pois vai virar adubo em um vaso. Mas que surpresa ingrata! O vaso onde iria deixar este resi-
duo, esta completamente cheio de pedras grandes e pequenas misturadas a terra. Com certeza, mais uma travessura

de seus filhos! Com muita paciéncia, separa tudo cuidadosamente e deixa o p6 seguir o seu destino na terra pura.



Choveu muito a noite e Clarice observa que a terra lamacenta que havia em alguns locais, ficou toda depositada no
fundo das pocas que se formaram no quintal. Mas essa visdo durou pouco, pois logo logo seu filho de 3 anos estava
misturando tudo o que havia sido separado. Seus pezinhos descal¢os, correndo de um lado para o outro, visitavam

toda pocga quieta que encontravam pelo caminho! Clarice sorriu! O dia comecava bem...

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Roteiro de atividade

Titulo da Atividade: Tudo junto-misturado e separado!

Apods a demonstracdo feita pelo seu professor(a), responda as questdes abaixo:

1. Descreva o aspecto do:

a) Sulfato de cobre misturado ao enxofre no inicio;

b) Sistema descrito na letra a quando a ele foi adicionada dgua;

¢) Material que foi filtrado;

d) Material que ficou retido pelo filtro.

2. Os dois solidos iniciais, misturados, formam uma mistura homogénea ou heterogénea? Por qué?
3. O material que foi filtrado pode ser classificado como mistura heterogénea? Por qué?

4. Quais os nomes dos processos de separacdo que foram realizados?

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Exercicios avaliativos

1. (Facimpa - MG Adaptada ) Observe:

| - Uma pedra de naftalina, deixada no armario.

Il - Uma vasilha de agua, deixada no freezer.

[lI- Uma vasilha de 4gua, deixada na pia.

IV — O derretimento de um pedago de chumbo, quando aquecido.
Nestes fatos, estao relacionados corretamente os seguintes fenédmenos:
a) I. Sublimacao; Il. Solidificacéo; Ill. Evaporacao; IV. Fuséo.

b) I. Sublimacao; Il. Sublimacao; lll. Evaporacao; IV. Solidificacao.

) I. Fusao; Il. Sublimacao; lll. Evaporacao; IV. Solidificacao.
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d) I. Evaporacao; Il. Solidificacao; Ill. Fusao; IV. Sublimacéo.

e) |. Evaporacéo; II. Sublimacao; Ill. Fuséo; IV. Solidificacdo.

2. Associe as atividades do cotidiano abaixo com as técnicas de laboratério apresentadas a seguir:
- Separar a sujeira do feijao, antes de cozinha-lo;

« Preparar cha de saquinho;

« Coar um suco de laranja.

1.Filtracdo  2.Solubilizacdo 3. Extracdo 4, Catacao
A sequéncia correta é:

a)2,3el.

b)4,2e3.

c)3,4el.

d)4,3el.

e)2,2e4.

3. (UFES) Na perfuracdo de uma jazida petrolifera, a pressao dos gases faz com que o petréleo jorre para fora.
Ao reduzir-se a pressao, o petroleo bruto para de jorrar e tem de ser bombeado. Devido as impurezas que o petréleo
bruto contém, ele é submetido a dois processos mecanicos de purificacdo antes do refino: separa-lo da dgua salgada

e separa-lo de impurezas sélidas, como areia e argila. Estes processos mecanicos de purificacdo sdo, respectivamente:
a) decantacao e filtracao;
b) decantacdo e destilacédo fracionada;
¢) filtracao e destilagao fracionada;
d) filtracdo e decantacao;
e) destilagao fracionada e decantacao.

4., (Unifor-CE) Considere a tabela de pontos de fusdo e pontos de ebulicdo das substancias a seguir, a um at-

mosfera de pressao:

82

Substancia Ponto de fuséo (°C) Ponto de ebulicdo (°C)
Cloro -101,0 -34,6

Fldor -219,6 -188,1

Bromo -7,2 58,8

Mercario -38,8 356,6

lodo 113,5 184

A 50°C, encontram-se no estado liquido:




a) cloro e fluor;

b) cloro e iodo;

c) flior e bromo;

d) bromo e mercurio;
e) mercurio e iodo.

5. (Fuvest-SP)

Aluminio 2,7
Bambu 0,31-0,40
Carvao 0,57

Osso 1,7-1,8

Ao adicionar a 4gua pura, a temperatura ambiente, pedacos de cada um desses materiais, observa-se flutuacao

apenas de:
a) aluminio e osso;
b) aluminio;
c) bambu;
d) bambu e carvao;

e) carvao e 0sso
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Volume 1 ® Madulo 2 ¢ Quimica ® Unidade 13

Caminhando
pela estrada
que investiga
do qué somos
feitos

Heleonora Belmino, Marco Moure, Valeria Pereira, Leonardo Pages, Carmelita Portela,

Ana Paula Bernardo, Mauro Braga e Esteban Moreno

Indvoducio

Caro(a) professor(a),

A Unidade 13 do Volume 1 do material do aluno apresenta a evolucédo da
teoria atdbmica. Seria interessante, ainda que brevemente, retomar alguns concei-
tos da Unidade 11 sobre a teoria dos quatro elementos e a teoria atdmica. Enten-
demos que cabe também, neste momento, mencionar os avangos tecnolégicos a
partir do século XVII, época em que a teoria atdmica voltou a ganhar espaco, com
a énfase da experimentacao cientifica (Empirismo). Nesta unidade, visitaremos as
teorias de Demécrito, de Leucipo e de Dalton, dando uma ideia aos alunos do que
vém a ser as leis de Lavoisier e Proust que serdo vistas na Unidade 14 do segundo
volume. As teorias atdbmicas de Thomson e Rutherford também sdo abordadas
neste volume, assim como a contribuicao cientifica de cada um deles. Esperamos
que as atividades propostas venham a ser valiosas a sua aula e que vocé realize
um excelente trabalho com os seus alunos, despertando-lhes a curiosidade e o

envolvimento com a disciplina.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

. . Estimativa de aulas para
Disciplina Volume Unidade .
essa unidade

Quimica 1 2 13 3 aulas de 2 tempos

Caminhando pela estrada que investiga do que somos feitos. = Evolucao do Modelo Atémico

Objetivos da unidade

Diferenciar as teorias atdmicas, associando-as aos diferentes contextos historicos nos quais surgiram.

Identificar as principais caracteristicas dos modelos atdmicos de Dalton, Thomson e Rutherford.

Ordenar os experimentos que possibilitaram a substituicdo dos modelos atémicos.

Paginas no
material
do aluno

Secdo 1 - O resgate das ideias de Demdcrito 379 - 381
Secao 2 - Surge a eletricidade. O modelo de Dalton é adequado a este novo fendmeno? 382 -388
Secao 3 - A ciéncia em constante evolucao: ) S
A descoberta das radiacoes e o experimento de Rutherford

Resumo 395
Veja ainda 395
Bibliografia 395
Respostas das atividades 397 - 398
O que perguntam por ai? 399
Caia narede! 401
Megamente 403




Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

e90 889

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis;

Material copiado para distribuicao em sala

Séo atividades que irdo utilizar material reproduzido na prépria escola e entregue aos

alunos;

Datashow com computador, DVD e som

Sdo atividades passadas por meio do recurso do projetor para toda a turma;

Atividades ludicas

Experiéncias praticas que podem ser realizadas em sala com uso de recursos simples;

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.
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Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Oqueéoque

&

Atividade Inicial

Material
Necessario

1 caixa de sapatos, 04
tampas que sirvam
nesta caixa (tampas
de outras caixas de
sapatos do mesmo

tamanho), 01 palito

de churrasco, 01 meia,
01 pedaco de plastico

transparente, 01 ob-
jeto qualquer (frasco
conta-gotas, potinho
de sopa de bebé, reci-

piente plastico etc.)

Descricao Sucinta

Esta atividade pos-
sibilita ao aluno a
compreensao do que
vem a ser um mo-
delo através de uma
representacdo ludica

e divertida.

Secao 1 - O resgate das ideias de Demdocrito

Divisao da

Turma

Tempo
Estimado

A turma deve-

ra ser dividida

40 min.

em grupos de

5 ou 6 alunos..

Pdgina no material do aluno

modelo atdmico proposto

por Dalton.

379 - 381
Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade ludica propos-

Um balde e ta visa a abertura de uma
Montando ) B B Grupos de )
. pecas de bloco | discussao com relagao ao . 30 min.
Objetos! cinco alunos
de montagem.




Do Macro ao

Micro.

Trés caixas
iguais, uma
caneta, uma

borracha, uma
bola de pingue

pongue.

Esta atividade tem por obje-
tivo despertar a curiosidade
dos alunos, mostrando-lhes
a visao subjetiva do mundo

microscopico.

A turma devera
ser dividida
em grupos de

cinco alunos.

20 min.

Secao 2 - Surge a eletricidade. O modelo de Dalton é

Tipos de
Atividades

adequado a este novo fenébmeno?

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

382-388

Tempo
Estimado

Dois bastoes

de vidro, um A atividade
pedacodeld | Estaatividade demonstraa | envolverdtoda
Uma aula o o .
. (um pedaco de | existéncia de carga elétrica | aturmaetem 10 min.
eletrizante. . » ;
casaco, camisa, na matéria. carédter de-
flanela..) e monstrativo.
barbante
A atividade consiste na
visualizacao de dois videos o
Um pouco de . A atividade
L Projetor e que relatam de forma clara, ) .
historia em o o envolvera toda 30 min.
) computador. | ludica e objetiva um pouco
video!!! aturma.

da histéria da evolucao

atdmica.
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Pdgina no material do aluno

389 -395

Secao 3 - A ciéncia em constante evolucao: A desco-

berta das radiacoes e o experimento de Rutherford.

Divisao da Tempo

Tipos de Titulo da Material L .
w " o Descrigao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cartolina bran-
ca, 1 tampa
de um pote
pequeno de
comprimidos, . .
A atividade possibilita ao
cola branca ou ;
] ) aluno a compreensao, »
fita adesiva, ) A atividade
Olha a Eletros- . através de um modelo, da ] .
. missangas o L envolverd toda 30 min.
fera ai, gente! o existéncia e localizagao do
médias bran- ] aturma.
. nucleo e da eletrosfera dos
cas, missangas ]
o atomos.
médias verme-
lhas, 1 com-
passo, tesoura
e canetas
coloridas.
. A atividade consiste na
Projetor, L ;
visualizagao de um video ]
Um expe- computador | ) . A turma deverd
. o ilustrativo sobre o importan- o .
rimento e e copias das ) ) ser dividida em 30 min.
te experimento, realizado
tanto!!! folhas de L duplas
o por Rutherford, no inicio do
atividade. ]
século XX.
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Avaliacao

Tipos de Titulo da Material

o . Divisao da Tempo
. . . L. Descricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario

Turma Estimado

Os alunos deverdo desenvol- A atividade

Atividade Material

. i ver os exercicios apresenta- pode ser
avaliativaou = impresso a ser

. o dos pelo professor(a), como = individual ou 30 min.
Exercicios distribuido aos o
objetivo de complementara em grupos de

avaliativos. alunos. )
unidade estudada. 3 alunos.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o .
o . . Descricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario

Divisao da Tempo

Turma Estimado

1 caixa de sapatos, 04
tampas que sirvam

nesta caixa (tampas

de outras caixas de Esta atividade pos-
sapatos do mesmo sibilitaao aluno a
) ; A turma deve-
. tamanho), 01 palito = compreensdo do que = o
Oqueéoque ) ra ser dividida )
i de churrasco, 01 meia, ~ vem a ser um mo- 40 min.
é? em grupos de

01 pedaco de plastico | delo através de uma
transparente, 01 ob- | representacao ludica
jeto qualquer (frasco e divertida.
conta-gotas, potinho

de sopa de bebé, reci-

piente plastico etc.)

5 ou 6 alunos..
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Professor(a), coloque o objeto escolhido por vocé dentro da caixa de sapatos e tampe. Solicite aos alunos que
facam suposicdes sobre o conteldo da caixa. O que ha 1a dentro? Vale sacudir, balancar, cheirar, ou ter qualquer outro
tipo de atitude criativa, desde que ndo se abra a caixa para ver o objeto que esta dentro da mesma. Esta atividade gera
bastante euforia e curiosidade nos alunos!!! Peca que eles facam suas observagoes por escrito, tentando "adivinhar"
o que tem dentro da caixa. Pegue a segunda tampa que devera ter pequenos furos, de diametro suficiente para a en-
trada do palito de churrasco, mas que nao permitam que o objeto seja visto, e coloque-a em substituicdo a primeira
tampa (a que estava inicialmente sobre a caixa de sapatos). Dé ao aluno o palito de churrasco como ferramenta e
peca a este que faca uma nova anadlise do que acha que tem dentro da caixa. Ele pode enfiar o palito pelos buracos
e devera anotar as observagoes feitas, assim como a nova sugestao do que estd contido na caixa. Na terceira tampa,
vocé devera fazer um furo bem no centro (um furo que permita a entrada de uma mao) e prender neste furo o cano da
meia de modo que o aluno possa enfiar a mao, por dentro da meia e tocar o objeto. Novamente, o aluno deve escrever
sobre suas sensacdes e observagdes e sugerir o que vem a ser o objeto. Na quarta e Ultima tampa, vocé devera fazer
um corte retangular, a fim de prender, neste espaco, o plastico transparente, troque novamente a tampa da caixa e
solicite que o aluno observe o objeto, fazendo a sua descricdo sobre o que estd vendo.

Professor(a), procure incentivar ao longo da atividade seus alunos a pensarem como é dificil estabelecer o que
ha dentro da caixa sem que possamos enxergar o que esta la. A partir dai, procure relacionar esta ideia com a dos

atomistas gregos e com a importancia da intuicdo (muitas vezes) na construcao do conhecimento cientifico.

Ao mudar as tampas, procure ressaltar com seus alunos como o ganho de novos recursos fez com que a ima-
gem criada acerca do objeto (modelo) mude. Nao esqueca de retomar as ideias que eles anotaram ao longo da ativi-
dade. Seria muito interessante, vocé tentar estabelecer uma relagdo entre as tampas e as grandes descobertas cien-
tificas que levaram a construcao de novos modelos atdmicos (natureza elétrica da matéria, radioatividade etc.). No

fundo, este é o nosso objetivo, professor(a)!

Ao final peca que cada grupo faca uma descricdo do objeto de sua caixa para os demais grupos da turma.
Procure trabalhar a diferenca entre descricao e interpretacao. Note que a maioria dos alunos tende a interpretacao
"Tem um liquido incolor, 4gua“ou "E um sélido branco, deve ser sal ou agucar." Este conceito é fundamental, pois a
descricao dos resultados experimentais dos atomistas levou cada um deles a uma dada interpretacédo (e a construcao

de diferentes modelos!).

Sendo assim, procure ressaltar com os alunos quais foram as observagdes experimentais feitas na construcao

de cada modelo e diferencie-as das interpretagdes dadas por cada atomista.



Secao 1 - O resgate das ideias de Demdcrito

Tipos de Titulo da
Atividades Atividade

Material

Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

379 - 381

Tempo

Estimado

Montando
Objetos!

Um balde e
pecas de bloco

de montagem.

A atividade ludica propos-
ta visa a abertura de uma
discussao com relagao ao
modelo atdmico proposto

por Dalton.

Grupos de

cinco alunos

30 min.

Professor(a), pegue um balde com multiplos tipos de pecas diferentes de blocos de montagem (podem ser do

tipo LEGO ou bloquinhos de madeira que seguem algum padrao) e solicite, de acordo com o nimero de pecas dispo-

nivel, que os alunos sejam voluntarios para a montagem de objetos, conectando estes blocos. Quando terminarem a
montagem, pergunte aos alunos o que foi feito.

Professor(a), é interessante que os alunos tenham liberdade na montagem, a fim de trabalharem o potencial

criativo dos mesmos. Reflita com a turma que a origem do objeto montado pelos alunos tem muita coisa em comum

com a origem das matérias do nosso planeta. Utilize cada um dos objetos montados para demonstrar que ele pode

ser dividido em pecas menores que estdao unidas entre si. As pecas menores sao como os 4tomos, supostamente in-

destrutiveis ou indivisiveis, mas que variam entre si, caracterizando a existéncia de varios elementos quimicos. Este é

um modo simples para que os alunos compreendam os conceitos tedricos de Dalton.
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Pdgina no material do aluno

379 -381

Secao 1 - O resgate das ideias de Demdcrito

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" o . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Trés caixas o )
o Esta atividade tem por obje- ]
iguais, uma ) o A turma devera
tivo despertar a curiosidade o
Do Macro ao caneta, uma ser dividida .

. dos alunos, mostrando-lhes 20 min.

Micro. borracha, uma o o em grupos de

) a visao subjetiva do mundo )
bola de pingue . o cinco alunos.
microscépico.
pongue.

Professor(a), separe para a turma trés caixas e coloque em cada uma delas, um objeto diferente, tais como:
uma caneta, uma borracha e uma bola de pingue pongue. Apds fecha-las, solicite aos alunos que, sem abrir as caixas,

tentem associar qual delas se parece mais com o modelo de Dalton.

Professor (a), lembre aos alunos que da mesma maneira que eles ndo podem ver do que a matéria é formada,
podem mesmo sem vé-la, imaginar a comparacao com o modelo de Dalton apenas pela movimentagao dos objetos
contidos em cada uma das caixas. Atualmente, o cientista usa recursos muito mais poderosos para perceber um ato-
mo e pode até manipular sua posi¢do, como ja é usual na nanotecnologia. Uma grande empresa criou uma pequena

animacgao com moléculas de monéxido de carbono, consta em:

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=0SCX78-8-q0
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Secao 2 - Surge a eletricidade. O modelo de Dalton é Pdgina no material do aluno
adequado a este novo fendbmeno? 382 -388

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
w w . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Dois bastoes
de vidro, um A atividade
pedacodelda | Estaatividade demonstraa | envolverdtoda
Uma aula L . .
) (um pedago de | existéncia de carga elétrica | aturmaetem 10 min.
eletrizante. . o ]
casaco, camisa, na matéria. carater de-
flanela...) e monstrativo.
barbante

Professor(a), sugerimos que pendure o bastdo de vidro, amarrando-o por uma das pontas do barbante, en-
quanto a outra extremidade do barbante devera ser amarrada a qualquer lugar da sala de aula, de forma que o
bastao fique suspenso no ar. Atrite o pedaco de 1a contra o bastdo e afaste-os. Aproxime novamente o pedaco de
I& do barbante, observando que ambos se aproximam. Aproxime em seguida o segundo bastao de vidro do bastdo

pendurado e observe o que ocorre.

Professor(a), esta atividade tem por objetivo demonstrar que a matéria é constituida de carga elétrica, esclare-
cendo ao aluno que o modelo atdmico de Dalton foi aperfeicoado por Thomson, mas ndo perdeu sua contribuicdo a
ciéncia. Vocé também podera comentar com os alunos o principio da repulsdo de cargas iguais e o principio da atra-
¢ao por cargas opostas. Assim quando chegarem a abordagem dos elétrons na eletrosfera do atomo, os(as) aluno(as)

compreenderao com maior clareza a atracao dos elétrons pelos prétons do nucleo do dtomo, por exemplo.
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Secao 2 - Surge a eletricidade. O modelo de Dalton é Pdgina no material do aluno
adequado a este novo fendbmeno? 382 -388

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

96

A atividade consiste na

visualizacao de dois videos

Um pouco de . A atividade
L Projetor e que relatam de forma clara, ) .
historia em o o envolvera toda 30 min.
] computador. | ludica e objetiva um pouco
video!!! aturma.

da histéria da evolucao

atémica.

Professor(a), acomode sua turma confortavelmente para assistir aos dois videos (com links abaixo). Apds isto,
promova um debate sobre os conceitos envolvidos e peca que cada aluno escreva um pequeno paragrafo sobre o que

conseguiu extrair da aula. Que tal sugerir que o colega de Lingua Portuguesa faca a correcdo deste paragrafo também?

(https://www.youtube.com/watch?v=5RUcavgCTmk)

(https://www.youtube.com/watch?v=v09W9rn5EQ8)

Professor(a), os dois videos fazem parte de uma série escrita pelo fisico Marcelo Gleiser para o Fantéstico. Nesta
série, o fisico conta de forma clara e objetiva a importancia da evolucdo atdémica para a construcdao do mundo em
que vivemos hoje. Procure criar esta ideia com seus alunos também! Nos dois videos selecionados Gleiser ressalta a
natureza elétrica da matéria e como a radioatividade mudou os rumos na busca pela compreensao da estrutura da
matéria. E importante que seus alunos valorizem essas informacées. Mas lembre de que as informacdes contidas nos
videos estao muito resumidas. E fundamental que vocé complemente essas informacdes e guie seus alunos nessa

fantastica volta ao passado.

Nao deixe de pedir que eles escrevam um pequeno paragrafo sobre o que estdo entendendo disso tudo. E uma

6tima forma diagndstica para orientar seus caminhos futuros!



Secao 3 - A ciéncia em constante evolucao: A desco- Pdgina no material do aluno
berta das radiacdes e o experimento de Rutherford. 389-395

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cartolina bran-
ca, 1 tampa
de um pote
pequeno de

comprimidos, A atividade possibilita ao

cola branca ou aluno a compreensao,
. ) i A atividade
Olha a Eletros- | fita durex, mis- | através de um modelo, da .
. o o o envolvera toda 30 min.
fera ai, gente! | sangas médias | existéncia e localizacdo do ‘
aturma.

brancas, mis- nucleo e da eletrosfera dos
sangas médias atomos.
vermelhas, 1
compasso, te-
soura e cane-

tas coloridas.

Professor(a), desenhe em um pedaco de cartolina de aproximadamente 20 x 20 cm, um circulo pequeno, do
tamanho da tampa do pote de comprimidos. A seguir, coloque a tampa sobre o circulo desenhado, podendo prendé-
-la com cola ou fita durex. Desenhe mais 7 circulos, um seguido do outro, na mesma cartolina. A tampa colada na
cartolina representara o nucleo do atomo e os outros 7 circulos representarao os niveis de energia. Escolha, entao,

alguns dos elementos quimicos e represente-os no desenho feito, caracterizando o nucleo e a eletrosfera atomica.

Professor(a), a partir deste aprendizado, o aluno tera uma visao e compreensao melhor do modelo atémico de
Rutherford. Quando o aluno compreender o mecanismo dos elétrons, localizados na eletrosfera do atomo, poderao
ter um melhor aproveitamento na compreensao da troca de elétrons para a formacdo dos ions, assim como um me-

Ihor rendimento nos tépicos sobre distribuicao eletronica.
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Secao 3 - A ciéncia em constante evolucao: A desco- Pdgina no material do aluno
berta das radiacdes e o experimento de Rutherford. 389-395

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

A atividade consiste na

Datashow, o )
visualizagcao de um video .
Um expe- computador | . . A turma deverd
. o ilustrativo sobre o importan- o .
rimento e e copias das ) ) ser dividida em 30 min.
te experimento, realizado
tanto!!! folhas de . duplas
. por Rutherford, no inicio do
atividade.

século XX.

Professor(a), divida sua turma em duplas e acomode-as para assistirem ao video disponivel em (https://www.

youtube.com/watch?v=Hms|7z6HM U). A seguir, faca um debate sobre as observacdées mais importantes relativas a

esse experimento e peca que os alunos respondam as perguntas da atividade que se segue.

Professor(a), o experimento de Rutherford foi revolucionario no inicio do século XX e desencadeou uma série de

discussdes sobre a estrutura atdbmica. O modelo proposto por ele era contraditério a fisica classica e gerou muita polémica!

Contudo este modelo trouxe grandes contribuicdes no processo de elucidacdo da estrutura da matéria. Nao
deixe de comentar com seus alunos que a realizacdo deste experimento s6 foi possivel depois da descoberta da ra-
dioatividade. A partir da interacao corpuscular das particulas alfa com a lamina de ouro, Rutherford foi capaz de fazer
previsdes surpreendentes sobre o mundo atdomico! A ideia de ntcleo e de descontinuidade da matéria “viraram” o

mundo atdmico de cabeca para baixo! Procure explorar estas ideias com seus alunos!

Nome da Escola:

Nome do Aluno:




Depois de assistir ao video sobre o experimento de Rutherford e do debate em sala de aula, responda aos itens

que se seguem:

1) Descreva sucintamente o experimento de Rutherford.

2) Quais as principais observacoes feitas por Rutherford no experimento?

3) A partir dessas observacodes, quais foram as principais conclusées feitas pelo cientista?

4) Estabeleca as principais diferencas entre os modelos de Dalton e Rutherford.

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material L. . Divisao da Tempo
o o - Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos deverdo desenvol- A atividade

Atividade Material -
o . ver os exercicios apresenta- pode ser
avaliativaou = impresso a ser o .
. o dos pelo professor(a), como individual ou 30 min.
Exercicios distribuido aos o
objetivo de complementara em grupos de

avaliativos. alunos. )
unidade estudada. 3 alunos.
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Distribuir o material e solicitar que realizem as atividades, podendo o material do aluno ser consultado, quan-
do assim acharem necessario.

Professor(a), vocé pode ler com os alunos, cada uma das questdes antes que estes iniciem a execucao da ativi-
dade. Também podemos considerar que a dificuldade dos alunos ao fazerem a atividade surgirad durante toda a aula;

logo, sugerimos que sua presenca seja constante e participativa em cada um dos grupos.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Exercicios Avaliativos

1. O filme "Homem de Ferro 2" retrata a jornada de Tony Stark para substituir o metal palddio, que faz parte do
reator de seu peito, por um metal atdxico. Apds interpretar informacgdes deixadas por seu pai, Tony projeta um holo-
grama do potencial substituto, cuja imagem assemelha-se a figura abaixo.

Esta imagem é uma representacao do modelo de:
a) Rutherford;

b) Thomson;

c) Dalton;

d) Bohr.

2. Sobre a evolucao do modelo atémico, afirma-se:
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I. De acordo com os postulados de Bohr, os elétrons emitem energia, quando saltam de um estado energético

para outro mais interno;

Il. Apos a descoberta da radioatividade, Rutherford propds que o 4tomo é macico, esférico, descontinuo e for-

mado por um fluido com carga positiva, no qual estao dispersos os elétrons;

lll. Thomson realizou experimentos com tubos catédicos que permitiram concluir que o &tomo é formado por

duas regibes distintas: o nucleo e a eletrosfera;

IV. Segundo Dalton, a matéria constitui-se de pequenas particulas esféricas, macicas e indivisiveis, denomina-

das atomos.
Sao corretas apenas as proposi¢coes
a)lell
b)lelv;
o llell
d)lilelV.
3. Leia 0 poema apresentado a seguir.
“Pudim de passas
Campo de futebol
Bolinhas se chocando
Os planetas do sistema solar
Atomos
As vezes
Sdo essas coisas
Em quimica escolar."
LEAL, Murilo Cruz. Soneto de hidrogénio. Sdo Joao del Rei: Editora UFSJ, 2011.

O poema faz parte de um livro publicado em homenagem ao Ano Internacional da Quimica. A composicao

metaforica presente nesse poema remete
a) aos modelos atébmicos propostos por Thomson, Dalton e Rutherford;
b) as teorias explicativas para as leis ponderais de Dalton, Proust e Lavoisier;
) aos aspectos dos conteudos de cinética quimica no contexto escolar;
d) as relagdes de comparacdo entre nucleo/eletrosfera e bolinha/campo de futebol;
e) as diferentes dimensoes representacionais do sistema solar.

4, "0 processo de emissao de luz dos vagalumes é denominado bioluminescéncia, que nada mais é do que
uma emissao de luz visivel por organismos vivos. Assim como na luminescéncia, a bioluminescéncia é resultado de

um processo de excitacao eletronica, cuja fonte de excitacdo provém de uma reacdo quimica que ocorre no organis-
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mo vivo". A partir da informacédo do texto, pode-se concluir que o modelo atémico que representa a luz visivel dos
vagalumes é o

a) Rutheford;
b) Bohr;
c) Thomson;

d) Heiserberg.

5.Um laboratério brasileiro desenvolveu uma técnica destinada a identificacdo da origem de Kbalas perdidask,
comuns nos confrontos entre policiais e bandidos. Trata-se de uma municao especial, fabricada com a adicdo de
corantes fluorescentes, visiveis apenas sob luz ultravioleta. Ao se disparar a arma carregada com essa municao, sao

liberados os pigmentos no atirador, no alvo e em tudo o que atravessar, permitindo rastrear a trajetéria do tiro.

Adaptado de Moutinho, Sofia. A caca de evidéncias. Ciéncia Hoje, maio, 24-31, 2011.

Qual dos modelos atémicos a seguir oferece melhores fundamentos para a escolha de um equipamento a ser
utilizado na busca por evidéncias dos vestigios desse tipo de bala?

a) Modelo de Dalton;

b) Modelo de Thomson;

¢) Modelo de Rutherford-Bohr;
d) Modelo de Dalton-Thomson;

e) Modelo de Rutherford- Thomson.

6. A eletricidade (do grego elétron, que significa "ambar") é um fenémeno fisico originado por cargas elétricas.
Ha dois tipos de cargas elétricas: positivas e negativas. As cargas de nomes iguais (mesmo sinal) repelem-se e as de

nomes distintos (sinais diferentes) atraem-se. De acordo com a informacao, assinale a alternativa correta.
a) O fendbmeno descrito acima nao pode ser explicado, utilizando-se o modelo atémico de Dalton;
b) O fendbmeno descrito acima ndo pode ser explicado, utilizando-se o modelo atdmico de Thomson;

¢) Os prétons possuem carga elétrica negativa;

d) O fendbmeno descrito acima nao pode ser explicado, utilizando-se o modelo atémico de Rutherford;

e) Os elétrons possuem carga elétrica positiva.

7. Ao longo da histéria da humanidade, muitos cientistas envolveram-se na tentativa de explicar do que a ma-
téria era formada. Desse modo, muitos modelos foram sendo sugeridos, na tentativa de solucionar essa questdo. O
modelo da estrutura atdmica, formulado por Rutherford, apresentou como novidade a nocao de:

a) nucleo;
b) massa atdmica;

C) energia quantizada;
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d) orbital;
e) spin.

8. Os recentes "apagoes"” verificados no Brasil, sobretudo no Rio de Janeiro, mostram a grande dependéncia da
sociedade atual em relacdo a energia elétrica. O fendmeno da eletricidade sé pode ser explicado, no final do século
XIX, por meio de experiéncias em tubos, contendo um polo positivo e outro negativo, sob vacuo. Tais experimentos

resultaram no modelo atébmico de
a) Bohr;
b) Dalton;
¢) Rutherford;
d) Thomson.

Fim da folha de atividades

GABARITO

Atividade - Um experimento e tanto!

1) Rutherford fez com que particulas alfa, provenientes de uma fonte radioativa, colidissem com uma finissima
[dmina de ouro.

2) Rutherford observou que a maioria das particulas alfa passava direto pela lamina, colidindo em um antepa-
ro. Contudo algumas particulas sofriam pequenos e grandes desvios em sua trajetéria, chegando a retornar contra a

fonte de emissao.

3) Para explicar as observagdes experimentais, Rutherford supds que a maior parte da massa de um dtomo de-
veria estar concentrada em pequenas regides, as quais denominou nucleo, onde estariam os prétons (isso explicaria
a grande repulsdo das particulas alfa, positivas). Os elétrons estariam ao redor desse nucleo, restando entre nucleo e

eletrosfera um espaco vazio.

4) No modelo de Dalton, o &tomo ainda é considerado a menor parte indivisivel da matéria (continua). Ja no
modelo de Rutherford, estd clara a presenca de particulas subatémicas e a divisdo entre nucleo e eletrosfera (o que

torna a matéria descontinua).

Atividade - Exercicios avaliativos

1.A

2.B
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3.A

4.B

5.C

6.A

7.A

8.D

Professor(a), seguem boas dicas para vocé...

Modelos atomicos
http://www.cientistadidatico.com.br/2012/07/videos-sobre-modelos-atomicos.html
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc03/ensino.pdf

Concepgoes atomisticas dos alunos
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc01/aluno.pdf

Texto teoria atomica de Dalton
http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc20/v20a07.pdf

0 atomo e a tecnologia
http://www.qnesc.sbg.org.br/online/gnesc03/quimsoc.pdf

Quiz sobre modelos atomicos
http://www.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_showatomico.htm
Radioatividade

http://pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=567&RADIOATIVIDADE+ATRAVES+DE+E
XPERIMENTOS++O+EXPERIMENTO+DE+BECQUEREL#top -

http/youtube.com.br/mundosinvisiveis ( videos 1 - 9)
http//condigitalccead.puc.rio (Episédio: Modelos Atémico)
http://www.pontociencia.org.br/radioatividade.htm

Nova imagem do nticleo atomico

http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=nova-imagem-nucleo-
-atomo&id=010115120324&ebol=sim
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Anexo

Nome da Escola:

Nome do Aluno:

Depois de assistir ao video sobre o experimento de Rutherford e do debate em sala de aula, responda aos itens

que se seguem:

1) Descreva sucintamente o experimento de Rutherford.

2) Quiais as principais observacgdes feitas por Rutherford no experimento?

3) A partir dessas observacoes, quais foram as principais conclusoées feitas pelo cientista?

4) Estabeleca as principais diferencas entre os modelos de Dalton e Rutherford.

Nome da Escola:

Nome do aluno:

Exercicios Avaliativos
1. O filme "Homem de Ferro 2" retrata a jornada de Tony Stark para substituir o metal palddio, que faz parte do

reator de seu peito, por um metal atoxico. Apds interpretar informagdes deixadas por seu pai, Tony projeta um holo-

grama do potencial substituto, cuja imagem assemelha-se a figura abaixo.
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Esta imagem é uma representacdo do modelo de:
a) Rutherford;

b) Thomson;

c) Dalton;

d) Bohr.

2. Sobre a evolugao do modelo atémico, afirma-se:

I. De acordo com os postulados de Bohr, os elétrons emitem energia, quando saltam de um estado energético

para outro mais interno;

Il. Apds a descoberta da radioatividade, Rutherford propds que o &tomo é macico, esférico, descontinuo e for-

mado por um fluido com carga positiva, no qual estao dispersos os elétrons;

lll. Thomson realizou experimentos com tubos catédicos que permitiram concluir que o &tomo é formado por

duas regibes distintas: o nucleo e a eletrosfera;

IV. Segundo Dalton, a matéria constitui-se de pequenas particulas esféricas, macicas e indivisiveis, denomina-

das atomos.
Sao corretas apenas as proposicoes
a)lell;
b)lelV;
ollelll;
d)lllelV.
3. Leia 0 poema apresentado a seguir.
“Pudim de passas
Campo de futebol
Bolinhas se chocando

Os planetas do sistema solar
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Atomos

As vezes

Sdo essas coisas

Em quimica escolar."

LEAL, Murilo Cruz. Soneto de hidrogénio. Sao Jodo del Rei: Editora UFSJ, 2011.

O poema faz parte de um livro publicado em homenagem ao Ano Internacional da Quimica. A composicao
metaférica presente nesse poema remete

a) aos modelos atébmicos propostos por Thomson, Dalton e Rutherford;

b) as teorias explicativas para as leis ponderais de Dalton, Proust e Lavoisier;

) aos aspectos dos contetdos de cinética quimica no contexto escolar;

d) as relagdes de comparacao entre nucleo/eletrosfera e bolinha/campo de futebol;
e) as diferentes dimensdes representacionais do sistema solar.

4. "0 processo de emissao de luz dos vagalumes é denominado bioluminescéncia, que nada mais é do que
uma emissao de luz visivel por organismos vivos. Assim como na luminescéncia, a bioluminescéncia é resultado de
um processo de excitacao eletronica, cuja fonte de excitacado provém de uma reacdo quimica que ocorre no organis-

mo vivo". A partir da informacédo do texto, pode-se concluir que o modelo atémico que representa a luz visivel dos
vagalumes é o

a) Rutheford;
b) Bohr;
c) Thomson;

d) Heiserberg.

5.Um laboratério brasileiro desenvolveu uma técnica destinada a identificagdo da origem de Kbalas perdidasX,
comuns nos confrontos entre policiais e bandidos. Trata-se de uma municao especial, fabricada com a adicdo de
corantes fluorescentes, visiveis apenas sob luz ultravioleta. Ao se disparar a arma carregada com essa municao, sao

liberados os pigmentos no atirador, no alvo e em tudo o que atravessar, permitindo rastrear a trajetéria do tiro.
Adaptado de Moutinho, Sofia. A caca de evidéncias. Ciéncia Hoje, maio, 24-31, 2011.

Qual dos modelos atémicos a seguir oferece melhores fundamentos para a escolha de um equipamento a ser
utilizado na busca por evidéncias dos vestigios desse tipo de bala?

a) Modelo de Dalton;

b) Modelo de Thomson;

c) Modelo de Rutherford-Bohr;
d) Modelo de Dalton-Thomson;

e) Modelo de Rutherford- Thomson.
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6. A eletricidade (do grego elétron, que significa "ambar") é um fendmeno fisico originado por cargas elétricas.
Ha dois tipos de cargas elétricas: positivas e negativas. As cargas de nomes iguais (mesmo sinal) repelem-se e as de

nomes distintos (sinais diferentes) atraem-se. De acordo com a informacao, assinale a alternativa correta.
a) O fendbmeno descrito acima nao pode ser explicado, utilizando-se o modelo atémico de Dalton;
b) O fendmeno descrito acima ndo pode ser explicado, utilizando-se o modelo atdmico de Thomson;
c) Os prétons possuem carga elétrica negativa;
d) O fendémeno descrito acima nao pode ser explicado, utilizando-se o0 modelo atdémico de Rutherford;
e) Os elétrons possuem carga elétrica positiva.

7. Ao longo da histéria da humanidade, muitos cientistas envolveram-se na tentativa de explicar do que a ma-
téria era formada. Desse modo, muitos modelos foram sendo sugeridos, na tentativa de solucionar essa questao. O

modelo da estrutura atdmica, formulado por Rutherford, apresentou como novidade a nocao de:
a) nucleo;
b) massa atdmica;
c) energia quantizada;
d) orbital;
e) spin.

8. Os recentes "apagoes" verificados no Brasil, sobretudo no Rio de Janeiro, mostram a grande dependéncia da
sociedade atual em relacdo a energia elétrica. O fendmeno da eletricidade sé pode ser explicado, no final do século
XIX, por meio de experiéncias em tubos, contendo um polo positivo e outro negativo, sob vacuo. Tais experimentos

resultaram no modelo atdmico de
a) Bohr;
b) Dalton;
¢) Rutherford;

d) Thomson.
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N Volume 1 ® Modulo 2 e Quimica ® Unidade 14

Use o protetor
solar!

Valéria de Jesus Pereira, Marco Antonio Malta Moura e Carmelita Portela Figueiredo

|/\+Yoalu(ri\o

A evolucdo dos modelos atdbmicos permite ao aluno perceber que as Cién-
cias estdo em constante mudanca e que o conhecimento vem sendo construido

gradativamente.

Esta unidade continua com a discussao, iniciada anteriormente, sobre o
tema evolugdo dos modelos atdmicos, apresentando-nos o novo modelo estabe-
lecido por Bohr, que descreve o 4&tomo com uma eletrosfera dividida em niveis de
energia. Isso nos deixa claro, professor(a), que os elétrons saltam de niveis, absor-
vendo ou liberando energia. Contudo, até o presente momento, o dtomo possui
uma estrutura, contendo uma parte mais interna e pequena, denominada nucleo,
e outra bem maior e externa onde se situam os elétrons. Ao longo do tempo, por

~ meio de diversas pesquisas, conseguimos perceber a presenca dos isétopos, além
de compreender a organizagao dos elétrons na eletrosfera em niveis e subniveis

através de uma ordem eletronica crescente, organizada por Linus Pauling.

. Portanto, para que a Quimica ndo seja entendida como um conjunto de
conhecimentos isolados, prontos e acabados (PCN - 1999) e para que nosso alu-
no amplie sua visao sobre os temas aqui trabalhados, o material que se encontra
em suas maos propde algumas atividades que procuram aproximar a Ciéncia Qui-
mica as teorias que a sistematizam. Assim, a memorizacao exagerada de férmulas,
nomes e teorias, que nao contribuem para a formacao de nosso aluno deve ser

evitada.

Tendo em mente que o tempo em sala de aula pode ser um dos fatores
preocupantes para vocé e que, por vezes, ao longo do ano, os objetivos planeja-
dos nem sempre sao alcangados, sugerimos que vocé escolha atividades que se
adequem mais ao seu tempo e ao ambiente escolar. Deixamos claro, mais uma
vez, que aqui héd apenas alguns mecanismos que podem contribuir para um efe-
tivo processo de ensino aprendizagem. Esperamos que esse conjunto de ativida-

des agrade a vocé e seus alunos e... uma boa aula, é claro.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Estimativa de aulas para
essa unidade

Disciplina ‘ Volume ‘ Modulo ‘ Unidade

Quimica 1 1 14 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade ‘ Tema
Use o protetor solar! Atomistica

Objetivos da unidade

110

Identificar as principais caracteristicas do modelo atdmico de Bohr;

Diferenciar as diferentes particulas que compdem o dtomo, localizando-as e quantificando-as. Distinguir &tomos
isotopos.;

Aplicar a distribuicao eletrénica de um dtomo como uma forma de identifica-lo.

Segoes Paginas

Secao 1 - Neon 407 - 411
Secao 2 - Grandezas atdmicas! Criando uma identidade. 411-413
Secao 3 - Alguns &tomos podem parecer iguais, mas sao diferentes! 413 -415
Secao 4 - A organizacgao dos elétrons 416-418
O que perguntam por ai? 423
Caia narede! 423



Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

8 809

Atividade Inicial

Um experimento de baixo custo onde o interesse dos alunos seja despertado por meio

de algo diferente de sua intuicao.

Multimidia

Recursos que necessitardo de um projetor e computador, sendo estes constituidos de ap-

plets ou videos.

Experimento

Atividade experimental com recursos de baixo custo que pode ser realizada pelo pro-
fessor em sala de aula. Algumas montagens sdo acompanhadas de imagens e/ou videos

das mesmas.

Atividade

Recurso em que o professor podera interagir com os alunos ou estes interagirem em

grupos, tendo uma atividade inicial norteadora.

Consolidagao e Avaliacgao:

Listas de exercicios que consolidam o material do aluno por meio de questdes concei-

tuais e objetivas.
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Atividade Inicial

Bem-vindo e parabéns!

Descrigao sucinta: A atividade visa a leitura de um
texto e uma discussao acerca do mesmo ao final.

Material necessario: Material impresso

Divisao da turma: Atividade realizada com toda a
turma.

Tempo estimado: 50 minutos.

A seu critério, leia o texto para a turma ou peca que o leiam atentamente. Ao final, promova uma discussao,

levantando o que mais os atraiu e as impressdes que tiveram.

Professor(a), achamos este texto uma pérola! Ele é um fragmento da introducdo do livro “Breve Histéria de
Quase Tudo’, do jornalista americano Bill Bryson. Sua linguagem é leve, humorada e muito instigante. Explore ao ma-
ximo os momentos de encantamento que ele, certamente, proporcionara! Procure desenvolver ao longo da discussdao
temas como “Quimica e corpo humano”, “Quimica e Medicina”, “Composicdo quimica das coisas” etc. Achamos que ele
é um bom ponto de partida para os assuntos que serdo apresentados. Esperamos que surjam muitas perguntas e que

esse seja mais um bom momento de reflexao.
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Nome da escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Bem-vindo e parabéns!

“Bem-vindo. E parabéns. Estou encantado com seu sucesso. Chegar aqui nao foi facil, eu sei. Na

verdade, suspeito que foi um pouco mais dificil do que vocé imaginava.

Para inicio de conversa, para vocé estar aqui agora, trilhdes de atomos agitados tiveram de se
reunir de uma maneira intricada e intrigantemente providencial, a fim de crié-lo. E uma organizacéo
tao especializada e particular que nunca antes foi tentada e sé existira desta vez. Nos préximos anos
(esperamos), essas particulas minusculas se dedicarao totalmente aos bilhées de esforcos jeitosos e
cooperativos necessarios para manté-lo intacto e deixa-lo experimentar o estado agradabilissimo, mas

ao qual ndo damos o devido valor, conhecido como existéncia.

Por que os 4tomos dao-se esse trabalho é um enigma. Ser vocé nao é uma experiéncia gratifican-
te no nivel atémico. Apesar de toda atencdo dedicada, seus 4tomos, na verdade, nem ligam para vocé
- eles nem sequer sabem que vocé existe. Nao sabem nem que eles existem. Sao particulas insensiveis,
afinal, e nem estdo vivas. (A ideia de que se vocé desintegrasse, arrancando com uma pin¢a um dtomo
de cada vez, produziria um monticulo de poeira atdmica fina, sem nenhum sinal de vida, mas que cons-
tituiria vocé, é meio sinistra.) No entanto, durante sua existéncia, eles responderdao a um sé impulso

dominante: fazer com que vocé seja vocé.

A ma noticia é que atomos sdo voluveis e seu tempo de dedicacdo é bem passageiro. Mesmo
uma vida humana longa dura apenas cerca de 650 mil horas. E quando esse marco modesto é atingido,
ou algum outro ponto préximo, por motivos desconhecidos, os seus atomos vao “desligar” vocé, silen-

ciosamente se separarao e passarao a ser outras coisas. Ai vocé ja era.

Mesmo assim, vocé pode se dar por satisfeito de que isso chegue a acontecer. No universo em
geral, ao que sabemos, ndo acontece. E um fato estranho, porque os dtomos que téo liberal e amiga-
velmente se relnem para formar os seres vivos na Terra sdo exatamente 0os mesmos que se recusam a
fazé-lo em outras partes. Por mais complexa que seja, no nivel quimico a vida é curiosamente trivial:
carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio, um pouco de célcio, uma pitada de enxofre, umas particu-
las de outros elementos bem comuns - nada que vocé ndo encontre na farmacia mais préoxima - e isso
é tudo de que vocé precisa. A Unica coisa especial nos &tomos que o constituem é constituirem vocé. E

o milagre da vida.

Quer constituam ou nao a vida em outros cantos do universo, os atomos fazem muitas outras
coisas. Na verdade, fazem todas as outras coisas. Sem eles, nao haveria agua, ar ou rochas, nem estrelas
nem planetas, nuvens gasosas de nebulosas rodopiantes ou qualquer das outras coisas que tornam o
universo tao proveitosamente substancial. Os &tomos sdo tdo numerosos e necessarios que nos esque-
cemos facilmente de que eles nem precisariam existir. Nenhuma lei exige que o universo encha-se de

particulas pequenas de matéria ou produza luz e gravidade, e as outras propriedades fisicas das quais
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depende nossa existéncia. Na verdade, nem precisaria haver um universo. Durante a maior parte do

tempo, nado existia. Nao existia nada — absolutamente nada, por toda a parte.

Portanto, ainda bem que existem dtomos. Mas o fato de que vocé possui atomos e de que eles
se agrupam de maneira tao prestativa é apenas parte do que fez com que vocé existisse. Para estar aqui
agora, vivo no século XXI e suficientemente inteligente para saber disto, vocé também teve de ser o

beneficidrio de uma cadeia extraordindria de boa sorte bioldgica.

(...) Além de sorte de ater-se, desde tempos imemoriais, a uma linha evolucionaria privilegia-
da, vocé foi extremamente — ou melhor, milagrosamente — afortunado em sua ancestralidade pessoal.
Considere o fato de que, por 3,8 bilhdes de anos, um periodo maior que a idade das montanhas, rios e
oceanos da Terra, cada um dos seus ancestrais por parte de pai e mae foi suficientemente atraente para
encontrar um parceiro, suficientemente saudavel para se reproduzir e suficientemente abencoado pelo
destino e pelas circunstancias para viver o tempo necessdrio para isso. Nenhum de seus ancestrais foi
esmagado, devorado, afogado, morto de fome, encalhado, aprisionado, ferido ou desviado de qualquer
outra maneira da missdo de fornecer uma carga minuscula de material genético ao parceiro certo, no
momento certo, a fim de perpetuar a Unica sequéncia possivel de combinacdes hereditarias capaz de

resultar — enfim, espantosamente e por um breve tempo — em vocé.”

Bryson B. Breve Histéria de Quase Tudo. Companhia das Letras, Sédo Paulo, 5a reimpressao 2010, 11-13.

Pdgina no material do aluno

407 a 411

Secao: 1- Neon

Quimica e os Fogos de Artificio

Descricao sucinta: A atividade descreve a transi¢ao
eletrénica, ocorrida nos niveis atdbmicos (modelo de
Bohr). E, com um jogo interativo, associa as cores dos
fogos de artificio aos elementos quimicos contidos
neles.

Material necessario: Simulacdo: A Quimica das co-
res dos fogos de artificio.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada
em grupo de 3 alunos.

Tempo estimado: 30 minutos.
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Professor(a), antes de comecar a atividade, o programa com a simulacao deve ser instalado nos computadores

que serdo utilizados pelos alunos. Este programa encontra-se no seguinte endereco eletronico:
http://www.labvirtq.fe.usp.br/applet.asp?time=9:38:51&lom=10819

Separe os alunos em grupos de no maximo 3 alunos por maquina. A simulacao é autoexplicativa, os alunos

passeiam por ela por meio de setas que aparecem na tela.

Professor(a), esta atividade trabalha com a ideia de que os elétrons podem mudar de niveis de energia. Se-
gundo Bohr, um elétron ndo poderia assumir qualquer valor de energia, mas somente determinados valores que cor-
responderiam as Orbitas permitidas, estando assim em determinados niveis de energia ou camadas energéticas. Ao
receber um quantum de energia, o elétron realiza um salto quantico, passando para uma érbita mais energética, mais
afastada do nucleo. Neste ponto, diz-se que o elétron atingiu o estado excitado. Contudo, ao retornar a uma 6rbita
menos energética, o elétron perde, em forma de onda eletromagnética, uma quantidade de energia que corresponde
a diferenca de energia existente entre as 6rbitas envolvidas. Quando esta diferenca de energia esta associada a um
comprimento de onda na faixa do visivel, vemos uma luz ser emitida. Esse fendmeno estd associado a uma série de
eventos que vemos rotineiramente. Sendo assim, podemos levantar, de forma simples, os seguintes questionamen-

tos:

« Por que as cores dos fogos de artificio sdo diferentes? Com este questionamento, professor(a), auxilie os alu-
nos a compreenderem que as cores sao diferentes porque as substancias misturadas a pélvora sao diferentes. Ressalte
neste momento que as substancias sdo formadas por 4tomos e que, é devido a presenca deles, ou seja, dos cations

que compdem as substancias, que as cores dos fogos de artificio podem ser distintas.

+ O que é necessario para que os fogos emitam as luzes coloridas? Essa pergunta deve fazer com que o aluno

pense sobre a necessidade de uma energia externa para que os fogos explodam.

- O que acontece nos atomos para que possam emitir as luzes coloridas? Neste momento, professor(a), varias
respostas podem surgir para tentar explicar o fen6meno. A partir de entéo, intervenha, nas respostas de maneira a
fazer com que o aluno pense sobre a estrutura do atomo (nucleo, eletrosfera, camadas) e a mobilidade dos elétrons

frente ao recebimento de uma energia externa.
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Conclua o assunto, demonstrando como os saltos eletrénicos ocorrem. Fica a sugestdo de que faca algo pare-

cido como na figura a seqguir.

Absorve energia

Libera energia

Aproveite o esquema e ratifique os conceitos estudados até entdo, diferenciando absorcao e liberacdo de ener-
gia. Indicando que a absorcao de energia faz com que os elétrons mudem de um nivel de menor energia para um de

maior energia e que, ao retornar ao nivel de origem, ele libera energia sob forma de luz.

Professor(a), se julgar necessario, é possivel utilizar o texto “Como funcionam os fogos de artificio” como mate-
rial complementar. Ele encontra-se disponivel no endereco eletronico http://pessoas.hsw.uol.com.br/fogos-de-artifi-
cio.htm. Nele, os autores detalham de forma simples e didatica toda a estrutura de composicao dos fogos de artificio,

tal como seus componentes e sua estrutura interna.

Pdgina no material do aluno

407 a 411

Secao: 1- Neon

Chamas Coloridas?

Descri¢ao sucinta: O experimento visa mostrar
como a excitacdo eletronica resulta na emissao de
luz, com diferentes cores para cada tipo de elemen-
to, dependendo da existéncia de niveis e subniveis
de energia.

Material necessario: Forminhas de empada (de alu-
minio), fosforos, alcool, sulfato de cobre, cloreto de
calcio e cloreto de sédio.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada em
grupo de 4 alunos.

Tempo estimado: 30 minutos.
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Distribua para cada grupo 3 forminhas de empada. Coloque uma pequena porcao de sulfato de cobre, cloreto
de calcio e cloreto de sodio, em cada uma das forminhas. Pingue algumas gotas de alcool sobre cada porcao de sal,
presente nas forminhas. Acenda um palito de fésforo e aproxime de cada material, até queimar o dlcool que se encon-
tra juntamente com o sal em cada uma das forminhas. Observe a coloracdo emitida em cada queima. (Dica: realizar o

experimento em um ambiente com pouca luminosidade gera melhores efeitos visuais!)

Professor(a), esta atividade é bastante semelhante a atividade proposta anteriormente. Se achar interessante,
vocé podera uni-las, pois estdo associadas aos mesmos conceitos, porém de maneira diferenciada. Listamos, a seqguir,

algumas coisas legais que vocé poderia discutir com a turma. Esperamos que goste!

- Onde as luzes coloridas podem ser encontradas? Acreditamos que uma resposta bem direta seria nas

lampadas coloridas, mas também faca seus alunos lembrarem, por exemplo, dos fogos de artificio.

- O principio que envolve a coloragao das chamas do experimento é o mesmo encontrado na explosdo
dos fogos de artificio?

- Por que ha diferentes cores nas chamas do experimento? Procure ressaltar as diferentes composi¢oes

de cada substancia utilizada!

Até aqui, compreendemos que as cores tanto nos fogos de artificio quanto nas chamas coloridas do experi-
mento sao diferentes devido a composicdo do material que esta sendo exposto na realizacao do fenémeno. A partir
de entdo, podemos comecar a pensar juntamente com os alunos no motivo pelo qual essas luzes sdo emitidas. Para

isto, levante os seguintes questionamentos:

- Como se da essa liberacdo de luz? Talvez, nesta pergunta, nossos alunos travem e ndo consigam res-
ponder e para que eles possam compreender como esse fendmeno ocorre, retome a estrutura do ato-
mo estudada até entao (com nucleo e eletrosfera). Lembre-os cada particula que compde o 4tomo e sua
localizacdo. Ndo se esqueca de mencionar os niveis energéticos! Demonstre que qualquer alteracdo em
um atomo é mais facilmente ocorrida na eletrosfera que é a parte mais externa, logo ao queimar tanto
no experimento, quanto nos fogos de artificio, estamos de uma forma fornecendo energia ao &tomo. Os
elétrons que se encontram mais livres, ganham mais energia para movimentarem-se e entdo mudam de

nivel. E é nesse retorno ao nivel original, que a luz é emitida.
Para complementar esta atividade, proponha a cada grupo a leitura do texto disponivel em:
http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/2011/288/espetaculos-de-som-e-luz-nos-ceus

e aresolucdo das perguntas que seguem na folha de atividades.
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Nome da escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Chamas coloridas?

Leia o texto abaixo.

ESPETACULOS DE SOM E LUZ NOS CEUS

Os fogos de artificio foram levados pelos arabes para a Europa e as festividades pirotécnicas de
carater civico ou religioso surgiram na Italia, na cidade de Florenca, no final do século 14. Os espetacu-
los produzidos atualmente por fogos de artificio atraem e seduzem espectadores de todas as idades
e crencas. No entanto, o espectro de cores nem sempre foi tdo amplo assim. Nos primérdios, as cores
destes artefatos estavam limitadas ao dourado e prateado, por ser a mistura dos componentes restrita

a apenas polvora, carvao (carbono vegetal) e limalha de ferro.

O universo de cores dos fogos de artificio ganhou ndo s6 novos matizes com a descoberta, em
1786, do clorato de potassio, pelo quimico francés Claude Louis Berthollet (1748-1822), mas também
grande luminosidade e brilho com a disponibilidade dos elementos quimicos magnésio (1865) e alu-
minio (1894). Inventados pelos chineses antes da era cristd, os fogos de artificio terrestres deram lugar
aos fogos aéreos sé a partir do século passado. Além da variedade de formas, a multiplicidade de cores
torna a queima de fogos de artificio um grande espetaculo. Quem os vé a distancia nao imagina as rea-
¢Oes quimicas que estao por tras das impressionantes apresentacdes pirotécnicas que maravilham, por
exemplo, todos os anos, em 31 de dezembro, na praia de Copacabana, no Rio de Janeiro (RJ), os milhdes

de pessoas que vao assistir a festa de Ano Novo.
Mas o que realmente faz com que ocorra esta variedade de cores no céu?
Barulho e luz

Por tras desse espetaculo estd a quimica, com seus processos de perda de elétrons (oxidagao) e

de fornecimento de energia para essas particulas subatémicas (excitacdo eletronica).

O primeiro processo é responsavel pelo barulho produzido pelo aquecimento das substancias
quimicas; o segundo, pela emissao de luz — mais adiante, detalharemos cada um desses processos. Por-

tanto, as imagens e os sons de cada explosédo sao o resultado de diversas reacdes quimicas.

Oxidagbes (perda de elétrons) e redugdes (ganho de elétrons) de produtos quimicos ocorrem nos
fogos de artificio em sua trajetéria em direcao ao céu. Oxidantes produzem o gas oxigénio, necessario

para queimar a mistura dos agentes redutores e para excitar os a&tomos dos compostos emissores de luz.
Mudanca de orbital

Para que se entenda como os fogos de artificio colorem o céu e o barulho que provocam, é pre-

ciso se entender o que sdo os atomos. Os atomos sao formados por ntcleos — que contém os prétons
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e os néutrons — e por elétrons. Como o nome sugere, os nlcleos ocupam uma regido muito pequena e

condensada - cerca de 99% da massa atdOmica estdo ai concentrados.

Para exemplificar o tamanho reduzido do nucleo, basta fazer o seguinte exercicio de imaginagao.
Se o tamanho dele for aumentado até atingir o de uma cabeca de alfinete ou mesmo de um palito de
fésforo — obviamente, isso dependera se o elemento quimico em questao for o de hidrogénio ou um
com muitas particulas no ntcleo -, o &tomo terd, entao, o tamanho aproximado do anel do estadio de
futebol Maracana.

Ja os elétrons estao dispostos em regides chamadas orbitais. Os orbitais ocupam regides de di-
ferentes energias e o processo do aparecimento da cor estd relacionado as transicdes dos elétrons de
um orbital para outro. Isso ocorre quando os elétrons absorvem energia e passam para niveis de maior

energia.

Para dissipar a energia absorvida e voltar ao nivel de origem, os elétrons emitem luz. Cada ele-
mento quimico emite luz com cores distintas e bem caracteristicas — as cores emitidas por um elemento

funcionam como um tipo de carteira de identidade dele.

Disponivel em: <http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/2011/288/espetaculos-de-som-e-luz-nos-ceus>.

Acesso em: 1 abr. 2013.

Ap0s leitura do texto, responda ao que se segue:

1 - Qual o principal componente dos fogos de artificio?

2 - Quais processos quimicos estdo envolvidos na queima dos fogos de artificio?

3 — Em que regido se concentra a massa de um atomo? Quais particulas encontram-se nela?

4 - Como ocorrem as transicoes de elétrons de um orbital para o outro, mencionadas no texto?
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5 - O que ocorre com os elétrons, quando absorvem energia? E quando liberam?

Pdgina no material do aluno

411a413

Secao: 2 - Grandezas atébmicas! Criando uma identidade

Retrato de um atomo!

Descricao sucinta: A atividade envolve a represen-
tacdo do esquema de um atomo, segundo o modelo
atomico de Rutherford.

Material necessario: Cartolina branca, cartolinas ou
papéis de cores diferentes (3 cores distintas), tesou-
ra, cola branca e compasso.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada em
grupo de 4 alunos.

Tempo estimado: 50 min.

Distribua para cada grupo metade de uma cartolina branca, tesoura, tubo de cola, compasso e metade de cada
uma das cartolinas coloridas ou 1 folha de papel de cada cor. Escolha a cor, que serd utilizada por todos os grupos, de
cada particula que compde o dtomo, tendo os prétons, néutrons e elétrons cores distintas. Escolha algum elemento
quimico para ser representado. Recorte circulos com 2 cm de didametro para representar prétons e néutrons, e de 1cm

para representar os elétrons, conforme o modelo abaixo.

Reproduza, se necessario, este modelo e entregue a cada um dos grupos. Cole os circulos correspondentes aos
prétons e néutrons, na parte central da folha de cartolina branca. Desenhe a eletrosfera utilizando como modelo a

figura encontrada na Atividade 2 da secéo 2 (pagina 413) do material do aluno.
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Professor, construa circulos conforme medidas:

Professor(a), inicie a atividade, perguntando aos grupos se eles conhecem algum elemento quimico. Uma vez
respondido, peca para tirarem uma foto desse elemento escolhido. Com esta provocacao, alguns podem indagar:
Como, se nao o vemos? E vocé, de forma breve, explique que a atividade que fardo demonstrara os seus componentes
formadores. Faca uma analogia direta com uma foto, onde podemos analisar os elementos que a compdem, como
arvores e lagos em uma paisagem e até mesmo as pessoas, com seus estilos de roupa e trejeitos para fotografar.
Sinalize que fardo uma espécie de foto do atomo, sendo eles semelhantes em sua estrutura, mas diferente quanto a
quantidade de entidades em sua composicdo. Caso os grupos ndo considerem qualquer elemento quimico, ou haja
a escolha de um mesmo elemento em grupos diferentes, intervenha da melhor forma possivel, a fim de que todos

tenham prazer em realizar a atividade.

Com a definicao do elemento quimico e com o auxilio de uma tabela periddica, os alunos devem comecar a
extrair dados para que possam compor a fotografia do elemento escolhido. Aproveite este momento, professor(a),
para que sejam discutidos como chegaram aos elementos quimicos que estdo na tabela. Deixe claro, que os dados
fornecidos pela tabela periddica partem de uma média dos dtomos existentes que possuem o mesmo numero de
protons, mas diferentes nimeros de néutrons. Assim para o elemento cloro, por exemplo, verdo que possui nimero
atomico 17e massa atdbmica igual a 35,45, o que indica uma média de valores dos nimeros de massa de seus isétopos.
A tabela sempre trarad os elementos quimicos que sao a média dos atomos existentes na natureza. Destaque que, nem
sempre, as quantidades de protons e néutrons sao iguais em um atomo (este é um pensamento frequente na maioria
de nossos alunos, pois entendem que como ambos encontram-se no nucleo atdmico, essas particulas deveriam ter
quantidades idénticas). Fique atento a esses tipos de dividas que podem ocorrer ao longo do processo de composi-

¢ao da“figura” do atomo.

Neste momento, nao é importante que o aluno saiba organizar os elétrons em niveis na eletrosfera, mas que
ele reconheca as quantidades de cada particula formadora do atomo e sua localizacdo. Por isso, indicamos utilizar
como modelo para confeccdo deste “retrato atdmico” a figura que se encontra na pagina 105 do material do aluno.

Utilize-a como modelo para estruturar as imagens que serdo produzidas pelos(as) alunos(as).

Ao final da confeccdo do “retrato”, pega aos grupos para que troquem suas figuras. Estando os grupos com
outras imagens, discuta com eles como é possivel obter o nimero de massa e o atdmico desse novo “adtomo”, além de

identifica-lo.
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Secao: 2 - Grandezas atdbmicas! Criando uma identidade

Nome e Elementos

Descricao sucinta: A partir do nome dos alunos,
encontrar alguma relagdo com alguns elementos
quimicos e entao definir suas caracteristicas como
numero de prétons, néutrons e elétrons.

Material necessario: Material impresso, tabela peri-
ddica, lapis e borracha.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada
individualmente.

Tempo estimado: 40 minutos.

Distribuir o material impresso para cada aluno. Indique que silabas dos nomes dos alunos podem conter sim-

bolos de elementos quimicos, seja na leitura de ordem direta ou inversa. Utilize o nome abaixo como exemplo.

Americio (Am)
MARIA
Argonio (Ar) lodo (1)
Radio (Ra)

De posse da tabela periddica, podemos encontrar neste exemplo os simbolos dos elementos argdnio e iodo
pela leitura direta, e na indireta encontramos os elementos quimicos radio e americio. A partir dos simbolos encontra-

dos, peca para que os alunos preencham com o que for pedido no esquema do material impresso.
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Note que nem sempre é possivel escrever os nomes. A letra J ndo consta, até entdo, na tabela periddica, logo
nomes como José, Janaina ou Jeremias estardo de fora. Mas varios outros nomes também nao estarao, cabe ao pro-
fessor instigar o motivo. Os enderecos eletronicos a seguir, apesar de estarem em inglés, facilitam esta tarefa para o

professor e proporcionam novas informacoes:
http://www.Imntology.com

http://www.viren.org/personal/periodic-table/periodic-script.php (este tem uma programacao mais sofistica-
da, pois inclui as diversas possibilidades. Por exemplo: Chocolate=C+H+0+C+O+La+TeouC+H+ O+ Co+La

+ Te, além de mais duas variacdes).

Ao final desta secao, vocé, professor(a), encontrard o modelo de material a ser utilizado nesta

secdo e uma tabela periddica que servira de ferramenta para execucao da atividade.

Professor(a), apds o reconhecimento de alguns elementos, pegue um deles como exemplo e explore ao maxi-

mo suas caracteristicas, podendo dessa forma fazer os seguintes questionamentos:
- Qual o nome do elemento quimico representado pelo simbolo encontrado?

- H4 alguma relacao entre o nome e o simbolo do elemento quimico? Aproveite este questionamento
para indicar que alguns nomes em Portugués ndo tém nada a ver com o seu simbolo. O simbolo é uma
forma curta ou nome abreviado de um elemento, sendo Unico e exclusivo. Deixamos na tabela a seguir,

alguns elementos, seus simbolos e nomes em Latim.

- Quais elementos os alunos ja conhecem? Sera que sabem seus simbolos? Aqui € comum que apareca,
como exemplos, oxigénio, carbono, fltor, cloro e outros mais atuantes no cotidiano deles. E muito co-
mum que citem, por puro desconhecimento, algumas ligas, como bronze e aco nesta hora! Convide-os
entdo a procurar por eles na tabela periédica e depois da frustracdo de ndo os encontrar, informe do
que estas ligas sao formadas: aco (essencialmente ferro e entre 0,008 e 2,11% de carbono) e bronze (liga

de estanho e cobre).

- Na tabela periddica, aparecem dois valores numéricos bem distintos e relacionados ao elemento em
questdo: o nimero atdmico e a massa atoémica. Explore esta consulta na tabela. Sugerimos que peca
que identifiquem estes valores para alguns elementos. E neste espaco, instigue-os ao maximo! O que

representam estes valores numéricos? Por que sdo tao importantes?
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Elemento Simbolo Nome em latim
Antiménio Sb Stibium
Chumbo Pb Plumbum
Cobre Cu Cuprum
Estanho Sn Stannum
Ferro Fe Ferrum
Mercurio Hg Hydrargyrum
Ouro Au Aurum
Potéassio K Kalium
Prata Ag Argentum
Sédio Na Natrium
Tungsténio W Wolframium

- Onde podemos obter dados deste elemento quimico como nimero atémico e de massa? Esperamos

que os alunos possam indicar a tabela periédica como uma ferramenta para obtencao destes dados.

- De posse dos numeros atémicos e de massa, como podemos saber a quantidade de prétons, néutrons
e elétrons dos atomos representados por este simbolo? Aproveite este questionamento para analisar a
relacdo existente entre os conceitos de nimero atdémico e de massa, e as particulas subatdomicas (pré-

tons, néutrons e elétrons).

NAO CONFUNDA O NUMERO DE MASSA E A MASSA ATOMICA!

Lembramos que os conceitos de nimero de massa e massa atdmica sao corriqueiramente confundidos.
Diz-se a nomenclatura de um e utiliza-se o conceito do outro. Mas eles possuem conceitos bem distintos!
Como sabemos, o nimero de massa, simbolizado por A, expressa a quantidade de prétons e néutrons
de um atomo, seu valor é inteiro e maior que zero. J4 a massa atdmica refere-se a uma média ponderada
dos nimeros de massa dos atomos dos isétopos de um elemento quimico. Por ser uma média, seu valor
nem sempre € inteiro, é maior que zero. O que temos feito aqui, e comumente em salas de aula, é arre-
dondar o valor da massa atdmica (em u) para um nimero inteiro mais proximo, e dele percebemos uma
coincidéncia numérica ao compararmos com o valor do nimero de massa do isétopo mais estavel. Por
isso, nesta atividade, indicamos utilizar os valores de massa contidos na tabela peridédica (massa atomi-
ca) para analisar a nimero de prétons e néutrons, que seriam obtidos somente pelo nimero de massa.
Entretanto, como ja discutido, entendemos que esses valores parecem-se, quando arredondados. Entéo,

professor(a), utilize-os, mas deixe claro para nossos alunos esta pequena grande diferenca.



Professor(a), no endereco eletronico a seguir, ha boas informagées e curiosidades sobre os elementos quimi-
cos (Cronologia e Etimologia dos Elementos Quimicos). Achamos que vale muito a pena uma visita por 1a e que acima

de tudo vocé goste, é claro!

http://www.iq.ufrj.br/descomplicando-a-quimica/329-cronologia-e-etimologia-dos-elementos-

-quimicos?start=10.html

A Folha de Atividade e a Tabela Periédica necessdria para resolucao dos itens propostos para esta secdo encon-

tram-se logo abaixo. Bom trabalho, professor(a)!!

Nome da escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Nome e Elementos

Preencha cada quadro abaixo com as informag¢des dos elementos quimicos encontrados em seu nome.

Simbolo do Elemento Quimico

Simbolo do Elemento Quimico

Nome do Elemento Quimico

Nome do Elemento Quimico

Numero Atémico

Numero Atémico

Massa Atémica

Massa Atémica

Quantidade de prétons

Quantidade de prétons

Quantidade de néutrons

Quantidade de néutrons

Quantidade de elétrons

Quantidade de elétrons

Simbolo do Elemento Quimico

Simbolo do Elemento Quimico

Nome do Elemento Quimico

Nome do Elemento Quimico

Numero Atémico

Numero Atémico

Massa Atémica

Massa Atdmica

Quantidade de protons

Quantidade de prétons

Quantidade de néutrons

Quantidade de néutrons

Quantidade de elétrons

Quantidade de elétrons
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Tabela Periddica
CLASSIFICAGED PERIODICA DOS ELEMENTOS

(COM MASSAS ATOMICAS REFERENTES AQ ISOTOPO 12 DO CARBONQ)
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Secao: 3 - Alguns atomos podem parecer iguais, mas Pdgina no material do aluno
sao diferentes! 413 a 415

Bingo de Isétopos!

Descricao sucinta: Essa atividade contribui para
que os alunos compreendam o conceito de isotopia,
além de se familiarizarem com nomes e simbolos dos
elementos.

Material necessario: Cartelas impressas, feijoes e
globo de bingo.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada em
dupla.

Tempo estimado: 40 min.

Organize a sala em forma de “U” e distribua uma cartela a cada aluno, um punhado de feijées e uma tabela pe-
riddica. Professor(a), figue com o globo em uma das pontas do“U” para que todos possam visualizar e ouvir o nimero
cantado. Esclareca que as regras e estratégicas do jogo serao as mesmas de um jogo de bingo tradicional onde cada

aluno/jogador precisa identificar os elementos quimicos is6topos ao do sorteado até que se complete toda a cartela.

Professor(a), ao final desta secdo, vocé encontrara algumas cartelas de Bingo de Isétopos
que poderdo ser reproduzidas e utilizadas neste jogo. A tabela periédica encontra-se em

outras se¢des deste material.

A principio, professor(a), a tabela periddica devera ser apresentada aos alunos, orientando onde se localizam

as massas atomicas e os numeros atdmicos dos elementos. Caso tenha realizado a atividade anterior, eles ja estarao
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familiarizados a esta identificacdo! Oriente-os, indicando que os numeros sorteados serdo nimeros atdbmicos de um
elemento “X" qualquer e que este possui isdtopos que podem ser encontrados na tabela periddica e por conseguinte
na cartela do bingo que se encontra com eles. Para iniciar o jogo, sorteie um nimero e, pergunte aos(as) alunos(as)
que elemento poderia ser o isétopo do nimero atdmico sorteado e peca-os para assinalar quem o possui na cartela.
Este jogo, além de explorar conceitos quimicos, estimula o raciocinio l6gico, dinamizando a construcdo do conheci-

mento do tema Is6topos.

Professor(a), vocé encontrard algumas tabelas de Bingo de Isétopos e uma Tabela Periédica para reproduzir e

utilizar em classe a seguir. Boa aula!

Bingo de Isotopos Bingo de Isotopos
Na | Mn P Xe [ 5 P Cr
Ir Dy Po Li Ir La Ma Fe
U | R | c£ | Ra F | Pb | c& | Ra
Sc Zr icf Fr Ar | Ge ¥ Ta
Bingo de Is6topos Bingo de Isotopos
H M Li Ma AL Sr Be Me
K | Rb | Cs | Ag Nd | Pt | Si| Te
Be | Mg | Ca Sr B Mo [ Ca Al
Ba Ra Zn cd Eu Ra Sr In

Bingo de Isotopos Bingo de Isotopos
Al Bi Ga In Zr | Am | Ag M

Cu Al Hg Cao Co u H C

Cr | Pb | Pd Fe Se B F F

Ni | Mn | Sn | Fr Ti Vv | Os | TR
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Bingo de Isotopos

Bingo de Isotopos

O 5 Pt Rn Li 5n Po C
In Pa Ra C Se Bk M Os
W Sh Ma Br Ta B Ir Gd
Hg Zn C Th ct Ge K P

Bingo de Isotopos

Bingo de Isotopos

Zr Cd Be B Ga | Na H Ho
Ca Sr C MNe N 5 Si Re
AE | Mo | Cr 5 Fe Y Pt Fe
Fr Pa Zr Re Tm Ta F Te
Bingo de Isdtopos Bingo de Isotopos
Yhb MN Kr Ra Ne Pd K I

Ce | Fm | He Zn AL Zr Os In
5 Mb | Ru Fe Ho Hf As At
Md As Mb MNa ad 5 0 Ba
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Bingo de Isotopos

Bingo de Isotopos

Fm P Ta K
W Br Te Zn
Es Th | Pd Pa
H N C 5C

Hf | RR | Mg | K
B S5m Ar u
5 Ta Lu F
Kr Y Ba Re

Bingo de Isotopos

Bingo de Isotopos

Rb Er P Ce

W La Co
Bi Zr Zn Ge
Ag | Ca | Hf Br
Bingo de Isotopos
TC He Se En
Es 8] Ag | Shb
Ac P cd Ir
C As Cf Ti

Am Pa Be Np
He Br At Zn
Sno| Os Ba | TE
Pt Fe | Tm Y
Bingo de Isotopos
Pu r Mn Fr
Ra Cr Rh P
Ar At Be Pu
Co | Ge | 5m F




Bingo de Isotopos

Bingo de Isotopos

H u Ra Th
Fe C o B
He Cs Mg Zn
CE Cd MNe
Bingo de Isotopos
Po As u Te
Kr | ad | Ag | CE
Ir Rb Ba | Ne
C Th Cs Si

Rb | Na K Sr
i | si| co| Ag
Be p Mi Bi
N 5 Cu Ba
Bingo de Isotopos
Ho P xe Si

Cu La H

Sc K Th Yh
Pr F Zr Se

Bingo de Isotopos

Bingo de Isotopos

Hg | Sh Po N
AL Pt Cu Rb
K Mhb Cd TE
B W cf Cm
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Bingo de Isotopos

Bingo de Isotopos

Pd | Ge | Ce 5
Eu € | Mo | Rn
Pa W sr Re
Mg | Ag Be 5m
Bingo de Isotopos
Rh | Cd | Os Fe
Pr | Ga | Gd | Np
La Br Ma Ce
Ra F C Bk

Xe Au M Li
r W C
Ho Se Th Y
Ti At Rb Mi
Bingo de Isdtopos
Re | Pu | Nb U
Am Bi Ti W
5c Kr Ra Be
sr Min Er Au

Bingo de Isotopos

Bingo de Isotopos

Fe B Th | Hf
Ir P Cf Cs
TE N Ir | Se
CE | Os | Rh Li

Au | Mo | Si Rb
W Ga | At In
Be Yh Ac 5r
Fr Re U Po




Secao: 3 - Alguns atomos podem parecer iguais, mas Pdgina no material do aluno
sao diferentes! 413 a 415

Caca Isotopos

Descrigao sucinta: A atividade dinamiza a aprendi-
zagem do conceito de isotopia em meio a um tur-
bilhdao de representacdes atdmicas, onde os alunos
deverdo reconhecer os isétopos.

Material necessario: Material reproduzido, lapis e
borracha.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada
em grupo de 3 alunos.

Tempo estimado: 20 minutos.

Separe a turma em pequenos grupos de 3 alunos e distribua as folhas reproduzidas com varios dtomos. Orien-
te os alunos a assinalar os elementos isétopos com marca¢ées diferenciadas, tal como cores diferentes. Indique que

ha um total de 8 pares de isétopos.

No final desta unidade, vocé, professor(a), encontrara trés folhas diferentes de Caca Isdtopos

que poderéo ser reproduzidas para a realizagao da atividade.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica 133



Sugerimos que inicie sua aula, professor(a), com perguntas do tipo:

- O que sao atomos isétopos? Eles devem ser capazes de responder que sao atomos que possuem igual quan-

tidade de prétons.

Peca aos(s) alunos(as) que comecem a atividade e que comparem as representa¢des cuidadosamente e inter-

venha, quando necessario. Deixe claro o numero total de grupos de isétopos.

Professor(a), vocé encontrara a folha de Caca Isétopos para reproduzir e utilizar em sala de aula a seguir.

Nome da escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Caca Is6topos 1

Encontre os pares de is6topos.

Zea [ 5x 28 [0 |0
om | e | e] mi [
e Sz a2 [
Yod %o [ 2p [Hea
e e 8 | au e
MR
i e [ [ [
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Nome da escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Caca Is6topos 2

Encontre os pares de is6topos.

SRREE
IREIRRE
HIRIRE
DR
oo d e e
S EIE
o [mr ] o | mea e
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Nome da escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Caca Is6topos 3

Encontre os pares de is6topos.

LFe|| S Be||] He||"1 | cl
Tes [ro | 27 [ o
e | el s Tk
or [aoeflm] < of 2o
e v ] 2a |
5 | B e e
> Bul| > YB| ©Be|| 2 Al|| 7INa




Nome da escola:

Nome do aluno:

Folha de Atividades - Caca Is6topos 4

Encontre os pares de is6topos.

o1 v [pa e
s e[ o | e [
L | Scol| 5 Fel|% Ral 5. Br
35 KT |7 M fssapo 7 N1
IR HE
v |or i |me
26 78| “ss Al BT ' X 50U
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Pdgina no material do aluno

416a418

Secao: 4 - A organizacao dos elétrons

Feijoes na distribuicao eletronica

Descricao sucinta: A atividade visa construir um
esquema de distribuicao eletrénica (segundo Linus
Pauling) e fazer a distribuicdo eletronica de alguns
elementos de forma ludica.

Material necessario: Cartolinas, canetinhas, formi-
nhas de empada de papel, cola branca e carogos de
feijao.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada em
grupo de 3 alunos.

Tempo estimado: 40 min.

Dividir a cartolina ao meio para que dois grupos possam confeccionar seus modelos de diagrama. Escrever no
fundo das forminhas de empada os niveis e subniveis do Diagrama de Pauling. Os circulos do modelo abaixo indicam

a maneira pela qual as forminhas devem ser coladas na cartolina.

Wk
5 ¢
iy ¥ o, A T
# P / /?

3s PA3p ASd
0 e g ol

o

4s pAdp A dd af
W

ss A sp A 5d M4 5t }——

6s A 6p 61:1/

1s p
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Professor(a), escolha ou deixe alguém do grupo escolher um elemento quimico para que cada grupo desen-
volva o preenchimento do modelo de distribuicdo eletronica com os feijdes (aqui simbolizando os elétrons). Peca

para que os alunos anotem a quantidade de elétrons existente no nivel mais externo, ou seja, na camada de valéncia.

Professor(a), procure inicialmente destacar que um dos fatores determinantes para a distribuicao dos elétrons
em uma regido na eletrosfera, depende de sua quantidade de energia. E por isso, a organizacao eletrénica de Linus
Pauling orienta que os elétrons sejam distribuidos em uma ordem de energia (que leva em consideragao os niveis e
subniveis existentes na eletrosfera de um atomo). A partir deste pressuposto, vocé, professor(a), pode esclarecer que
na distribuicdo eletrénica de Linus Pauling, os niveis (camadas) sdo representados por nimeros, a frente de uma letra
do alfabeto que representa o subnivel que ha no nivel em questdo e que o numero que aparecera sobrescrito a essa
letra indica a quantidade de elétrons encontrada no subnivel em questdo. Destaque que cada subnivel pode com-
portar uma quantidade maxima de elétrons. Sdo elas: no s um maximo de 2 elétrons, p 6 elétrons, d 10 elétrons e f 14

elétrons. Para facilitar essas orientacdes, monte, se possivel, na lousa o seguinte esquema:

Quantidade

1 52]_) de elétrons
;K,

Nivel Subnivel

Deixe claro para os alunos que o esquema, montado com a cartolina e forminhas, corresponde ao diagrama
completo de Linus Pauling e que, a maioria dos dtomos existentes ndo possuem toda essa quantidade de niveis e
subniveis explicitada ao longo de todo o diagrama. Esclareca também que comumente os niveis e subniveis sdo
organizados de forma linear, por ser este um formato mais facil para analise da distribuicdo eletrénica de um dtomo.
Seria interessante que, nesse momento, professor(a), vocé, escrevesse na lousa essa organizacdo linear. Peca ajuda aos

alunos! Este diagrama pode ser muito explorado com varios exemplos. Utilize-o bastante.

Ressalte que a distribuicao eletrénica fornece-nos dados importantes, tais como, quantidade de camadas que
0 atomo possui, a quantidade de elétrons em cada nivel e da camada mais externa. Seria bem interessante enfatizar
sobre a quantidade de elétrons no nivel de valéncia e sua importancia, pois todos esses dados serdo Uteis para com-

preensao de temas e conceitos que aparecerao nas préoximas unidades.
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Seria interessante também, professor,que comparassemos por exemplo as distribuicoes ele-
trénicas do ouro (Au) e do mercurio (Hg). Compare suas configuracdes eletronicas e desta-
que a diferenca de 1 préton no nucleo e 1 elétron na eletrosfera que um possui em relacdo
ao outro, acarretam caracteristicas completamente distintas entre si. O mercurio é liquido a
temperatura ambiente, enquanto o ouro encontra-se no estado sélido; o mercurio possui
coloracdo metalica enquanto o ouro é amarelo; este Ultimo é precioso e o mercurio é téxico.
Ressalte, sempre, que essas caracteristicas macroscopicas tao distintas da-se pela ligeira di-

ferenca microscopica, de 1 proton e 1 elétron.

Pdgina no material do aluno

416a418

Secao: 4 - A organizacao dos elétrons

“Labirinto de Pauling”

Descricao sucinta: O programa Labirinto de Pauling
utiliza um modelo virtual que permite a adicdo de
bolinhas a tubos de ensaio que representam os ni-
veis e subniveis da distribuicdo eletronica.

Material necessario: Computadores e acesso a In-
ternet.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada
em grupo de 3 alunos.

Tempo estimado: 30 minutos.

Professor(a), divida a turma em pequenos grupos de, no maximo, 3 alunos e leve-os a uma sala com computa-
dores. Certifique-se antecipadamente que o programa “Labirinto de Pauling” (http://objetoseducacionais2.mec.gov.
br/handle/mec/20029) tenha sido instalado em todas as maquinas que serao utilizadas. Peca a seus alunos que facam
a distribuicao de seis elementos quimicos. Como os grupos sdo de 3 alunos, cada aluno podera utilizar o programa

por duas vezes. Peca para que anotem os elementos distribuidos e o nimero de acertos ou erros na distribuicao.
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Professor(a), a utilizacdo do programa “Labirinto de Pauling” desperta no aluno atencao e observacdo no mo-
mento da distribuicdo eletronica através de um modelo virtual. O programa permite ao aluno compreender que a
distribuicdo eletronica esta associada a uma ordem crescente em niveis e subniveis, e que cada um desses suporta
uma quantidade maxima de elétrons. Inicialmente, o programa permite aos alunos distribuir os elétrons, represen-
tados por bolinhas, em tubos de ensaio que representam um nivel e subnivel de um elemento quimico escolhido
aleatoriamente pelo préprio programa. Em seguida, com a distribuicao eletrénica ja realizada, o programa pede para
colocar o total de elétrons existentes em cada nivel dos &tomos escolhido. Por fim, o programa indica se o aluno acer-
tou. Crie um clima de gincana e peca para que seus alunos anotem os elementos, cujos elétrons foram distribuidos,
e suas dificuldades e acertos. O grupo com mais acertos ganha a gincana. Ao final, faca um levantamento dos erros

cometidos pelos alunos e discuta-os.

Professor(a), para tonar o assunto mais interessante, propomos a analise de alguns materiais
diferentes, tanto pelo senso comum, ou seja, suas cores, maleabilidade e dureza, quanto
por sua estrutura quimica por meio de suas distribuicdes eletronicas. Sugerimos o aluminio,
prego de zinco, o fésforo, enxofre, fio de cobre e filamento de tungsténio. Essa analise pode
até parecer ingénua, mas ela carrega em si o conhecimento e a comparacao de alguns ele-

mentos que se encontram a nossa volta.

Avaliacao

Cor da chama depende do elemento quei-
mado

Descricao sucinta: A atividade da avaliacdo suge-
rida explora a compreensdo do aluno sobre o texto
apresentado, bem como sua relacdo com os assun-
tos desenvolvidos nesta unidade.

Material necessario: Material reproduzido, lapis e
borracha.

Divisao da turma: A atividade pode ser realizada in-
dividualmente ou em dupla.

Tempo estimado: 30 minutos.
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Distribuir o material e solicitar que realizem as atividades em siléncio.

Caso nao seja feita em duplas, oriente-os para que nao interajam. Seria legal pedir que facam uma leitura bem

geral, para que identifiquem as questdes onde terdo maior facilidade, pois seria legal comecar por elas.
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Folha de Atividades - Exercicios avaliativos

Nome da escola:

Nome do aluno:

Leia o texto abaixo.
COR DA CHAMA DEPENDE DO ELEMENTO QUEIMADO

Temperatura da labareda varia com a quantidade e a constituicao do material que esta em

combustao.
Por que a cor do fogo varia de um material para outro?

A cor depende basicamente do elemento quimico em maior abundancia no material que esta sendo
queimado. A mais comum, vista em incéndios e em simples velas, é a chama amarelada, resultado da com-
bustao do sédio que emite luz amarela, quando aquecido a altas temperaturas. “Vemos com mais frequéncia
esse tipo de labareda porque o sédio é o elemento quimico mais comum nas atividades humanas’, explica o
quimico Atilio Vanin, da Universidade de Sdo Paulo. Muitas vezes a base da chama é azul por causa da falta de
oxigénio nesta regido, que induz a formacdo de mondxido de carbono. Quando, durante a combustéo, sdo

liberados atomos de cobre ou bario, como em incéndios de fiagcdo elétrica, a cor da chama fica esverdeada.

Nas queimadas é comum encontrar labaredas de cor violeta, resultado do potéssio liberado pela ma-
deira das arvores. Outro tipo de fogo, que dificilmente é produzido pela queima de materiais, mas geralmente
aparece nos fogos de artificio, é o vermelho vivo, produto da combustao de calcio. Algumas vezes a chama
pode ser também invisivel, como a produzida pelo metanol, um éalcool bastante puro que nao apresenta ne-
nhum dos quatro elementos quimicos citados. Na Férmula Indy, que usa esse combustivel, séo comuns aciden-

tes nos quais os pilotos se queimam sem que o fogo seja visto.
Adaptado de : <http://super.abril.com.br/cotidiano/cor-chama-depende-elemento-queimado-436423.shtml>.

Acesso em: 04 abr. 2013.



De acordo com esse texto, responda as perguntas que se seqguem.

1 - Por que em processos de combustao comum ha geralmente duas cores, a amarela e a azul?

2 — Escreva na tabela abaixo dois elementos, que foram citados no texto, e suas respectivas coloracdes emitidas

quando queimados.

ELEMENTO QUIMICO (€0 ]

3 - Na chama de uma vela e de um fogao ha queima de hidrocarbonetos. Qual a relacdo existente entre a tem-

peratura das chamas e a quantidade de dtomos existente nas cadeias desses hidrocarbonetos?

4 -".. 0 sédio é o elemento quimico mais comum nas atividades humanas’, seu simbolo quimico esta relacio-

nado com seu nome em latim. A representacdo quimica desse elemento se encontra abaixo.

23 Na 11

Qual a quantidade de prétons, néutrons e elétrons desse dtomo de sédio?

5 -".. mas geralmente aparece nos fogos de artificio, é o vermelho vivo, produto da combustao do célcio” Esse

atomo possui seus elétrons distribuidos da seguinte forma:

182 282 2p% 382 3pb 452

a) Qual o nimero atdbmico desse elemento quimico?
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b) Estabeleca a relagao existente entre a emissdo da cor avermelhada nos fogos de artificio dos 4tomos de

calcio e seus elétrons.

GABARITO

Folha de Atividades - Chamas coloridas?
1. Pélvora.

2. Por detras da explosao dos fogos de artificio estdo a perda de elétrons (oxidacdo) e o fornecimento de ener-
gia para essas particulas subatémicas (excitacao eletrénica). Contudo, os elétrons tendem a migrar de nivel

eletrénico e entdao compor a luminosidade exposta na queima dos fogos de artificio.
3. Nucleo. Prétons e néutrons.

4. Essa situacao descrita no texto indica que os elétrons ao receber energia migram de um nivel menos ener-

gético para um mais energético, originando essas transicdes eletronicas.

5. Quando absorvem energia os elétrons saltam de um nivel menos energético para um de maior energia e ao

retornarem ao seu nivel de origem liberam essa energia sob forma de luz.

Folha de Atividades - Nome e Elementos

Professor(a), a resolucdo depende dos elementos encontrados pelos alunos.

Folha de Atividades - Caca Isétopos 1

Os pares de isdtopos encontrados sao:

56Ba137 e 56Ba144’. SBH e SBw’.
;07 e 0 ,He*e He’;
83Bi209 e SSBiZM; 37Rb87 € 37Rb85;
28Xi58 e 28T64I- 47‘1109 e 47A107‘

Folha de Atividades - Caca Isétopos 2
Os pares de is6topos encontrados sao:
17C|35 € 176C|37; 19K39 € 19K40;

7 6. 112 112,
JZ e A5 48Cd e 48Cd ;
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64 67. 20 21.
LLntte Zn®; Ne*e, Ne?;

13 15. 31 32
NZe N Ple P

Folha de Atividades - Caca Is6topos 3

Os pares de is6topos encontrados sao:

4Be8 e 4369; 53'127 e 53|131;
55CS137 e 55CS133’. 14-|-2t3 e 14X031;
,,Co% e Bu*; sNaZe Na*;
o, Th?2e  Th?; R¥e33J16.

Folha de Atividades - Caca Is6topos 4

Os pares de is6topos encontrados sao:

1H1 e 1H2; 47A107 e 47M109;
12,\/‘924 e 12,\/|925; 6C12 e 6C14’.
cFe*’e Fe¥; gha’? e Ra”;
35Br81 e 35Br79; 92U238 e 92U235.

Exercicios avaliativos

1. A cor amarelada deve-se a combustao do sédio quando aquecido em altas temperaturas. E a azul pela au-

séncia de oxigénio na regidao em que esta sendo queimada, induzindo a formac¢ao de monéxido de carbono.

2. O quadro pode ser preenchido com algumas das cores citadas no texto.

ELEMENTO QUIMICO COR

Sédio Amarela
Cobre ou bario Esverdeada
Potéssio Violeta
Calcio Vermelho

3. Arelagao encontra-se no numero de dtomo que compde a cadeia carbodnica, quanto maior a cadeia de ato-

mos mais quente sera a chama.

4. protons = 11, néutrons = 12 e elétrons = 11.
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5.
a) Z=20.

b) O aluno deve responder mostrando a relacao existente entre a mobilidade dos elétrons e a emissao de luz.
Indicando que ha transicdes eletronicas, onde os elétrons absorvendo energia migram para um nivel mais
externo, e ao retornarem ao nivel de origem, liberam energia sob forma de luz. A coloracao esta associada ao

elemento que encontram-se na composicdo dos fogos de artificio.

Professor(a), sequem boas dicas para vocé...
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Elementos quimicos
http://www.qnesc.sbq.org.br/online/gqnesc31_4/05-HQ-0409.pdf

http://www.cdcc.sc.usp.br/elementos/

Tabelas periddicas

http://www.tabelaperiodica.org

http://www.emsintese.com.br/
http://www.tabelaperiodica.org/historia-da-tabela-periodica-antes-de-mendeleev/

http://www.educacaopublica.rj.gov.br/trunfoquimico

Material do CD
Relagbes isotdpicas, isobdricas e isotdnicas; Espécies isoeletronicas (Uno Quimico).

https://docs.google.com/file/d/0B5JDDZdfBov6eHgyZ 1hYekZ2dXM/edit?usp=sharing

Bingo a partir de dados dos elementos
Bingo atomico.

https://docs.google.com/file/d/0B5JDDZdfBov6a1NoOW52aTNRd2M/edit?usp=sharing

Configuracao eletronica via tabela periddica
Perfil eletronico.

https://docs.google.com/file/d/0B5JDDZdfBov6RGgxbm9DaGpDUTQ/edit?usp=sharing



Volume 1 ® Madulo 2 ¢ Quimica ® Unidade 15

Elementos
Quimicos:
os ingredientes
do nosso mundo!

Valéria de Jesus Pereira, Marco Antonio Malta Moura e Carmelita Portela Figueiredo

|/\+Yoa\u(ri\o

Caro(a) professor(a), na unidade 15 do material do aluno, sao apresentadas
vdrias situacdes que evidenciam a importancia dos elementos quimicos no dia a
dia, bem como da Tabela Periddica (ela € um dos maiores simbolos da Quimica,
concorda?!).

Trouxemos algumas sugestdes de atividades, que acreditamos que irdo
N ajuda-lo(a) a complementar a exposicao deste tema em suas aulas. De um modo
geral, sugerimos que a primeira aula de cada unidade inicie com uma atividade
disparadora. Entendemos que esta deva ser uma proposta para realizar em grupo,
promovendo uma maior participacao dos alunos. Neste momento, é esperado
5 que eles questionem e interajam bastante acerca do que estao vivenciando. Sua
3 escolha deve ser pautada na realidade de cada turma, no seu ambiente de traba-
. Iho e na realidade a qual sua escola esta inserida.

\ Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
~ , ) gz .

. o ¢ cursos complementares ao contetido do material didatico do aluno. Tais recursos

’ apresentam-se associados as atividades descritas neste material. Recomendamos

¢ (e incentivamos!) que sejam feitas alteracdes e adaptacdes quando necessdrias,

\\\ \ \; pois cada sala de aula é um universo independente.

N AN

\

Desejamos uma 6tima jornada!
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Estimativa de aulas para

Disciplina Volume Unidade

essa unidade

Quimica 1 2 15 3 aulas de 2 tempos

Elementos Quimicos: os o
. . Tabela Periédica
ingredientes do nosso mundo!

Objetivos da unidade

Reconhecer a formulacdo da Tabela Periddica dos Elementos Quimicos.
Identificar a Tabela Periédica como uma fonte de informacoes sobre os elementos quimicos.
Distinguir metais e nao metais.

Localizar um elemento na Tabela Periddica.

Reconhecer os principais grupos da Tabela Periédica.

~ Paginas no material
Secoes
do aluno

Secao 1 - Organizando os elementos quimicos 429 - 433
Secao 2 - A Tabela Periodica atual 433 - 437
Secao 3 - Localizando um elemento quimico 437 - 446
Secéo 4 - A distribuicao eletrénica e a Tabela Periédica 446 - 449
Veja ainda... 450
Caia na Rede 459
Megamente 461
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

e90 889

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis;

Material copiado para distribuicao em sala

Séo atividades que irdo utilizar material reproduzido na prépria escola e entregue aos

alunos;

Datashow com computador, DVD e som

Sdo atividades passadas por meio do recurso do projetor para toda a turma;

Atividades ludicas

Experiéncias praticas que podem ser realizadas em sala com uso de recursos simples;

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Tipos de
Atividades

it

Titulo da
Atividade

Classificando

minha turma

Atividade Inicial

Material

Necessario

Nenhum

Descricao Sucinta

Esta atividade visa contribuir

para a importancia funda-
mental que existe na clas-
sificacdo de diversas coisas
diferentes, como: animais,
plantas, pessoas, e porque

nao elementos quimicos...

Secao 1 - Organizando os elementos quimicos

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da Tempo

Turma Estimado

A atividade
deve ser
realizada ao .
30 min.
mesmo tempo
com aturma

toda

Pdgina no material do aluno

429 a433

Divisao da Tempo

Turma Estimado

150

Organizando
para fazer

sentido!

Quadro, giz,
papel e lapis

Essa atividade pode ser feita
como exercicio em sala,
visando a compreensao da
importancia da organizacao

pelos alunos

A atividade
pode ser
individual ou 20 min.
em grupos de 2

alunos




Tipos de
Atividades

Secao 2 - A Tabela Periédica Atual

Pdgina no material do aluno

433 a 437

Titulo da Material L . Divisao da Tempo
- - Descri¢ao Sucinta .
Atividade Necessario Turma Estimado
Circuito
. elétrico com . . A atividade
Condutividade | A atividade permite fazer
o lampada ou B pode ser
Elétrica em ) i uma comparacao entre a o .
. pilha, alumi- . . individual ou 30 min.
Metais e ) ) condutividade elétrica de
. nio, madeira, . . em grupos de 2
Ametais ) metais e ametais
prego, fio de alunos
cobre e grafite
Duas velas,
metais diferen-
tes como ferro | Esta atividade experimental
(arame, prego | demonstrativa é simples e
Condutividade | ou parafuso), servird de apoio para que .
o ) . Atividade .
Térmica dos cobre (fio de vocé apresente para a sua ) 30 min.
. . ) demonstrativa
Metais cobre desen- | turma mais uma caracteris-
capado), eum | tica dos metais: a condutivi-
pedaco de dade térmica
madeira como
suporte
Papel alu-
minio, acido
muridtico . . A atividade
) Esta atividade experimental
(lava piso), 01 . o . deve ser
) visa produzir gas hidrogé- .
Produzindo garrafa PET ) ] 5 realizada pelo )
o o ) nio, através da reacdo de 30 min.
gas hidrogénio | de 1 litro, 01 professor
deslocamento entre um
bola de encher o de modo
} metal e um acido )
(baldo de demonstrativo

aniversario), 01

vela, fosforos

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Quimica
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Secao 3 - Localizando um elemento quimico

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

437 a 446

Tempo
Estimado

152

Esta atividade tem por fina-
lidade utilizar a localizacao
o dos elementos quimicos
Papel, lapis NN .
Uma senha, na Tabela Periédica, nume- Atividade em )
e tabela o 30 min.
um nome! o ros atdbmicos e nome das duplas
periodica . .
familias como uma espécie
de senha para decifrar um
nome
Esta atividade tem por
Tabela finalidade auxiliar seu aluno
Periddica, identificar a localizagao o
. o Atividade .
Exercitando Trunfo dos elementos quimicos na o 30 min.
o o individual
Quimico, Tabela Periédica, explorando
caneta e papel | asimagens e informacoes
das cartas do Trunfo Quimico
Esta atividade lidica tem
Diga onde estd Tabela como finalidade auxiliar .
o o ) o Atividade em )
e te direi quem Periddica, o aluno na identificagao e 30 min.
[ L o grupo
é! Trunfo Quimico | localizacdo dos elementos
guimicos na Tabela Periddica




Pdgina no material do aluno

446 a 449

Secao 4 - A Distribuicao Eletronica e a Tabela Periodica

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

19 fundos
de garrafas
PET cortados
ou Copos
descartaveis,
rotulados e
arrumados de
acordo com o
diagrama de
Pauling, 118

Este é 0 jogo da distribuicao,
bolas de gude Grupo de 5

) uma maneira divertida onde
Cada qual no ou bolinhas . i alunosoua .
vocé ajudard seus alunos a 30 min.

seu lugar de papel o critério do
entenderem a organizagao e
amassado, de o ) professor

distribuicao dos elétrons

mesma cor
e tamanho,
relégio ou
cronémetro.
Pode-se
utilizar como
material
alternativo
as cartas do

Trunfo Quimico

Essa atividade apresenta Grupode 5

g Gente comoa | Computador e um video que ressalta alunosoua

30 min.
gente! Projetor a contribuicdo de Linus critério do

Pauling para a sociedade. professor
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Tipos de
Atividades

<>/

Titulo da
Atividade

Triunfando: com
todos os trunfos

namao!

De onde vém

os elementos?

Exercicios

avaliativos

Material
Necessario

Lapis, tesoura,
canetas
coloridas e
papel e tabela
periddica

Computador e

Projetor

Material
impresso a ser
distribuido
aos alunos
(exercicio
e tabela

periddica).

Avaliacao

Descri¢ao Sucinta

A atividade envolve a
montagem de cartas
semelhantes, as disponiveis
no jogo Trunfo Quimico,

a fim de avaliar todo o

conteudo apresentado

Esta atividade apresenta
um video que ressalta a
importancia dos elementos
quimicos, sua origem e
sua organizacao na Tabela

Periddica

Os alunos deverao realizar
0s exercicios propostos, a
fim de avaliar o contetido

apresentado.

Divisao da
Turma

Atividade

individual

A atividade
deve ser
realizada em
grupos de 3

alunos

A atividade
pode ser

individual

Tempo

Estimado

30 min.

50 min.

20 min.



Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade visa contribuir

) o A atividade
para a importancia funda-
) deve ser
) mental que existe na clas- )
Classificando o . . realizada ao .
) Nenhum sificacao de diversas coisas 30 min.
minha turma ) o mesmo tempo
diferentes, como: animais,
com a turma
plantas, pessoas, e porque
toda

nao elementos quimicos...

A turma deve se organizar de modo a propor diversas classificacdes entre eles mesmos. Para isto, forme dois
grandes grupos: um de homens e outro de mulheres. A partir dai, separe os homens em filas por faixa etaria (15 a
20 anos; 21 a 30 anos; acima de 30 anos). Faca o mesmo com as mulheres. Se desejar, faca ainda outras subdivisoes,
como por exemplo, dentro de uma mesma faixa etaria de mulheres, separe as de cabelo longo, das de cabelo curto,

ou ainda, as mais altas e as mais baixas. Invente e aproveite o momento de descontragéo!

Professor(a), esta é uma atividade que visa fundamentar a importancia da classificagado dentro de um grupo he-
terogéneo. Ao separar os alunos, vocé estara agrupando-os de acordo com caracteristicas pré-estabelecidas por vocé.
Fizemos algumas sugestdes, mas nada impede que vocé crie outras de acordo com o grupo que estiver trabalhando.
Repare como estas divisdes sdo guardadas as devidas propor¢des, as mesmas feitas por uma série de quimicos de
modo a agrupar diferentes elementos com suas propriedades. Apds realizar a atividade, procure fazer uma analogia
com a evolucdo da Quimica e da tabela periddica. Nao deixe de ressaltar como essa classificacao foi (e ainda é!) im-

portante no mundo dos elementos.
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Pdgina no material do aluno

429 a 433

Secao 1 - Organizando os elementos quimicos

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descri¢ao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Essa atividade pode ser feita A atividade

Organizando ) como exercicio em sala, pode ser
% Quadro, giz,

para fazer o visando a compreensdoda | individual ou 20 min.
. papel e lapis | . L
sentido! importancia da organizacdo | em grupos de 2
pelos alunos alunos

Professor(a), ao propor a atividade, escreva no quadro a frase abaixo onde as letras, em cada palavra, estdo

embaralhadas de maneira proposital.

OGAZNRIZAR OS MELMENTOES DE AOCDRO CMO UASS PDOPRRIEADES OFI FNNDAUMLETA NO
DEVOTOLVISENMEN DA MIQUICA.

Peca a dupla ou ao aluno sozinho, que organize as letras em cada palavra, de modo que a frase passe a fazer

sentido.

Aspectos pedagdgicos: Professor(a), esta atividade tem como objetivo ressaltar a importancia da organizacao
sistematica. Veja que do jeito que a frase estd apresentada, letras sdo apenas letras. Porém, quando organizadas de
um modo sistematico, essas letras geram palavras, que ganham novo sentido. Quando cada palavra é colocada na
frase, passam a fazer ainda mais sentido. Procure utilizar esta atividade, fazendo uma clara alusdo sobre a importancia
da organizacao sistematica dos elementos quimicos. Lembre que até o trabalho revoluciondrio de Mendeleev, os
elementos estavam desconectados uns dos outros, apesar de terem caracteristicas semelhantes. Ressalte que foi essa
organizacdo que abriu as portas para uma importante ferramenta na compreenséo das propriedades dos elementos

e da Quimica.
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Pdgina no material do aluno

433 a 437

Secao 2 - A Tabela Periédica Atual

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Circuito
. elétrico com . . A atividade
Condutividade | A atividade permite fazer
o lampada ou B pode ser
Elétricaem . i uma comparacao entre a o .
. pilha, alumi- . . individual ou 30 min.
Metais e ) ) condutividade elétrica de
. nio, madeira, . ) em grupos de 2
Ametais ) metais e ametais
prego, fio de alunos
cobre e grafite

Professor(a), com um bocal, fios de cobre e lampada monte um circuito como o mostrado na figura a seguir.

Perceba que sugerimos duas maneiras de montagem para o circuito de teste de condutividade. A escolha é sua!

Figura 1: Montagem dos circuitos propostos para a atividade.

A partir dai, ligue o fio na tomada e teste a condutividade dos diferentes materiais sugeridos (fios de cobre,

madeira, plastico, aluminio, grafite etc.), colocando-os entre os dois polos, fechando o circuito. Verifique se a lampada

acende ou nao.
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Professor(a), esta é uma atividade experimental muito simples e de facil execucdo. Contudo, apesar de simples,
ela traz consigo importantes conceitos quimicos e fisicos. Quem nunca levou um choque em um chuveiro elétrico?
Quem nunca viu uma fita, chamada de isolante? Pois bem, esta é uma &tima oportunidade para diferenciar meios
condutores e meios isolantes, uma das principais caracteristicas que distingue metais de ametais. Procure explorar
esse conceito com seus alunos. Contudo ndo esqueca que generalizacdes sao perigosas! Ao testar a condutividade no
grafite (um dos alétropos do carbono, um ametal), ela sera positiva. Alguns ametais sdo capazes de conduzir corrente.
Placas de silicio, por exemplo, sdao amplamente utilizadas na informatica, por sua capacidade condutora. Diversos
nanocompostos de carbono vém sendo utilizados como supercondutores. Que tal explorar esses novos conceitos do

século XXI com seus alunos? Fica a dica!!!

Pdgina no material do aluno

433 a 437

Secao 2 - A Tabela Periodica Atual

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Duas velas,
metais diferen-
tes como ferro | Esta atividade experimental
(arame, prego | demonstrativa é simples e
Condutividade | ou parafuso), servira de apoio para que o
o ) . Atividade .
Térmica dos cobre (fio de vocé apresente para a sua 30 min.

. . ) demonstrativa
Metais cobre desen- | turma mais uma caracteris-

capado), e um | tica dos metais: a condutivi-
pedaco de dade térmica
madeira como

suporte

Corte um pedaco de vela e prenda no metal a ser testado, conforme a foto. Equilibre o conjunto sobre um pe-
daco de madeira, e coloque o restante da vela acesa na outra extremidade do metal. Repita este procedimento para

os outros metais, como por exemplo o fio de cobre desencapado.

158



Coloque o metal apoiado na madeira.

Depois acenda as velas e observe.

Credito das Fotos: Carmelita Portela (autora)
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Professor(a), esta é uma atividade experimental muito simples e de facil execucdo. Contudo, apesar de simples,
ela traz consigo importantes conceitos quimicos e fisicos. Sugerimos que vocé leve, de inicio, para a sala de aula al-
gumas questoes referentes ao fenémeno de conducao térmica, que estao presentes no dia a dia dos alunos, a fim de
motiva-los ao estudo do assunto. Vocé podera finalizar com uma pergunta que leve seu aluno a pensar: Por que ao
pegarmos na maganeta de metal, ela parece estar mais fria do que a porta de madeira? Por que os cabos das panelas

sdo, normalmente, de material diferente do que sao feito as préprias panelas?

Fica ainda outra sugestao de atividade: Troque o parafuso por outro metal e faca novo experimento com a

turma. Procure relacionar o que foi observado com as principais caracteristicas dos metais na Tabela Periodica.

Pdgina no material do aluno

433 a 437

Secao 2 - A Tabela Periédica Atual

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Papel alu-

minio, acido

muridtico . . A atividade
) Esta atividade experimental
(lava piso), 01 . . . deve ser
) visa produzir gés hidrogé- .
Produzindo garrafa PET ) . ; realizada pelo )
o . ) nio, através da reacdo de 30 min.
gas hidrogénio | de 1 litro, 01 professor
deslocamento entre um
bola de encher . de modo
} metal e um acido )
(baldo de demonstrativo

aniversario), 01

vela, fésforos

Com cuidado, coloque o acido na garrafa (até ¥ do volume total). Faca pequenas bolinhas com o papel alu-
minio e coloque dentro da garrafa (as bolinhas devem entrar em contato com o acido). Entdo, amarre um balédo de
aniversario na boca da garrafa com um pedaco de barbante, de modo que seja possivel enché-lo com o gas que saira

da garrafa.

Quando o balao estiver cheio, retire-o cuidadosamente e dé um nd. Aproxime uma vela acesa do baldo e ob-

serve.
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Professor(a), esta atividade visa a producdo de gas hidrogénio em pequena escala. O gas hidrogénio é leve e
altamente inflamavel, sendo uma promissora fonte de energia no futuro. Além de seu alto poder energético, produz
agua na sua combustao, um produto nao poluente. Ao encher o baldao com o hidrogénio gerado, faca algumas obser-
vacdes com seus alunos. Este baldo é mais denso, ou menos denso, que o ar? Peca que um dos alunos encha um outro
baldo com a boca, mais ou menos no mesmo tamanho do que contém hidrogénio. Este novo baldo devera estar cheio
de gas carbénico (produto da respiracdo). Qual dos dois baldes é mais pesado? Aproxime a vela de ambos os balées e
observe que em apenas um havera uma pequena explosédo! Isso comprova experimentalmente que o gés hidrogénio
é inflamdvel, enquanto o gas carbdnico ndo. Além disto, procure descrever os fendmenos que estdo ocorrendo ao

longo da atividade: a producéo do gas, a sua queima,etc.

Pdgina no material do aluno

437 a 446

Secao 3 - Localizando um elemento quimico

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade tem por fina-
lidade utilizar a localizagado

dos elementos quimicos

Papel, 1apis o i L
Uma senha, na Tabela Periddica, nime- | Atividade em .
e tabela o 30 min.
um nome! o ros atdbmicos e nome das duplas
periédica

familias como uma espécie

de senha para decifrar um

nome

Esta é uma atividade muito simples e divertida de ser realizada. Os alunos devem formar nomes, utilizando

dados da Tabela Periédica. Comece, ilustrando o que vocé deseja com um exemplo. Vejamos:

O nome formado de acordo com as caracteristicas a seguir é...
= Elemento de numero atomico 19.

= Gdés nobre do 3° periodo.

= Halogénio com massa atdmica 127u.

= Metal localizado no terceiro periodo, familia 2.
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A resposta de cada item ird gerar um simbolo (no caso K, Ar, |, Na). Juntando todos os simbolos, teremos o
nome KARINA. Vocé deve propor que cada dupla crie uma senha qualquer (como a do exemplo), utilizando informa-
¢Oes da Tabela Periédica. Esta senha deve gerar um nome! Depois peca que as duplas troquem o que criaram entre si,

tentando adivinhar as senhas geradas.

Professor(a), esta atividade é bem descontraida e leva o aluno a utilizar a Tabela Periddica de forma ludica.
Repare que ao criar a senha cada dupla precisara utilizar os recursos estudados para desenvolver um nome qualquer
(existem varias possibilidades). Ao trocar os trabalhos entre as duplas, vocé estara fazendo com que eles facam o
trabalho inverso também! Desta forma, entendemos que os conceitos serdo construidos quase intuitivamente. Vocé

pode fazer vdrias trocas na turma e verificar a dupla com mais acertos. E entdo, vamos brincar/aprender com a Tabela?

Pdgina no material do aluno

437 a 446

Secao 3 - Localizando um elemento quimico

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade tem por

Tabela finalidade auxiliar seu
Periddica, aluno na localizagado dos .
) o Atividade )
Exercitando Trunfo elementos quimicos na o 30 min.
o . individual
Quimico, Tabela Periédica, explorando

caneta e papel | asimagens e informagdes

das cartas do Trunfo Quimico

Inicialmente, entregue a cada aluno algumas cartas do Trunfo Quimico (disponivel em: http://www.educacaopu-
blica.rj.gov.br/trunfoquimico/), peca que organizem, em suas mesas, as cartas em grupos separados pelas cores (ama-
relo, verde, laranja, azul e vermelho) e relacionem as caracteristicas dos elementos agrupados. Em seguida, cada aluno
devera escolher uma carta dos diferentes grupos separados e anotar em seus cadernos os grupos e periodos de cada
elemento. Por exemplo, se 0 aluno escolheu as cartas de cor verde, devera anotar quais as caracteristicas que este grupo
de cartas possui. Em seguida, devera separar as cartas sobre a mesa e anotar em seu caderno, o nome dos elementos, os

grupos e periodos a que cada um pertenca, fazendo o mesmo sucessivamente com as cartas dos outros grupos.
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A proposta desta atividade é explorar as cores das cartas, fazendo com que seus alunos relacionem as diferen-
tes classificagdes contidas na tabela periddica e a localizacéo correta dos elementos. Também poderao ser exploradas
as imagens de cada carta, solicitando que os alunos facam uma pesquisa e sugiram imagens diferentes que poderiam
ser encontradas nestas cartas. Eles ficardo surpresos! Desta forma, serd aberto um leque de possibilidades para utili-

zagao das cartas do Trunfo Quimico.

Professor, como esta atividade é bem simples, poderd sobrar tempo, certo? Mesmo que vocé nao trabalhe com
o tema propriedades periddicas, que tal deixar sua turma familiarizar-se com o restante das informacdes contidas
nas cartas, jogando uma partida do jogo trunfo? E um jogo muito conhecido, mas caso ndo conhecam, as cartas séo
acompanhadas de um manual ou podera imprimir e utilizar a da versao online em: http://www.educacaopublica.

rj.gov.br/trunfoquimico/

Seus alunos sairdao do Ensino Médio com algo a mais!

Pdgina no material do aluno

437 a 446

Secao 3 - Localizando um elemento quimico

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

g . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade ludica tem

Diga onde estd Tabela como finalidade auxiliar o o
o o ) = . Atividade em .
e te direi quem Periddica, aluno a identificar e localizar 30 min.
S . - grupo
é! Trunfo Quimico | os elementos quimicos na

Tabela Periodica

Inicialmente, coloque uma tabela periddica grande (cartaz) pendurada na parede e as cartas do trunfo, em-
baralhadas e viradas para baixo em sua mesa, pedindo que os alunos organizem-se em circulos. Em seguida, sorteie
duplas de alunos (para facilitar, diga dois numeros da sua pauta ou chamada). Os dois alunos sorteados deverao
levantar-se e posicionarem-se perto da mesa onde estd o trunfo. E logo em seguida, deverdo tirar par ou impar, onde
o aluno vencedor escolherd entre pegar a carta para dar a localizagao ou adivinhar o elemento. Decidido, o aluno
deverd tomar uma carta e sem que o restante da turma saiba qual carta pegou, devera dizer o periodo e o grupo do
elemento, contido na carta. As Unicas dicas que poderdo ser dadas sao cor da letra (estado fisico do elemento) ou cor

de fundo da carta (caracteristica do elemento) ou outras que vocé optar.
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O outro aluno sorteado devera responder, dizendo o nome do elemento que esté na carta guiado pela dica e/
ou localizagao. E ao acabar de responder, a carta deverd ser mostrada para a turma. Caso o aluno erre a localizagcdo ou
0 nome, peca que troquem entre si de posicao e sorteiem uma nova carta. Assim um aprendera com o erro do outro.
Repita, sorteando novas duplas até que toda a turma tenha participado do jogo. Enquanto isso, peca que o restante
da turma anote em seus cadernos as respostas e havendo dificuldades entre as duplas, pergunte quem se habilitaria

a responder, incentivando a participacao de todos. Que tal?!

A proposta deste jogo é utilizar o ludico para que sua turma aprenda localizar de maneira correta os elementos
da tabela periédica. Perceba que com as duas dicas permitidas no jogo, cor da letra, que se refere ao estado fisico
que esse elemento encontra-se, e cor de fundo da carta (azul, laranja, vermelho e verde), vocé estard incentivando
seus alunos a um raciocinio légico. Isso ocorre naturalmente através das diferentes correlacées de classificacao que
sdo possiveis na tabela periddica. Desta forma, serao abertas mais possibilidades para utilizacdo das cartas do trunfo

quimico.

Professor(a), esta atividade é bem simples e dependendo do nimero de alunos podera sobrar tempo, certo?
Mesmo que vocé ndo trabalhe com o tema propriedades periddicas, que tal familiarizar a turma com o restante das
informacées contidas nas cartas, jogando uma partida do jogo trunfo? E um jogo muito conhecido e seu aluno talvez
o conheca melhor que vocé. Explore!
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Pdgina no material do aluno

446 a 449

Secao 4 - A Distribuicao Eletronica e a Tabela Periodica

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
Descri¢ao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

19 fundos
de garrafas
PET cortados
ou Copos
descartaveis,
rotulados e
arrumados de

acordo com o

diagrama de
Pauling, 118 o o

Este é 0 jogo da distribuicao,
bolas de gude S Grupo de 5

) uma maneira divertida onde

Cada qual no ou bolinhas . i alunosoua .
vocé ajudard seus alunos a o 30 min.

seu lugar de papel critério do

entenderem a organizacdo e
amassado, de professor

distribuicao dos elétrons
mesma cor
e tamanho,
relégio ou
crondmetro.
Pode-se
utilizar como
material
alternativo

as cartas do

Trunfo Quimico

Esta atividade é muito simples de ser realizada e utiliza materiais de facil acesso. Inicialmente, vocé devera
rotular e organizar os copos ou fundo das garrafas PET de acordo com as camadas eletrénicas (Figura 2). (Exemplo:
O primeiro copo sera rotulado K, o préximo sera L, e assim por diante.). Sorteie alguns elementos da tabela periédica
e oriente seus alunos para que observem o numero de elétrons do elemento sorteado. O(a) professor(a) dispara o
crondmetro e cada grupo (a0 mesmo tempo) distribui os elétrons da carta sorteada, colocando as bolinhas dentro
dos copos, até completar a distribuicdo dos elétrons por camadas. O primeiro grupo a terminar a distribuicao, deve
gritar, sinalizando que terminou. Em seguida, todos param onde estao, o(a) professor(a) pausa o cronémetro e avalia

se a distribuicdo foi realizada corretamente.
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Ganha a competicdo o grupo que terminar corretamente a distribuicdo das bolas de gude nos copos rotulados,
em menor tempo.

Caso o(a) professor(a) tenha ido mais a frente e trabalhado a distribuicao eletronica por subniveis, os copos
poderao ser rotulados de acordo com a distribuicdo de Linus Pauling, baseado nos subniveis de energia (Figura 3).
Exemplo: O primeiro copo sera rotulado 1S, o préximo serd 2S, e assim por diante. O resto da brincadeira, vocé ja co-
nhece e segue as mesmas regras citadas anteriormente para a distribuicdo por camadas.

Uma outra sugestdo, como material alternativo, seria a utilizacdo das cartas Trunfo Quimico em formato pro-

prio para impressao. Bastaria sortear entre os grupos as cartas previamente embaralhadas para que seus alunos fizes-
sem a distribuicdo. Fique a vontade!

Figura 2

Figura 3
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Figura 4

Crédito: Carmelita Portela (autora)

Professor(a), 0 jogo é uma forma lidica de levar os seus alunos a utilizarem e a entenderem a organizacao e dis-
tribuicdo dos elétrons nos niveis e subniveis de energia de acordo com o diagrama de Linus Pauling, familiarizando-os

com os critérios usados para obter a distribuicdo eletrénica.

Professor(a), se for trabalhar com apenas um “kit” do jogo, sugerimos que inicialmente selecione as cartas de

numeros atdmicos menores assim, o tempo da atividade podera ser melhor aproveitado para novas tentativas.

Além da possibilidade de jogo aqui sugerida, vocé podera solicitar que um grupo confira a distribuicdo do

outro, fixando com isso os conhecimentos adquiridos e avaliar sua turma.

Vocé podera fazer varias trocas na turma e verificar a dupla com mais acertos. Perceba que estamos sugerindo
uma utilizacdo diferente para o trunfo quimico. Pensamos que vocé nao precisa utilizar nesta atividade e nem apenas
utiliza-lo somente para uma partida de trunfo, mas usar sua criatividade e diversificar da maneira que desejar. Repare
que ao sortear uma das cartas do Trunfo Quimico vocé poderd explorar as informagdes contidas em cada carta, como:
numero atdémico, a localizacdo na tabela, imagens que podem ajudé-los a relacionar os elementos ao seu dia a dia e

também pedir aos seus alunos que digam o grupo e/ou familia que o elemento sorteado pertence.

E entao, vamos jogar?
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Secao 4 - A Distribuicao Eletronica e a Tabela Periodica

Tipos de Titulo da
Atividades Atividade

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdgina no material do aluno

446 a 449

Tempo
Estimado

Gente como a
gente!

Computador e

Projetor

Essa atividade apresenta
um video que ressalta
a contribuicao de Linus

Pauling para a sociedade.

Grupode 5
alunosou a
critério do

professor.

30 min.

Professor(a), acomode seus alunos confortavelmente para um video muito bacana com linguagem atraente e

divertida, produzido pela PUC-Rio: http://migre.me/eTOPO
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Professor(a), esta € uma atividade bem simples e bastante descontraida. Como o video é pequeno (cerca de 12
minutos), pode-se aproveitar o restante do tempo para um papo motivador. Ao final do video, discuta com a turma
sobre as importantes contribuicées de Pauling para o crescimento da Ciéncia. Caso queira, podera convidar professo-
res de outras disciplinas, como: Fisica, Biologia, Filosofia e Historia, para uma atividade interdisciplinar, ja que a vida
de Pauling confunde-se com a propria histéria do século XXI. Muitos de nossos alunos sentem-se impossibilitados,
por razdes sociais, ao crescimento individual e contribuicdo para nossa sociedade. Contudo, muitos cientistas famo-
sos também tiveram origem muito humilde, como Jacob Berzelius, Michael Faraday e Dmitri Mendeleev. Portanto,
discuta com seus alunos o titulo desta atividade “Gente como a gente” e incentive sua turma. Motive, permita que

seus alunos sonhem!

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

e . .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

o A atividade envolve a
Lapis, tesoura,
montagem de cartas

Triunfando: com canetas ) o o
. semelhantes, as disponiveis Atividade .
todos os trunfos = coloridas e . o L 30 min.
B no jogo Trunfo Quimico, individual
nas mdos! papel e Tabela ) .
o a fim de avaliar todo o
Periddica.

conteuldo apresentado.

Os alunos deverao montar uma carta semelhante as disponiveis no jogo Trunfo Quimico, com um elemento
que ndo esteja dentre os apresentados. Solicite aos alunos que realizem as atividades em siléncio em sala ou que

facam como um trabalho para préxima aula.

Seus alunos tiveram a oportunidade de trabalhar em dois ou mais momentos com o Trunfo Quimico, certo?

Que tal uma avaliacao diferente?
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Agora sera a vez deles! Sabendo que no Trunfo Quimico, nao estdo presentes todos os elementos da tabela
periddica, peca que eles escolham um elemento que ndo apareceu em nenhuma das cartas. Informe que deverao
pesquisar e montar suas préprias cartas, com os seguintes dados: o nome do elemento escolhido, a cor da letra para
representar o estado fisico que esse elemento é encontrado na natureza (preto — sélidos, azul - liquidos, e vermelho -
gasosos), 0 numero atémico, a distribuicdo eletronica, massa atémica e finalmente, caso vocé solicite como trabalho
de casa, uma imagem ilustrativa do elemento.Nao se esqueca de lembra-los de colocarem uma borda colorida que
represente a propriedade e posicdo deste elemento na tabela periddica azul (metais), verde (ametais), amarelo (terras
raras) e gases nobres (laranja). Como eles ja sabem que a cor laranja é somente a carta do Hidrogénio e que ja aparece
no trunfo, ninguém deverd apresentar cartas com bordas laranja, certo? Para facilitar o trabalho, existem modelos de
cartas sem imagens e/ou sem as propriedades, em formato préprio para a impressao, disponiveis em: http://migre.
me/fu0ZO.

Serd o trabalho onde vocé, professor, podera avalid-los de maneira global sobre todo assunto abordado neste

topico, dando aos seus alunos a oportunidade de obterem “todos os trunfos na mao”.

Serd uma avaliacdo triunfante! Que tal?

Crédito: Carmelita Portela (autora)
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Avaliacao

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade apresenta

. A atividade
um video que ressalta a
. . o deve ser
Deondevém | Computadore importancia dos elementos ) .
. o . realizada em 50 min.
os elementos? Projetor quimicos, sua origem e
o grupos de 3
sua organizacao na Tabela
alunos

Periddica.

Professor(a), acomode seus alunos confortavelmente para um video muito bacana que consta em: http://
youtu.be/5IV6BIkAhvQ.

Ao final do video, peca que o trio elabore um pequeno paragrafo (cinco linhas no maximo) com as ideias prin-

cipais expostas no video.

Professor(a), esta é uma atividade bem simples e bastante descontraida. Como o video é pequeno (cerca de 9
minutos), podemos aproveitar o restante do tempo para uma atividade que desenvolva os conhecimentos quimicos

e a escrita. Peca ajuda ao professor de Portugués! Serd uma 6tima oportunidade para um trabalho interdisciplinar!

O video descreve varios aspectos importantes da evolucado da Tabela Periddica, sua organizacdo e principais
propriedades dos elementos. Faca com que os alunos percebam esses detalhes! E importante que seu aluno seja ca-
paz de extrair a ideia principal do video. Se isso for feito, ponto para nés! Deste modo, entendemos que a elaboracao
de um pequeno paragrafo seja fundamental para que o trio ponha no papel o que entendeu/compreendeu. Esta

atividade serve, inclusive, como sondagem para os caminhos a seguir!
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Avaliacao

Tipos de Titulo da Material L . Divisao da Tempo
" - - Descri¢ao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Material

impresso a ser ; .
Os alunos deverao realizar

. distribuido . .
Exercicios 0s exercicios propostos, a Atividade .
o aos alunos ) . ’ o 20 min.

avaliativos . fim de avaliar o conteudo individual

(exercicio

apresentado.
e tabela
periddica).

Distribuir o material e solicitar que realizem as atividades em siléncio.

Professor(a), sera interessante que vocé faca uma leitura geral com a turma, antes de iniciar a avaliacdo. Fa-
zendo com que seus alunos percebam a importancia de ter em méao a tabela periédica como uma fonte de consulta

sobre os elementos quimicos.

Folha de Avaliacao - Exercicios Avaliativos

Nome da escola:

Nome do aluno:

1. Quais s&o os elementos que compdem da familia dos HALOGENIOS?
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2. Dé o nome e faca a distribuicdo eletronica, por camadas de energia, do elemento que pertenca ao 3° peri-
odo do grupo 1A.

3. O bromato de potassio (KBrO,), produto que causa muita polémica na fabricagao de paes ja que o seu ex-
cesso pode ser nocivo ao homem, apresenta elementos (na ordem indicada na férmula) das familias:

a. alcalino-terrosos, calcogénios, halogénios;
b. alcalinos, halogénios, calcogénios;
c. halogénios, calcogénios, alcalinos;
d. calcogénios, halogénios, alcalinos;
e. alcalino-terrosos, halogénios, calcogénios.
4, Pertencem a familia dos calcogénios:
a. Ocloro e o bromo.
b. O oxigénio e o nitrogénio.
c. Oselénio e o telurio.
d. Osddio e o potassio.
e. O célcio e o bario.
5. Considere os seguintes conjuntos de elementos quimicos:
I. H,Hg, F, He;
IIl. Na, Ca, S, He;
. K,S,C, Ar;
IV. Rb, Be, |, Kr.

O conjunto que apresenta metal alcalino, metal alcalino-terroso, calcogénio e gas nobre respectivamente é:

a. |
b. I
c N
d. v
e. V
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GABARITO

Atividade 2 - Organizando para fazer sentido

ORGANIZAR OS ELEMENTOS QUIMICOS DE ACORDO COM SUAS PROPRIEDADES FOI FUNDAMENTAL NO
DESENVOLVIMENTO DA QUIMICA.

Exercicios avaliativos (Atividades de Avaliacao 2)

1. F (fluor), Cl (cloro), Br (bromo), | (iodo), At (astato).
2. Na (sédio) - K-2,L- 8, M- 1
3. Aalternativa correta é a letra B.

O bromato de potaéssio, de férmula molecular KBrO,, € composto pelos elementos Potéssio (K), Bromo (Br) e

Oxigénio. Também conhecido como sal bromato, apresenta-se como um pé branco. Este sal tem seus componentes

pertencentes as familias dos metais alcalinos, halogénios e calcogénios, respectivamente.

4. A alternativa correta é a letra C.
5. A alternativa correta € a letra B.

Na (metal alcalino), Ca (metal alcalino-terroso), S (calcogénio), He (gés nobre).

Professor(a), sequem boas dicas para vocé...

= Utilizando palavras cruzadas no ensino da tabela periddica
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=19499

= Jogo desenvolvido para trabalhar a Tabela Periédica numa abordagem interdisciplinar
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.htmlI?id=30920

Lembre-se de consultar o material multimidia que acompanha o caderno do professor. Ha varios objetos de

aprendizagem interessantes e enriquecedores.
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