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Volume 1 * Modulo 2 ¢

onjuntos

André Luiz Cordeiro dos Santos, Gabriela dos Santos Barbosa, Josemeri Araujo Silva

Rocha (coordenadora) e Luciane de Paiva Moura Coutinho

|A+Voo\uq,o7\o

Caro professor, a Unidade 1 do material do aluno traz algumas situacoes
que envolvem o conceito de conjuntos. Ao iniciar este médulo, é importante que

vocé tenha uma visdo ampla da proposta apresentada.

A abordagem dos trés objetivos destacados no moédulo do aluno (reco-
nhecer conjuntos e elementos, e definir relacdes de pertinéncia e inclusao; re-
solver problemas envolvendo propriedades e operagdes com conjuntos; repre-
sentar subconjuntos dos numeros reais e realizar operagdes com eles) pode ser
enriquecida com algumas das atividades propostas neste material. A equipe que
produziu este material procurou, a todo o momento, elaborar propostas que pu-
dessem efetivamente ajudé-lo a desenvolver seu trabalho pedagdgico nas aulas

de matematica.

Como mostra o material do aluno, trabalhamos com a ideia de conjuntos em
nosso dia a dia: ao fazer a relacdo de compras num supermercado, ao arrumar ma-
teriais em prateleiras etc. Com as atividades aqui apresentadas, procuramos ampliar

a possibilidade de resolver situagées que envolvem os objetivos propostos.

Sugerimos que a primeira aula desta unidade inicie-se com uma atividade
disparadora. Apresentaremos duas opg¢oes para esta atividade. Na primeira delas,
chamada O barbeiro matematico, os alunos deverao refletir sobre um classico pro-
blema de linguagem, conhecido como o problema do barbeiro de Sevilla, que en-
contra um paralelo na teoria dos conjuntos com o paradoxo de Russell. Na segunda
opcao, os alunos poderao jogar online e deverdo classificar objetos, assim como

organiza-los em conjuntos, segundo critérios previamente definidos no jogo.

Na Secéo 1, vocé pode optar pela atividade Conjunto das noticias, em que
os alunos deverao realizar uma pesquisa de opinidao com os colegas e elaborar um
diagrama, ou pela atividade Pesquisando na livraria, em que os alunos serao cha-
mados a solucionar um problema relacionado a busca de livros, utilizando como

metodologia a teoria dos conjuntos.
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Propomos na Sec¢ao 2 duas atividades que envolvem conceitos relacionados aos conjuntos numéricos. A
primeira é um jogo, o Bingo dos conjuntos, encontrado no portal do professor (http://portaldoprofessor.mec.gov.br/
fichaTecnicaAula.html?aula=1914), e a segunda trata de uma pesquisa sobre os contextos em que os varios conjuntos
numéricos sdo empregados. Acreditamos que, por meio das atividades ludicas como as que seguem, os alunos pos-
sam aprofundar seus conhecimentos sobre estes assuntos, além de perceber que estudar Matematica pode ser algo

divertido e prazeroso em qualquer nivel de ensino.

Para complementar, sugerimos na Secao 3 duas atividades instigantes: uma é um jogo da meméria e a outra

envolve a utilizacao de calculadora e constru¢des geométricas.

Por fim, aconselhamos que a tltima aula desta unidade seja dividida em dois momentos. O primeiro momento
sera dedicado a uma revisao geral do estudo realizado durante esta unidade, consolidando o aprendizado do aluno a
partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. O segundo momento sera uma etapa de avaliacdo
do estudante, priorizando questionamentos reflexivos em detrimento da reproducao de exercicios feitos anterior-

mente.

A descricao e o detalhamento destas sugestdes serdo apresentados nas tabelas e textos a seguir



Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

Matematica 1 2 1 4 aulas

Titulo da unidade

Conjuntos Conjuntos

Objetivos da unidade

Reconhecer conjuntos e elementos, e definir relagoes de pertinéncia e inclusao.

Resolver problemas, envolvendo propriedades e operagées com conjuntos.

Representar subconjuntos dos nimeros reais e realizar operagdes com eles.

Paginas no material do

aluno
Para inicio de conversa... 5a8
Secao 1 - Conjuntos e elementos 9a26
Secao 2 - Conjuntos Numéricos 26a35
Secdo 3 - Subconjuntos da Reta Real: os intervalos 35a42
Avaliagao 43
O que perguntam por ai? 43

Em seguida, serdo oferecidas as atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique a correspon-

déncia direta entre cada secdo do Material do Aluno e o Material do Professor.
Serd um conjunto de possibilidades para vocé, caro professor.

Vamos |3!
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Recursos e ideias para o Professor
Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes
a Unidade acima:

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

9 ¢0 9




Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo

Estimado

Os alunos deverao refletir
sobre um cldssico problema
de linguagem, conhecido

Individual-

e acesso a In-
ternet

fessor (ou até mesmo pelos
alunos).

O barbeiro Quadro/lousa | como o problema do barbei- .
o . . mente ou em 30 minutos
matematico e giz/caneta ro de Sevilla, que encontra dupla
um paralelo na teoria dos P
conjuntos, com o paradoxo
de Russell
computadores | Neste jogo online, os alunos
com acesso | deverdo classificar objetos e
a Internet ou organiza-los em conjuntos, Individual-
Jogando com o . .
elefiaes computador segundo critérios previa- mente ou em 30 minutos
com datashow [ mente escolhidos pelo pro- dupla

Secao 1 - Conjuntos e elementos

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da

Turma

Pdginas no material do aluno

9a26

Tempo
Estimado

Conjunto das

Quadro, carto-
lina e canetas

Os alunos deverao realizar
uma pesquisa de opiniao
entre os colegas de classe. Os

Na primeira
parte, em du-
plas. Na parte
final, sera rea-

30 minutos

na livraria

e borracha

como metodologia teoria
dos conjuntos

zada individu-
almente

noticias . dados da pesquisa de todaa | .
pilot s lizada em con-
turma serdo utilizados paraa | .
~ . junto por toda
elaboracdo de um diagrama.
a turma.
Os alunos deverao solucionar .
. Esta atividade
: Quadro negro, | um problema relacionado :
Pesquisando . R . i~ deve ser reali- .
caderno, lapis | abusca de livros, utilizando 30 minutos
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Secao 2 - Conjuntos numéricos

Pdginas no material do aluno

26a35

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Uma cartela
para cada alu-
MOELEFEEE Trata-se de um jogo de A atividade
alunos, fichas . ; .
. . bingo onde o aluno deverd | pode ser reali-
Bingo dos para sorteioe | . . o .
. ) identificar o lugar adequado | zada individu- 30 minutos
conjuntos planilha para ~
~ na cartela para marcacao do | almente ou em
marcagao .
numero sorteado. dupla.
como as que
seguem no
pen drive
Classificados de
jornais e revis-
tas, bulas de
remédio, livros
de receita, pan-
fletos de cam- - A atividade
. L A atividade sugere uma
Pesquisando | panhas publici- . : ~ pode ser
; i pesquisa de situacoes :
os conjuntos | tarias, extratos o . realizada em .
L » cotidianas onde os numeros 30 minutos
numéricos no bancérios, s S grupos de
. . . naturais, inteiros, racionais e X
dia adia contas de agua, . quatro a cinco
reais podem estar presentes.
luz e telefone, componentes.
uma cola, uma
tesoura e uma
cartolina ou pa-
pel pardo para
cada grupo.
- : . Pdginas no material do aluno
Secao 3 - Subconjuntos da reta real: os intervalos 35242
a

Tempo
Estimado

10

Memo©éria dos
intervalos

Para cada du-
pla, um con-
junto de cartas
como o que
foi disponibi-
lizado no pen
drive

Como num jogo da memoria
tradicional, os alunos
deverao formar pares de
cartas que, neste caso, ndo
serao idénticas, mas deverdao
pertencer ao mesmo
intervalo.

Duplas.

30 minutos




Titulo da
Atividade

Tipos de

Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da Tempo

Turma Estimado

Construindo
segmentos
e estimando
raizes
quadradas

Um par de
esquadros,
um compasso,
uma calcula-
dora e uma
folha de papel
A4 para cada
trio. Um par de
esquadros e
compasso para
lousa.

Nesta atividade, com o
auxilio de construcoes
geomeétricas, propomos a
representacao do intervalo
[—\/5 3 | na reta numérica
0s reais

Duplas ou

. 30 minutos
trios.

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Avaliacao

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Pdginas no material do aluno

43

Divisao da Tempo

Turma Estimado

Avaliacao da
Unidade

Cépias da
folha de
atividades

Incentivar o registro das
aprendizagens por meio de
algumas perguntas que néo
privilegiem exclusivamente a

linguagem matematica

Individual 40 minutos

O que perguntam por ai?

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Pdginas no material do aluno

43

Divisao da Tempo

Turma Estimado

Avaliacao

Cépia da folha
de atividades

Questao dissertativa que
complementa a sec¢do “O que
perguntam por ai? ”

Turma orga-
nizada em
duplas ou indi-
vidualmente

10 minutos

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

1"



Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. .. .. Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos deverao refletir
sobre um cléssico problema

de linguagem, conhecido Individual-
O barbeiro Quadro/lousa | como o problema do barbei- .
o . . mente ou em 30 minutos
matematico e giz/caneta ro de Sevilla, que encontra dupla
um paralelo na teoria dos P

conjuntos, com o paradoxo
de Russell

Aspectos operacionais

Professor, nesta atividade vocé deve primeiro apresentar a seguinte situacao no quadro:
Ha em Sevilha um barbeiro que possui duas caracteristicas:

1) faz a barba a todas as pessoas de Sevilha que ndo fazem a propria barba;

2) s6 faz a barba a quem nao fizer a prépria barba.

Apos fornecer essas duas caracteristicas sobre o barbeiro e certificar-se de que todos os alunos compreende-

ram a situacdo descrita, peca para que seus alunos reflitam sobre a seguinte questao:
Quem faz a barba do barbeiro em Sevilha?

Dé aproximadamente 15 minutos para que os alunos possam pensar sobre o problema e sobre uma possivel

solucao.

Apos esse tempo, faca uma discussao com todo grupo sobre as andlises e as conclusées que cada aluno ou

dupla da turma chegou.

y 4 -
Aspectos pedagodgicos
No6s sabemos que um paradoxo matematico (I6gico) consiste em duas proposicdes contraditérias, derivadas con-
juntamente a partir de premissas corretas, exatamente como o que ocorre com o problema do barbeiro de Sevilha.
E entao, a turma conseguiu descobrir intuitivamente que essa situacao é paradoxal?

Caso seja positiva essa resposta, veja como os alunos estruturaram seus pensamentos para chegar a essa con-
clusao e compartilhe com o restante da turma o raciocinio.
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Caso ninguém da turma tenha conseguido perceber que a situacdo do barbeiro de Sevilha gera um paradoxo,
uma ideia é fazer com que os alunos pensem nas duas possibilidades de classificacdo/organizacao de o barbeiro fazer
ou nado sua prépria barba.

Provoque seus alunos com as perguntas:
O que acontecera se ele fizer a propria barba?
E se ele nao fizer a prépria barba?

Em seguida, analise com sua turma as consequéncias dessa classificacao, em relacao as duas caracteristicas do
barbeiro dadas inicialmente. Eis uma sugestao:

a. Fazapropria barba.
Consequéncia: Se fizer a propria barba, nao pode fazer a prépria barba, para ndo violar a caracteristica 2.
b. Nao faz a prépria barba

Consequéncia: Se ndo fizer a prépria barba, entdo tem de fazer a prépria barba, devido a caracteristica 1.

Esse é um classico problema da linguagem que encontra um paralelo na teoria dos conjuntos, com o paradoxo
de Russell. Os paradoxos originaram as famosas crises nos fundamentos matematicos e causaram grande incbmodo
para os matematicos que buscavam uma matematica perfeita, completa e livre de contradi¢des. Em 1931, os Teore-
mas de Godel vém como resposta a tentativa sobre-humana de fazer a Matematica uma espécie de conhecimento
intocavel. Apds 1931, muitos matematicos ainda continuavam incomodados, agora ndo mais com os paradoxos, po-
rém com a tentativa de assimilacdo da prova que abalaria toda uma estrutura e provaria que a Matematica, apesar de
bela e fascinante, pode néo ser perfeita.

E claro que nosso objetivo n&o é ir tdo longe com nossos alunos, mas que tal discutir com a turma sobre a ideia
de paradoxo? Peca para que eles pensem em exemplos de situacdes paradoxais. Pergunte-os sobre o que pensam a
respeito da possibilidade de existirem paradoxos na Matematica. Que tal dizer a seus alunos que a Matematica por
algum tempo enfrentou uma grande crise, devido aos paradoxos que surgiram?

Essa atividade que acabamos de realizar é um caminho interessante para mostrar aos seus alunos que o racio-
cinio matematico pode ir muito além dos ébvios calculos

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

computadores | Neste jogo online, os alunos
com acesso | deverdo classificar objetos e

alInternetou | organiza-los em conjuntos, Individual-
Jogando com o ; .
i — computador segundo critérios previa- mente ou em 30 minutos
com datashow | mente escolhidos pelo pro- dupla
eacessoaln- | fessor (ou até mesmo pelos
ternet alunos).

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Aspectos operacionais

Professor, leve sua turma até o laboratdrio de informatica de sua escola. Em seguida, peca para que os alunos

acessem o link http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/classifique_i2.htm .

Para comecar o jogo, escolha ou peca para que os alunos escolham um critério de classificacdo na caixa de

selecdo ao lado da frase “Vamos formar um conjunto de”. Sdo quatro op¢des de classificacdo:
=  Objetos de Madeira
= Objetos de Plastico
= Material de Escrita

= Objetos de Metal

Em seguida, peca para que os alunos arrastem cada objeto que atende ao critério escolhido para o interior da
regiao fechada. Apds arrastarem todos os objetos que atendam ao critério selecionado para a regido fechada, peca

que eles cliqguem em “Conferir” para ver se o conjunto formado obedece ao critério estabelecido.

Clicando em “Novo Jogo’, os alunos poderao jogar novamente, modificando o critério estabelecido na partida

anterior.

Ao final do jogo, vocé pode sugerir dois desafios a sua turma. Basta clicar em "Desafio” e pedir para que eles

reflitam sobre:
= Que critério poderia ser estabelecido para que todos os objetos pertencessem ao conjunto?

= Que critério poderia ser estabelecido para que nenhum dos objetos pertencesse ao conjunto?

Professor, caso sua escola ndo possua laboratério de informatica, vocé pode propor esta atividade, fazendo a
projecao do jogo em sala para que toda turma participe. Para isso, vocé precisara de apenas 1 (um) computador com

acesso a Internet e 1 (um) data show.

Aspectos pedagdgicos

Este jogo é uma boa alternativa para vocé, professor, introduzir a no¢ao de conjuntos na sua turma. Nele, vocé
pode trabalhar intuitivamente as noc¢des de:

= Estabelecimento de critérios — para estabelecer a classificacdo
= (lassificacdo — analisando os critérios e nomeando os objetos conforme suas caracteristicas
= Organizagdo - arrumando os objetos de determinada caracteristica em um conjunto

= Diagrama - como uma maneira visual de organizacao

14



= Cardinalidade de conjunto — quantidade de elementos de cada conjunto estabelecido
= Conjunto universo — conjunto de todos os elementos

= Conjunto vazio — conjunto sem elementos

Mostre a seus alunos que, antes de comecar a classificar e organizar, é preciso que eles estabelecam os critérios
que norteardo a classificacdo e, consequentemente, a organizacdo. Que tal perguntar a eles se é possivel comecar o
jogo sem um critério de classificacao?

Conclua com eles que ndo é possivel colocar os objetos na regido fechada se nao for estabelecido anteriormen-
te o critério que deve ser seguido.

Aponte para eles como a organizacdo no diagrama (regido fechada) dos objetos, previamente classificados,
facilita a visualizacao e, por consequéncia, o entendimento do conjunto que se quer estabelecer. Peca para que eles
sugiram alguma outra maneira visual de organizacao diferente da regido fechada (diagrama).

Vocé pode pedir que, apds a classificacao, os alunos contem quantos objetos atendem ao critério de classifica-
¢do. Esta contagem vai facilitar a introducao mais adiante de cardinalidade de conjuntos.

Por fim, que tal desafia-los? Com as questdes-desafio propostas no jogo, eles poderao além de criar novos
critérios, comecar a se familiarizar com conjunto universo (12 questao desafio) e conjunto vazio (22 questao desafio).

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Conjuntos e elementos
9a26

Titulo da Material Divisao da

Atividade

Tipos de Tempo

Atividades

Descricao Sucinta

Necessario Turma Estimado

Na primeira

Os alunos deverao realizar
parte, em du-

uma pesquisa de opiniao
Conjunto das Quadro, carto entre os colegas de classe. Os PIES, N parte .
. lina e canetas . final, sera rea- 30 minutos
noticias . dados da pesquisade todaa | ..

pilot A lizada em con-
turma serao utilizados para a ‘unto por toda
elaboracdo de um diagrama. J P

a turma.

Aspectos operacionais

Professor, caso a turma tenha um numero par de alunos, proponha que cada um faca a pergunta de pesquisa
para sua dupla. Caso o numero de alunos seja impar, forme um trio onde cada aluno devera responder apenas uma
vez e todos deverao participar. Uma outra proposta, neste caso € juntar-se a turma, professor, fazendo parte da pes-

quisa e formando dupla com um de seus alunos. A pergunta a ser feita é:

Qual(is) é (sao) o(s) seu(s) canal(is) de informagao?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica 15



a. Jornal

b. Internet
c. Tv

d. Outros

Lembre a seus alunos que o entrevistado pode escolher mais de uma opcao.

Com o resultado da pesquisa individual, reiina todos os dados da turma no quadro, conforme a tabela abaixo:

Canal de informacéao Quantidade

Jornal

Internet

Tv

Jornal e Internet

Internet e Tv

JornaleTv

Outros

Anote ao lado de cada item quantas pessoas responderam a cada uma das opcodes. Por fim, entregue uma
cartolina a turma e peca para que eles representem o resultado final em um diagrama.

Jornal Internet

Tv Outros




Aspectos pedagodgicos

Professor, esta atividade é uma boa oportunidade de criar uma interacao entre vocé e a turma, uma vez que
vocé ficard sabendo um pouco mais sobre a maneira como os alunos informam-se. A segunda etapa desta atividade
gerara uma interacdo entre a prépria turma, uma vez que eles deverao se estruturar para elaborar o diagrama de Venn

e representar os dados desta pesquisa.

Além desses ganhos interpessoais, nesta atividade vocé terd a oportunidade de trabalhar os conceitos de inter-

secao, uniao entre conjuntos e, principalmente, a metodologia para elaborar o diagrama de Venn.
Ressalte com seus alunos os seguintes aspectos:

A escolha de 2 (duas) ou 3 (trés) opgdes resultara na intersecdo entre os conjuntos. Sendo assim, a opcéo Inter-

net e TV, por exemplo, deve ser representada na regido pontuada em vermelho.

Jornal Internet

Tv Outros

Analogamente, as opgoes por TV e jornal; jornal e Internet; jornal, TV e Internet devem ser representadas nas
respectivas regides. Nao se esqueca de ressaltar a possibilidade pela op¢ao Outros, que deve ser representada exter-

namente aos conjuntos que representam jornal, TV e Internet.

Professor, uma duvida recorrente é sobre a representacdo dos objetos nas regides de intersecdo. Caso a turma
encontre dificuldades, uma alternativa é colorir cada conjunto com cores diferentes e ver onde as cores sobrepéem-
-se. Desta maneira, a regido, por exemplo, colorida com verde e vermelho serd a regido de intersecao entre o conjunto

que representa quem optou por jornal e TV.

Caso os alunos nao se interessem pela elaboracao do diagrama, leve-os para realiza-lo no computador — utili-

zando o programa Paintbrush, por exemplo.

Se houver uma resisténcia dos estudantes em perguntar aos colegas de turma, sugira que seus alunos postem
a enquete em suas redes sociais. Nesse caso, algumas pessoas podem vir a responder a mais de uma vez a enquete.
Que tal discutir essa situacao com sua turma, aproveitando para fazer uma analise critica das enquetes / pesquisas de

opinido que sao realizadas?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Deste modo, é possivel relacionar o estudo de conjuntos com a estatistica e mostrar que o diagrama, além de

uma representacao visual de conjuntos, € uma boa opc¢éo para a organizacao de dados.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Conjuntos e elementos
9a26

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos deverao solucionar

. Esta atividade
. Quadro negro, um problema relacionado .
Pesquisando P . . . deve ser reali- .
. . caderno, lapis | abusca de livros, utilizando . 30 minutos
na livraria . . zada individu-
e borracha como metodologia teoria
almente

dos conjuntos

Aspectos operacionais

Professor, vamos analisar o problema descrito a seguir com a turma.

O programa de uma livraria utiliza as no¢des de uniao e intersecao de conjuntos para realizar buscas. Os livros

sdo organizados em conjuntos para facilitar a consulta de seus clientes. Os conjuntos sao:
A ={livros nacionais}
B = {livros importados}
C = {livros infanto-juvenis}
D ={livros didaticos}
E = {livros de literatura}

Peca para que os alunos reflitam sobre a seguinte situacdo: Como um estudante que queira achar o livro de

literatura brasileira Primeiras Estorias, de Joao Guimaraes Rosa, deve realizar a busca?

a. BUC
b. BNE
c. CubD

d. ANE
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Deixe aproximadamente uns 10 minutos para que os alunos possam anotar o problema e pensar sobre ele. Em
seguida, realize uma discussao coletiva.

Caso a turma ndo se interesse pela proposta, que tal dizer a seus alunos que os sites de buscas funcionam,
utilizando essa ideia/metodologia.

Aspectos pedagdgicos

Antes que a turma comece a resolver o problema, faca uma breve revisdo quanto a simbologia utilizada na
teoria dos conjuntos:

= Unido (V) de dois conjuntos A e B como sendo o conjunto composto pelos elementos que pertencam a,
pelo menos, um dos dois conjuntos, isto é a A ou a B.

= Intersecao (M) de dois conjuntos A e Bcomo sendo o conjunto composto pelos elementos que pertencam
aos dois conjuntos, isto é tanto a A quanto a B.

Além da resolucdo escrita, vocé pode desenhar um diagrama de Venn, indicando a opcao correta e confirmar
a opcdo D, como no diagrama abaixo:

Livros Nacionais Livros de Literatura

Primeiras Estorias

Como a resposta correta é a letra D (Ultima op¢ao), analise cada item com sua turma.
Em relagéo a:
Letra a) B = {livros importados} e C = {livros infanto-juvenis}

B U C geraria um conjunto que contém todos os livros importados e todos os livros infanto-juvenis da livraria,

0 que ndo contemplaria o livro procurado.
Letra b) B = {livros importados} e E = {livros literatura}

B M E geraria um conjunto que contém todos os livros importados de literatura da livraria, o que ndo contem-
plaria a obra nacional.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Letra c) C = {livros infanto-juvenis} e D = {livros didaticos}

Cu D geraria um conjunto que contém todos os livros didaticos e infanto-juvenis da livraria, o que nao con-
templaria uma obra de literatura.

Letra d) A = {livros nacionais} e E = {livros literatura}

B M E geraria um conjunto que contém todos os livros nacionais de literatura da livraria, o que contemplaria a

obra Primeiras Estérias do Guimaraes Rosa como um dos elementos do conjunto.

Professor, esta € uma boa atividade para trabalhar uniao e intersecao de conjuntos de maneira interdisciplinar e
contextualizada. Isto porque ela envolve uma obra de literatura brasileira, que pode ser utilizada pelo professor de lite-
ratura da turma, e utiliza métodos de busca no computador. Além disto, permite que vocé discuta em sala maneiras in-
teressantes de solucionar questdes de multipla escolha. Uma boa sugestdo é essa que acabamos de apresentar: analisar
todas as alternativas para certificar-se de que a opcao escolhida é realmente a correta, independente de a resposta ja ter
sido encontrada numa das op¢des anteriores. Caso o aluno tenha pouco tempo, uma maneira alternativa de resolver o
problema é eliminando opg¢odes similares cuja caracteristica ja tenha sido descartada. Por exemplo, na letra a ja haviamos
visto que o conjunto B era de livros importados (que ndo abrange o livro procurado). Logo, a opcao b, que também se

referia ao conjunto B, ja poderia ter sido eliminada sem passar por uma analise mais detalhada.

Pdginas no material do aluno

Secao 2 - Conjuntos numéricos
26a35

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Uma cartela
para cada alu-
MOEEFRER Trata-se de um jogo de A atividade
alunos, fichas . ; .
. . bingo onde o aluno deverd | pode ser reali-
Bingo dos para sorteioe | . . o .
. . identificar o lugar adequado | zada individu- 30 minutos
conjuntos planilha para ~
~ na cartela para marcacao do | almente ou em
marcagao .
numero sorteado. dupla.
como as que
seguem no
pen drive

Aspectos operacionais

No bingo tradicional, cada participante recebe, antes de o jogo comecar, uma cartela com alguns nimeros. Em
seguida, um individuo, que chamaremos de cantor, sorteia e fala em voz alta nUmeros que podem ou nao estar nas
cartelas individuais. Na medida em que os participantes encontram os nimeros sorteados em suas cartelas, assinalam
com um X ou colocam um graozinho de feijao sobre eles, fazendo o preenchimento da cartela. O participante que

preencher a cartela mais rapidamente ganha o jogo.
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Nesta atividade, a ideia de preenchimento é preservada. Entretanto, como os nimeros nao estdo escritos na
cartela, a pessoa que esta fazendo o preenchimento devera ir além da simples procura / observacdo. No bingo dos
conjuntos, cabera ao aluno identificar o lugar adequado da cartela onde deve escrever o nimero sorteado. Assim,
ele precisara refletir sobre nimeros e fazer a distin¢cdo entre o conjunto dos naturais, dos inteiros, dos racionais, dos
irracionais e dos reais. Precisara identificar, por exemplo, se determinado nimero é um racional que também é um

inteiro, se é um real que é irracional ou néo.

Para comecar, vocé, professor, que sera o cantor, pode distribuir uma cartela para cada aluno ou dupla e dar as
instrucoes. O saco usado no sorteio deve conter 40 fichas (10 para cada parte do diagrama — naturais, negativos, ra-
cionais nao inteiros e irracionais). A cada nimero sorteado, os alunos deverao preencher suas cartelas no lugar corres-
pondente, até que um ou mais alunos preencham todos os espacos. Os alunos podem jogar quantas vezes vocé julgar
necessarias. Depois que eles jogarem algumas vezes, vocé ainda pode fazer rodadas s6 com os vencedores até sobrar
apenas um, que serd o grande vencedor. A planilha de marcacao servird para vocé listar os nimeros sorteados a cada
jogo. Quando os alunos declararem que acabaram de preencher a cartela, é importante que vocé confira se todos os
numeros foram posicionados corretamente. Sugerimos que esta conferéncia seja feita coletivamente, promovendo a

interacdo entre professor (a) e alunos e o esclarecimento de duvidas.

Aspectos pedagodgicos

Quando, em sala de aula, usamos um jogo como recurso didatico, devemos explorar todas as possibilidades
de ensino e de aprendizagem favorecidas por ele. Os alunos jogam para se divertir, mas o professor observa-os aten-
tamente enquanto jogam, procurando intervir e levantando questionamentos que levem a construcao dos conceitos
matematicos envolvidos no jogo. As possibilidades de ensino apresentam-se desde o momento em que o jogo é

proposto para a turma. Na verdade, elas ocorrem na apresentacdo, durante a realizacdo e apés o jogo.

Para aproveitar bem o momento de apresenta¢ao do jogo, professor, vocé pode expor vérios exemplos numé-
ricos que preencham corretamente a cartela e também solicitar da turma outros exemplos para, somente em seguida,

dar inicio.
Durante o0 jogo, os alunos avancarao no processo de construcao de conceitos, identificando que:

= Todo numero natural é também inteiro, racional e real. Porém, nem todo nimero real é natural, nem todo

numero racional é natural e nem todo ndimero inteiro é natural.
= Todo numero inteiro é também racional e real. Porém nem todo real é inteiro e nem todo racional é inteiro.

=  Todo numero racional é real. Porém, nem todo nimero real é racional.

Enquanto realiza os sorteios dos nimeros, vocé pode caminhar pela sala, observar como os alunos estédo pre-
enchendo suas cartelas e identificar que aspectos do conteido abordado causam-lhe mais dificuldades. Depois de
0 jogo acabar, vocé pode ainda pedir aos alunos que observem suas cartelas e identifiquem seus erros. Se possivel,
interceda ou peca que alguns alunos intercedam junto aqueles que tiverem cometido mais erros. Fazendo isso, vocé
estard contribuindo para que os erros sejam superados — ou melhor, o erro sera, assim, mais um recurso para a apren-
dizagem.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Refletir com a turma sobre o que cada um pensava, enquanto jogava e sobre os critérios empregados para
identificar a posicdo do nimero sorteado na cartela pode ser uma boa maneira de encerrar a atividade. Nesta refle-
xdo, vocé percebera a importancia que um bom trabalho prévio sobre a representacdo de conjuntos por meio de
diagramas tem para a compreensao das varias relagdes de inclusdo que se estabelecem entre os conjuntos numéri-
cos. Ha casos em que o aluno reconhece a relagdo entre os conjuntos, mas ndo consegue representa-la por meio de
diagramas. Além disto, o aluno precisa perceber que o fato de um conjunto estar contido em outro nao significa que
ele seja igual ao outro. E, neste sentido, vocé pode discutir com a turma situacdes do contexto que permitem uma
analogia com esta ideia. Por exemplo, a sala de aula esta contida na escola, mas ela ndo é a escola, afinal ha na escola

outros ambientes que ndo sao a sala de aula: banheiros, secretaria, cantina, sala dos professores etc.

Por fim, nossa experiéncia tem mostrado que, no estudo dos conjuntos numéricos, ha dois pontos que geram
conflito cognitivo: o primeiro é a distincdo entre racionais e irracionais, e o segundo ¢é a identificacdo das fracoes
aparentes com os nimeros inteiros. Para desfazer estes conflitos, caso eles ocorram, temos algumas sugestées. Para
a diferenciacdo entre racionais e irracionais, a transformacao de fracbes em decimais e vice-versa e a aproximacao
de radicais, utilizando calculadoras comuns, podem ser um bom caminho. Para a identificacdao das fracdes aparentes
com 0s numeros inteiros, vocé pode explorar a equivaléncia de fragdes e a simplificacdo de fragdes, envolvendo fra-

¢Oes aparentes.

Folha de Atividades - Bingo dos Conjuntos

Nome da Escola:

Nome do(s) Aluno(s):

1. Cartelas (uma para cada aluno ou dupla de alunos)

Obs.: A posicao das bolas a serem preenchidas devera ser diferente em cada tabela.



2. Fichas para sorteio com numeros diversos

-15

0,5

2/5

29 || 2

3. Planilhas de Marcacao

Tipos de
Atividades

PLANILHA DE MARCAQI\O

Numeros Sorteados

Secao 2 - Conjuntos numeéricos

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

26a35

Tempo
Estimado

Pesquisando

0s conjuntos

numéricos no
dia a dia

Classificados de
jornais e revis-
tas, bulas de
remédio, livros
de receita, pan-
fletos de cam-
panhas publici-
tarias, extratos
bancarios,
contas de dgua,
luz e telefone,
uma cola, uma
tesoura e uma
cartolina ou pa-
pel pardo para
cada grupo.

A atividade sugere uma
pesquisa de situacoes
cotidianas onde os nimeros
naturais, inteiros, racionais e
reais podem estar presentes.

A atividade
pode ser
realizada em
grupos de
quatro a cinco
componentes.

30 minutos
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Aspectos operacionais

Nesta atividade, propomos a pesquisa de situagdes que se utilizam de elementos do conjunto dos nimeros

naturais, inteiros, racionais e reais. A énfase estd na reflexdo sobre o emprego do nimero no dia a dia e na Matematica.

A atividade prevé a manipulacao de jornais, revistas, contas de dgua, luz e telefone, exames médicos, bulas de
remédio, extratos bancaérios, panfletos de campanhas publicitarias, livros de receitas da culinaria etc. Para realiza-la,

professor, vocé pode pedir previamente aos alunos que tragam de suas casas esses materiais.

No desenvolvimento, depois de entregar uma cartolina para cada grupo, vocé deve lhes sugerir que, a lapis,
dividam a folha em quatro regides: uma destinada a colar os materiais em que aparecem numeros naturais, outra
para os que envolvem numeros inteiros e outras duas para os racionais, e reais, respectivamente. Depois de colarem

os dados na cartolina, cada grupo partira para a apresentacdo de suas producdes para os demais colegas de turma.

Aspectos pedagdgicos

Para o bom aproveitamento desta atividade, é imprescindivel que vocé, professor, faca uma intervencédo antes
de os grupos colarem definitivamente os dados de suas pesquisas na cartolina. Observe junto aos alunos que os
dados que sao numeros naturais deveriam ser colados também nas regides correspondentes aos inteiros, racionais
e reais, ja que 0s numeros naturais sdo subconjuntos destes trés conjuntos numéricos. E, entado, o que fazer? Conclua
com eles que a melhor maneira de dividir a cartolina entre os quatro conjuntos de modo a evitar problemas como

este é a que segue abaixo:

Assim, os alunos deverao apagar a divisao que fizeram inicialmente na folha e fazer este novo desenho. Obser-
ve com eles que esta ndo deixa de ser uma maneira de dividir a folha entre os quatro conjuntos. E diferente daquelas
que eles podem ter pensado inicialmente, mas é adequada as informacdes que eles pretendem transmitir. Qualquer
divisao da regido diferente desta implicaria a transmissao equivocada das informacgdes, uma vez que poderia impedir

o leitor do trabalho de perceber a relacdao de inclusao que se estabelece entre estes conjuntos.

Durante as apresentacdes, procure levantar questées como: que dados estdo no conjunto dos numeros in-

teiros, mas ndo estdo no conjunto dos nimeros naturais? Que informagdes estdo nos racionais, mas ndo estdo nos
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inteiros? Que regido do desenho corresponde aos nimeros reais que ndo sao racionais? Usamos numeros irracionais

no dia a dia? E nas questdes de Matematica?

Professor, durante a execucao da atividade, é aconselhdvel que vocé oriente a investigacdo dos alunos frente
aos materiais. NUmeros inteiros negativos podem ser facilmente encontrados nos extratos bancarios e nos jornais, in-
formando as temperaturas de algumas das principais cidades do mundo. Os nimeros racionais aparecem, na maioria
das vezes, escritos sob a forma de numeros decimais (precos, medidas de comprimento, superficie, massa e capaci-
dade). O aluno poderd encontra-los escritos sob a forma de fragdes nas receitas da culinaria e na descricdo de certos

materiais de construcdo, como as tubulacdes e conexoes.

A contextualizacdo tem muito valor no processo de ensino-aprendizagem. Além disto, a acdo de pesquisar
torna este processo mais significativo e favorece o desenvolvimento de uma postura mais ativa por parte dos alunos
- postura esta que, mais tarde, eles poderdo empregar em suas relagdes sociais. Pesquisando, eles estdo buscando a

informacao e refletindo sobre ela, deixando de se comportar como meros receptores.

Porém, como contextualizar os nimeros irracionais? Responder a esta questdo é um dos principais desafios
que esta aula coloca-nos. Na investigacao, certamente os alunos ndo encontrardo nimeros irracionais e a regido des-
tinada a eles nao tera nada colado. E preciso lhes esclarecer que os nimeros irracionais sao aqueles que nido podem
ser expressos como a divisdo de dois numeros inteiros. S&o numeros com infinitas casas decimais, sem periodicidade,
mas que ainda assim existem. Por exemplo, podemos construir com os alunos segmentos que megam \E cm. A
hipotenusa do triangulo retangulo cujos catetos medem 1 cm tem esta medida. E, com o uso de uma calculadora
simples, podemos inferir que este nimero é irracional. Nas atividades para a secao 3, retomaremos esta discussao e,
desde j4, o aluno precisa saber que, quando lidamos com estes nimeros no dia a dia, trabalhamos com aproximagdes

ou arredondamentos e, em situacdes matematicas, usamos a indicagéo”\f "

Precisamos criar condig¢des para que nossos alunos reconhecam que um conceito pode nédo ter uma aplicacdo
imediata no dia a dia, mas sim na prépria Matematica e nas outras areas do conhecimento cientifico. E justamente
esta aplicacdo mais abstrata que abre caminhos para o desenvolvimento das ciéncias e das tecnologias, que podem

contribuir para o nosso dia a dia e melhorar nossa qualidade de vida. Professor, se vocé optar por se aprofundar nestas

ideias, sugerimos que reveja a Histéria da Matematica e dos conceitos matematicos.

Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Subconjuntos da reta real: os intervalos
35a42

Tipos de Titulo da Material D icéio Sucint Divisao da Tempo
escricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario E Turma Estimado
Para cada du- | Como num jogo da meméria
pla, um con- tradicional, os alunos
Meméria dos junto de cartas deverao formar pares de
intervalos como o que cartas que, neste caso, nao Duplas. 30 minutos
foi disponibi- | serao idénticas, mas deverao
lizado no pen pertencer ao mesmo
drive intervalo.
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Aspectos operacionais

No jogo da memodria tradicional, os participantes arrumam as cartas viradas sobre a mesa de modo que néo seja
possivel ver o que estd desenhado ou escrito em cada uma. Cada jogador desvira duas cartas e observa seus contetdos.
Se estes forem diferentes, as cartas sdo viradas novamente e é a vez do outro jogador fazer o mesmo. Porém, se os con-
teudos das cartas forem idénticos, o jogador recolhe para si as duas cartas e desvira outras duas. Ganha o jogo o jogador

que tiver o maior nimero de pares de cartas idénticas.

Nesta atividade, a ideia é a mesma do jogo da memodria tradicional, porém as cartas que formam pares nao sao
idénticas e sim correspondem ao mesmo intervalo. Sao trabalhadas trés representacdes distintas para intervalos reais: a

representacao na reta numeérica, a representacao, usando colchetes, e a representacédo, usando a notagao de conjuntos.

Para comecar, vocé, professor, pode distribuir um conjunto de cartas para cada dupla. Na dupla, um sera adversa-
rio do outro. Peca-lhes que observem atentamente as cartas e, antes de iniciarem o jogo, identifiquem os pares corres-

pondentes. Se necessdrio, faga uma pequena revisdo das trés formas de representacao, envolvidas no jogo.

Aspectos pedagdgicos

Como ja comentamos, o0 jogo é um recurso didatico poderoso, mas, para garantirmos o sucesso do aluno no
processo de construcdo do conhecimento, é necessario que, além de jogar, ele tenha oportunidade de refletir sobre
0s conceitos matematicos envolvidos no jogo. Esta reflexdo pode ocorrer desde o momento em que compreende
as regras do jogo e o material utilizado até momentos posteriores, em debates promovidos pelo professor. Assim, é
importante que, antes de jogar, os alunos manipulem as cartas, efetuando a leitura e a interpretacdo dos contetidos
de cada uma. Noutras palavras, eles devem se apropriar deste material. Na verdade, a apropriacdo pode ter inicio mais

cedo ainda, se os proprios alunos recortarem as cartas.

Facilmente, vocé pode observar que ha nas cartas trés tipos de representacdes. Ao trabalha-las com a turma,
procure identificar as circunstancias em que uma representacao é mais adequada que as outras. Por exemplo, a re-
presentacdo, utilizando a reta, é mais adequada quando precisamos identificar intersecdes entre intervalos distintos,
pois favorece a visualizacdo dos elementos que lhes sdo comuns. Ja a representacao, utilizando colchetes, é bastante

concisa e torna-se Util nas ocasides em que se dispde de pouco espaco para escrita ou pretende-se fazer resumos.

Professor, durante a execucédo da atividade, é aconselhavel que vocé, sempre que possivel, sinalize para os
seus alunos, em cada topo de representacao, os componentes que indicam se o intervalo é aberto ou fechado. Vocé
pode até introduzir algumas reflexdes mais sofisticadas e reconhecer com eles que intervalos abertos a esquerda ndo
possuem um menor elemento bem como os abertos a direita ndo possuem um maior elemento. Invista nos exemplos
numéricos. Proponha intervalos abertos e analise-os junto aos alunos. Sabemos que, formalmente, exemplos ndo
permitem generalizacdes na Matematica. Entretanto, neste nivel de ensino, antes de demonstrar, é preciso intuir

algumas ideias e levantar hipdteses que possam motivar demonstracoes futuras.

Pesquisas mais recentes em Educacdo Matematica tém mostrado que uma dificuldade muito comum no es-
tudo de intervalos na reta real é a compreensao da densidade da reta. Diante de um intervalo real, muitos alunos
insistem em listar elementos, como se isso fosse possivel, e listam sempre os nimeros inteiros que pertencem ao
intervalo. Por isso, embora o foco da secdo seja intervalos, nunca é demais insistir também nas reflexées sobre os

numeros irracionais e as dizimas periédicas.



Folha de Atividades - Nilemodria dos intervalos

Cartas para o jogo da memoéria

Y4 4 I
[-1, 3] {xER|x>-2} | xER|xg-1} 1-5, 0] {xER|-3<x<1}
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s 3 I, 31 X 3 {xXER|x<-1} -

Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Subconjuntos da reta real: os intervalos
35a42

Tipos de Titulo da Material 5 icéio Sucint Divisao da Tempo
escricao Sucinta
Atividades Atividade Necessario ¢ Turma Estimado
Um par de
esquadros,
um compasso, .
Construindo uma calcula- Nes"ca' atividade, corjn 0
segmentos doraeuma auxn[o fje SRI{e =
e estimando | folha de papel geometnca~s, propomos a Dup!as ou 30 minutos
raizes i rep:/rgsia/gtagao do mter\'/a_lo trios.
quadradas | trio. Um par de [_ 2:N3 22 rr;—z;cinumerlca

esquadros e
compasso para
lousa.
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Aspectos operacionais

Nesta atividade, propomos a representacdo do intervalo [—\/5\/5] n na reta numérica dos reais. Como este é

um intervalo cujas extremidades sdo numeros irracionais, a questao que se coloca logo de inicio é: como localizar um

numero irracional na reta?

Vocé pode comecar, pedindo aos alunos que estimem valores para V2e3eem sequida, facam a verificacdo
na calculadora. Sobre~/2, por exemplo, vocé pode lhes perguntar: é um ndimero que esta situado entre que nimeros
inteiros? Se estd entre 1 e 2, que numero podemos arriscar? Se fizermos 1,5 x 1,5, encontraremos um ndmero maior

ou menor que 2? Entdo devemos estimar para a 2 um ndmero maior ou menor que 1,5? Qual é o resultado de 1,4 x
1,4?7Se1,4x 1,4émenordoque2e1,5x1,5émaior do que 2, que novo valor podemos estimar para «/5? Perguntas

deste tipo e outras andlogas para NE] podem levar os alunos a constatar que 2 e~3 s30 nimeros com infinitas casas

decimais sem periodicidade.
Num segundo momento, vocé pode refletir com eles que, embora ndo consigamos obter valores finitos para
V2eqf3,¢ possivel construirmos segmentos que mecam, respectivamente, V2 cm e~/3 cm. A énfase esta na constru-

¢ao da figura a seguir e aplicacdo do Teorema de Pitagoras nos dois triangulos retangulos obtidos:

Perceba, professor, que vocé também deve dispor de esquadros e compasso para fazer a construcao na lousa,
enquanto eles fazem numa folha de papel. Inicie construindo uma reta graduada em centimetros e, com o esquadro,
trace o triangulo retangulo cujos catetos que medem 1 cm. Questione os alunos sobre o que pode ser feito para se

obter~/2 sem medir a hipotenusa deste triangulo. Junto com eles, aplique o Teorema de Pitagoras e descubra que ela

mede /2 em.
Em seguida, utilizando o esquadro, construa o triangulo retangulo cujos catetos medem V2cmetlcme peca

aos alunos que, aplicando novamente o Teorema de Pitdgoras, calculem a hipotenusa deste triangulo. Eles certamen-
te encontrarao /3 cm. Colocando a ponta seca do compasso no zero e abrindo-o até a hipotenusa que mede V2 em,
sera possivel girar o compasso até marcar os numeros —/2 e+/2 na reta. J4 colocando a ponta seca do compasso no

zero e abrindo-o até a hipotenusa que mede NE) cm, serd possivel girar o compasso até marcar os nimeros e 3. Ai,

entao, é so assinalar o intervalo desejado, como mostramos na figura a seguir:

28



Aspectos pedagoégicos

Nesta atividade, ha dois aspectos importantes. O primeiro diz respeito as estimativas para V2 e /3. Note que
o procedimento que sugerimos pode ser empregado para se estimar outras raizes quadradas - e até raizes cubicas,
raizes quartas etc. Trata-se de um procedimento que se fundamenta na reversibilidade que existe entre a potenciacao
e a radiciacdo. Entretanto, alguns alunos podem nao ter tido boas experiéncias no processo de construcao destes
conceitos. Se for necessario, reveja-os separadamente, com niimeros naturais que sejam quadrados ou cubos perfei-
tos. Além disto, ao final da atividade, havendo possibilidade, aproveite ainda a presenca das calculadoras e peca aos

alunos que tentem estimar os valores de outros radicais. Este é um bom exercicio!

Outro aspecto que merece destaque é a utilizagcao de instrumentos de construcdo geométrica (compasso e par
de esquadros). Nao estranhe se seus alunos tiverem dificuldades na manipulacao destes objetos. Para alguns, pode
até ser a primeira vez que os veem ou tocam. Lembre-se de que nao sé o ensino de Geometria, como também o de
Desenho Geométrico tem sido negligenciado nas escolas. Cabe a nds, professores, retomar o ensino destes temas e

estabelecer seus elos com a Algebra. Para que seus alunos superem possiveis dificuldades neste sentido, também

sugerimos uma revisdo inicial, com constru¢des geométricas simples.

Pdginas no material do aluno

Avaliacao
43

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et - ‘. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Incentivar o registro das
Copias da aprendizagens por meio de
folha de algumas perguntas que néo Individual 40 minutos
atividades privilegiem exclusivamente a
linguagem matemética

Avaliacdo da
Unidade

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Aspectos operacionais

Sugerimos que vocé utilize o ultimo tempo de aula desta unidade para a avaliacdo do desenvolvimento das

habilidades pretendidas. Dividiremos nossas sugestdes avaliativas em duas etapas, conforme explicitadas a seqguir.

Aspectos pedagodgicos

Etapa 1: Registros de aprendizagem

Caso vocé siga nossa estimativa de aulas para abordar o contetido, esperamos que no quarto dia seja possivel
realizar com seus alunos um momento de consolidacdo do que foi estudado. Vocé pode propor que o aluno registre
individualmente na folha de atividades, disponivel para reproducdo no pen drive, as aprendizagens matematicas

adquiridas com o estudo desta unidade.
Apos este momento, seria interessante que vocé e seus alunos pudessem avaliar esta aprendizagem.

Como objetivo de auxiliar vocé neste processo, apresentamos, a seguir, algumas questdes para os alunos res-
ponderem. Elas dizem respeito a avaliacdo do desenvolvimento das habilidades matematicas pretendidas e podem

complementar as questdes que vocé geralmente utiliza.

1. Qual o contetdo matematico estudado nesta unidade?
2. Como base no livro texto, vocé saberia falar sobre a importancia da teoria dos conjuntos no seu dia a dia?

3. Julgue a seguinte afirmacao: a reunidao do conjunto das bananas com o conjunto de laranjas resulta no
conjunto de frutas.

4. O grupo de alimentos ricos em proteinas é chamado de P e o grupo dos alimentos ricos em carboidratos é cha-
mado de C. Vocé conhece algum alimento em PN C? Caso vocé conheca, que propriedade tem este alimento?

5. Quantos elementos possui o conjunto formado pelas letras da palavra “nacionalidade”?

Certifique-se de fazer com que os resultados deste momento de avaliacdo indiquem os pontos em que os
alunos que ainda ndo conseguiram éxito no aprendizado. Parabenize e elogie o quanto for necessario, para que este

momento de avaliacdo torne-se agradavel.

Ao final de seus registros de avaliacdo, compartilhe as informagdes com os alunos. Indique exercicios e ativida-

des para que as duvidas e erros possam ser devidamente contornados.

Etapa 2: Questoes objetivas

Sugerimos, nesta etapa, a escolha de questdes objetivas que contemplem uma habilidade pretendida nesta
unidade, para compor o instrumento avaliativo. Se desejar, vocé pode buscar outras questdes de acordo com o perfil
da sua turma. A ideia é que, além de avaliar o aprendizado, o aluno familiarize-se com questdes cobradas em avalia-

¢Oes de larga escala, como Enem, vestibulares, concursos etc.



A questao que sugerimos é a seguinte:

1. (Vunesp) Uma populacdo consome trés marcas diferentes de sabao em pé: A, B e C. Feita uma pesquisa de
mercado, obteve-se o resultado a seguir:

A, B e ||[INenhuma

C delas

Marcas A B C AeB||AeC||BeC

Numero de
109 || 203 || 162 25 28 41 5 115
Consumidores

Fonte: http://cotil11.blogspot.com.br/2011_03_01_archive.html

A partir do quadro, pode-se dizer que a quantidade de pessoas que consomem ao menos duas marcas é:

a. 99
b. 94
c. 90
d. 84
e. 79

E provavel que, inicialmente, os alunos tenham a impressao de que o problema é dificil. Vocé pode intervir,
solicitando a eles que construam um diagrama com trés conjuntos, A, B e C, a partir do quadro dado no problema. A

seguir, aponte que observar a intersecdo dos trés conjuntos é a chave para chegar a resposta.

Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 1: registro das aprendizagens

Nome da Escola:

Nome do(s) Aluno(s):

Neste momento, propomos que vocé retome as discussdes feitas na Unidade 1 e registre as aprendizagens
matematicas adquiridas com o estudo desta unidade. Para ajuda-lo nos seus registros, tente responder as questdes

a seguir:

1. Qual foi o conteido matematico estudado nesta unidade?

2. Como base no livro texto, vocé saberia falar sobre a importancia da teoria dos conjuntos no seu dia a dia?
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3. Julgue a seguinte afirmacao: a reunido do conjunto das bananas com o conjunto de laranjas resulta no
conjunto de frutas.

4. O grupo de alimentos ricos em proteinas é chamado de P e o grupo dos alimentos ricos em carboidratos
é chamado de C. Vocé conhece algum alimento em PN C? Caso vocé conheca, que propriedade tem este
alimento?

5. Quantos elementos possui o conjunto formado pelas letras da palavra “nacionalidade”

Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 2: questoes objetivas

Nome da Escola:

Nome do(s) Aluno(s):

2. (Vunesp) Uma populacdo consome trés marcas diferentes de sabdo em pé: A, B e C. Feita uma pesquisa de
mercado, obteve-se o resultado a sequir:

A, B e |[Nenhuma
C delas

Marcas A B C AeB||AeC||BeC

Numero de
109 || 203 || 162 25 28 41 5 115
Consumidores

Fonte: http://cotil11.blogspot.com.br/2011_03_01_archive.html

A partir do quadro, pode-se dizer que a quantidade de pessoas que consomem ao menos duas marcas é:

a. 99
b. 94
c. 90
d. 84

e. 79



Pdginas no material do aluno

O que perguntam por ai? 43

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

. 1 . Turma orga-
Questao dissertativa que . 9
nizada em

o Copia da folha < u .
Avaliacéao L complementa a se¢ao “O que L 10 minutos
de atividades P duplas ou indi-

perguntam por ai? .
vidualmente

Aspectos operacionais

Disponibilizamos uma questédo dissertativa que complementa o que foi proposto no material do aluno. Ela
pode ser aplicada individualmente em sala e discutida ao final da aula com todo o grupo:
Aspectos pedagdgicos

Vocé pode intervir no primeiro item, caso observe alguma dificuldade ou inseguranca. E provavel que, a partir

disto, eles consigam desenvoltura para seguir adiante. Tente estimular as ideias que levem as respostas desejadas.

Folha de Atividades - Avaliacao

Nome da Escola:

Nome do(s) Aluno(s):

Os donos de uma fabrica acreditam que funcionarios felizes e saudaveis sdo mais produtivos e, por esta razao,

fazem pesquisas anénimas sobre a pratica de exercicios, os habitos alimentares e o tabagismo entre seus funcionarios.

O diagrama (I) a seguir, mostra o resultado da pesquisa,

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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u

~
v

em que,

U = todos os funcionarios da fabrica.

E = funcionarios da fabrica que se exercitam regularmente.

S =funcionarios da fabrica que ndo fumam.

F = funcionarios que consomem, em média, cinco porcdes dentre frutas e vegetais diariamente.

Responda aos itens abaixo, utilizando o diagrama (Il), a seguir.

m
wn

a. Quantos funciondrios exercitam-se regularmente, mas nao consomem, em média, cinco porcdes de
frutas e vegetais? Represente este subconjunto no diagrama (Il) e com simbolos.

b. Descreva, verbalmente, a que subconjunto pertencem os oito funcionarios fora dos trés circulos do
diagrama (1).

c. Descreva o subconjunto (EU F) M (E U S) verbalmente. A seguir, represente-o no diagrama (Il).

d. Vocé saberia dar o resultado da pesquisa sem usar o diagrama? Explique.



-a

Volume 1 * Modulo 2 ¢

Estudo de
Funcoes -
parte 1

Erika Silos de Castro (coordenacdo), André Luiz Martins Pereira, Leo Akio Yokoyama e

Luciana Felix da Costa Santos

|A+Voo\uq,o7\o

Na unidade 2 do material do aluno, sdo apresentadas varias situacdes que
exemplificam como o conceito de funcao esta presente no nosso cotidiano. Nesta
unidade, o aluno terd a oportunidade de ampliar as discussdes realizadas no moé-
dulo 1, utilizando a representacdo por diagramas para identificar funcdes, além
de reconhecer as no¢des de varidveis, dependéncia e regularidade.

Para potencializar o material didatico do aluno, pesquisamos alguns recur-
sos e atividades com o objetivo de oferecer a vocé, professor, mais recursos para
explorar estes temas em suas aulas.

Sugerimos que a primeira aula desta unidade inicie-se com uma atividade
disparadora. A proposta é que essa atividade seja realizada em grupo, promoven-
do uma dinamica entre os alunos. Neste momento, é esperado que eles desenvol-
vam algumas nogoes basicas relacionadas ao conceito de funcao.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares, vinculados ao contelido do material didatico do aluno.
Sugerimos a sua utilizacdo nas aulas subsequentes a aula inicial, de acordo com
a realidade da sua turma. Ressaltamos a importancia de realizar as alteragbes e
adaptacoes que se fizerem necessarias.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em
dois momentos. O primeiro momento sera dedicado a uma revisao geral do es-
tudo realizado durante esta unidade, consolidando o aprendizado do aluno a
partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. Ja o segundo
momento consiste num momento de avaliacdo do estudante, priorizando ques-
tionamentos reflexivos que complementem as atividades e exercicios resolvidos
durante as aulas.

A descricao e o detalhamento das sugestoes que elaboramos estao nas
tabelas e textos a seguir.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

Matematica 1 2 2 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Estudo de Fungdes — parte 1

Objetivos da unidade

Construir a ideia de funcao, utilizando situacées-problema da aritmética, geometria e algebra.

Reconhecer as nogdes de varidveis, dependéncia, regularidade.

Escrever a expressao algébrica que representa uma relacéo entre duas grandezas que apresenta re-

gularidade.

Identificar e justificar, quando uma relacdo é uma funcao.

Reconhecer que, toda vez que duas grandezas variam proporcionalmente, a relagcao entre elas é uma

funcao.

Paginas no material do

aluno
Para inicio de conversa... 57 a 58
Secdo 1 - Conhecendo uma conta d’agua 59260
Secdo 2 - Nocao intuitiva de Funcao 60a71
Veja ainda... 73
O que perguntam por ai? 77 a78

Em seguida, serdo oferecidas as atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique a correspon-

déncia direta entre cada secdo do Material do Aluno e o Material do Professor.
Serd um conjunto de possibilidades para vocé, caro professor.

Vamos 3!
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Esta atividade propde a apre-
sentacao de uma forma de
criptografia e convida os alu-

Criotoarafia de Folha de ativi- | nos a criarem seus proprios
JFl)]IiogCésar dades, lapis/ | textos criptografados. Estaé | Duplas ou trios | 30 minutos
caneta uma situagao que relaciona
cada letra do alfabeto a uma
Unica letra, ou seja, a relacdo
apresentada é uma funcdo.
Esta atividade considera X
um conjunto de triangulos
num plano e a funcao f asso-
" Folha de ativi- | cia cada triangulo de X a sua
Triangulos e - . . .
. dades, lapis/ | respectiva area, elemento de | Duplas ou trios | 30 minutos
suas areas -
caneta Y. Pretende, assim, mostrar

que a regra que associa x a
f(x) ndo precisa ser uma for-
mula que envolve x.

Secao 1 - Relagdes e Fungoes

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

59a60

Tempo
Estimado

Reconhecendo
funcoes

Folha de ativi-
dades, lapis/
caneta

Esta atividade apresenta
cinco representacoes de
relacées por meio de diagra-
mas e pode servir para com-
plementar a atividade do
enigma proposta na secao 1
(p. 8) do material do aluno. O
objetivo é que o aluno iden-
tifique quais dessas relacoes
representam fungoes.

Duplas ou trios

40 minutos




Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Criando uma
adivinhacdo

Folha de ativi-
dades, lapis/
caneta

Esta atividade complementa
a adivinhacao proposta na
secao 1 (p. 7 a 9) no material
do aluno, desvendando o
“truque” matematico en-
volvido nesta “mdgica”. Os
objetivos sdo estimular os
alunos a identificarem que
o resultado obtido a partir
da sequéncia de operagdes
pode ser escrito em funcao
do nimero pensado e, tam-
bém, estimula-los a criarem
suas proprias adivinhagoes
a partir de um numero pen-
sado“x".

Duplas ou trios

30 minutos

Secao 2 - Mais sobre a nocao de

funcao - Exemplos de fungodes

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

60a71

Tempo
Estimado

Esta atividade complementa
os exemplos propostos na
secdo 2 (p. 9 a 20) do material
do aluno. Propde a descricao

Folha de ativi- | e a exploracao de uma situa-
Compras no (. ~ . . .
< dades, lapis/ | ¢ao que relaciona o peso dos | Duplas ou trios | 30 minutos
sacolao .
caneta produtos, selecionados em
um sacoldo ao valor da com-
pra. A funcéo é representada
por diagrama e de forma
tabular.
Esta atividade complementa
Folha de ati- | 25 5|tua(;oes—prob~lema apre-
. sentadas na secdo 2 (p.9a
Modelando vidades, uma . . .
20) do material do alunoe | Duplas ou trios | 30 minutos
um problema | folha de papel

lapis/caneta

propde a modelagem ma-
temdtica de uma situagao
-problema do cotidiano.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

39



Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Tipos de

Atividades

Proporcionali-
dade - Funcao

Folha de ati-

vidades, uma
folha de papel

lapis/caneta

Na pagina 17, o material
do aluno da uma atencao
especial a proporcionali-
dade, tratando-a como um
tipo particular de funcédo e
apresentando exemplos que
ilustram este caso especial.
Esta atividade propde uma
complementacdo a este
tratamento, partindo da
identificacao de proporcio-
nalidade (direta e inversa)
entre as variaveis envolvidas
e propondo representacao
tabular, algébrica e gréfica
do comportamento destas
funcoes.

Duplas ou trios

30 minutos

Titulo da
Atividade

Avaliacao

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Pdginas no material do aluno

64a71

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

40

Avaliacdo da
unidade

Folha de ativi-
dades, mate-
rial do aluno,
lapis/caneta

Esta atividade sugere um
instrumento avaliativo para
a unidade, dividido em duas
etapas: A primeira consiste

no registro de aprendiza-
gens. Ja a segunda consiste
em questdes objetivas e dis-
sertativas, cuja escolha fica a

critério do professor.

individual

40 minutos




Tipos de
Atividades

Atividade Complementar

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

77 a78

Tempo
Estimado

Tipos de
Atividades

it

Exercicios de
fixacdo com-
plementares

Folhas de ati-
vidades, lapis/
caneta

Atividades complementares
para fixar as principais no-
¢oes ligadas ao conceito de
fungao: definicdo de funcao,
dominio, contradominio,
imagem, representacdo por
diagrama e representacao
tabular.

Duplas ou trios

Titulo da
Atividade

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Criptografia de
Julio César

Folha de ativi-
dades, lapis/
caneta

Esta atividade propde a apre-
sentacdo de uma forma de
criptografia e convida os alu-
nos a criarem seus préprios
textos criptografados. Esta é
uma situacao que relaciona
cada letra do alfabeto a uma
Unica letra, ou seja, a relagao
apresentada é uma funcao.

Duplas ou trios

30 minutos

Aspectos operacionais

A criptografia de Julio César foi assim nomeada em homenagem ao imperador romano Julio César (101 a.C. - 44

a.C.), que a usava para proteger mensagens de significado militar.

A transformacdo pode ser representada, alinhando-se “dois” alfabetos: o alfabeto normal e o alfabeto codifi-

cado, obtido pela rotacao do alfabeto normal a direita ou a esquerda por um determinado nimero de posicoes. Por

exemplo, a representacao a seguir é uma codificacdo de César usando uma rotacao a esquerda de trés posicoes (o

parametro de troca, trés neste caso, é usado como chave).

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Normal | A|B|C|D|E|F|G|H|I
Codigo |[D|E|F|G|H| T |J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|IW|X|Y|Z|A|B|C

—
—
=<
=z
o
o
D
(V2]
-
c
<
=<
N

Para criptografar uma mensagem, deve-se simplesmente observar cada letra da mensagem na linha normal
e escrever a letra correspondente na linha cédigo. Para decodificar, isto é, desfazer o cédigo, basta fazer o contrario.

Veja o exemplo:
Normal: A MATEMATICA E INTERESSANTE
Codificado: D PDWHPDWLFD H LOWHUHVVDQWH

Hoje em dia, a denominacdo de codigo de César é utilizada para todas as codificagées em que as letras da
mensagem original sdo substituidas por outras, deslocadas de um nimero x de posi¢cdes — e ndo necessariamente
trés. Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia. Solicite que os alunos se
organizem em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividades com as tabelas de criptografia para cada grupo.
Cada tabela serve para cada uma das atividades propostas. Ao apresentar a atividade para os alunos, oriente-os no

preenchimento das tabelas de criptografia.

Aspectos pedagodgicos

Vocé pode iniciar a discussao da atividade relacionando a criptografia a um contexto historico, explicando, por

exemplo, a origem da criptografia de César.

Para motivar os alunos, vocé ainda pode desafia-los a tentarem decodificar palavras de outros grupos. Porém,
note que a decodificacdo ndo é um assunto de funcao, e sim de contagem de letras. A titulo de curiosidade, para
decodificar as palavras é preciso determinar a frequéncia de cada letra que aparece na mensagem codificada e com-

parar com uma tabela de frequéncia das letras, que varia de idioma para idioma.

E importante comentar que a relacdo entre essas letras na codificacdo representa uma funcao, pois cada letra

dalinha“normal” da tabela esta associada a uma Unica letra da linha “cédigo”.

Folha de atividades - Criptografia de Jiilio César

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Utilize uma tabela de codificacdo dada para cada atividade proposta a seguir:

Normal | A[B|C|D|E|F|G|H]| I |J|K|L|MI[N|O|P|Q|R|S|T|U|V[W|X]|Y]|Z
Cédigo [D|(E|F|G|H| I |J|K|L|M|NJO|P|Q|R|S|T|U|[V[IW[X|Y|Z|A]|B]|C




Normal | A[B|C|D|E|F|G|H]| I |]J LI{M|N PIQ|R|[S|T|JU|V X z
Cédigo [D|(E|F|G|H| I |J|K|L|M|NJO|P|Q|R|S|T|U|[V[IW[X|Y|Z|A]|B]|C
Normal | A[B|C|D|E|F|G|H| I |J|K|L|MI[N|JO|P|Q|R|S|T|JU|V[W|X]|Y]|Z
Codigo [D(E|F|G|H| I |J|K|L|M|NJO|P|Q|R|S|T|U|[V[IW[X|Y|Z|A]|B]|C

Atividades:

1. Codifique a palavra “VIDA" no cédigo de César de chave c = 10. Codifique outras palavras ou frases.
2. Decodifique a palavra“CADZDN" no codigo de César de chave c =9.

3. Crie uma nova cifra com outra chave e codifique uma palavra ou frase de sua escolha.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade considera X
um conjunto de triangulos
num plano e a funcao f asso-
Folha de ativi- | cia cada triangulo de X a sua
dades, lapis/ | respectiva drea, elemento de | Duplas ou trios | 30 minutos

caneta Y. Pretende, assim, mostrar
gue a regra que associa x a
f(x) ndo precisa ser uma for-

mula que envolve x.

Triangulos e
suas areas

Aspectos operacionais

Cada grupo recebera uma folha de atividades com um conjunto de triangulos e outro conjunto com elementos
reais. O primeiro conjunto serd chamado de X e o segundo de Y. Ao receberem esta folha, os alunos serdo orientados
a associarem com uma seta os diferentes triangulos com os nimeros que representam suas areas (em uma unidade
de area dada) e a responderem as questdes propostas na folha. A folha de atividade esta disponivel para reproducao
neste material.
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Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia. Solicite que os alunos

organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividade para cada grupo.

Aspectos pedagdgicos

Muitas vezes, nos exemplos de fungdes f: X—Y a que recorremos, X e Y sdo conjuntos numéricos e a regra que

associa x a f(x) exprime o valor de x por meio de uma formula que envolve x.

No entanto, isso ndo precisa ser assim. A natureza da regra que “ensina” como obter f(x) quando é dado x é

inteiramente arbitraria, desde que respeite as seguintes condicdes:
= Para que a funcao f tenha X como dominio, a regra deve fornecer f(x) seja qual for x € X dado.

= Acada xeX aregradeve fazer corresponder um unico f(x) emY.

Professor, primeiro vocé pode deixar os alunos analisarem os conjuntos dados e tentarem recordar como po-

deriam obter o valor das areas destes triangulos a partir das medidas das respectivas bases e alturas dadas.

. . — ) ) b.h
Caso os alunos apresentem dificuldades, vocé pode orienta-los a calcularem a area pela formula A=——,em
2

que b é a medida da base e h a da altura.

Vale ressaltar que aqui ndo estamos interessados na férmula algébrica da funcéo e sim na observacédo da exis-
téncia de uma regra que associa cada triangulo dado a um nimero real e como deve se caracterizar uma relacao para

que ela seja uma funcao.

Sugerimos que a discussao com os alunos nao recaia na existéncia de duas varidveis independentes, esta rela-
¢ao de dependéncia pode ser tratada de forma natural (sem formalidade matematica) se os alunos observarem que
a drea de um triangulo depende das medidas da base e da altura. Nesta atividade, nosso objetivo é fazer com que os

alunos reconhecam e identifiquem, quando uma relagcao é uma funcao.

Folha de Atividades - Tridngulos e suas areas

Nome da escola:

Nome:

1. Seja X um conjunto de triangulos e Y um conjunto cujos elementos sao numeros reais positivos. Utilize
setas para associar cada triangulo de X ao numero real de Y que representa a suas respectivas areas, consi-
derando cada quadradinho da malha como uma unidade de area.



2. Avrelagao f: X—Y acima representa uma funcao? E a relacdo g: Y—>X? Tente justificar as suas repostas.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Relacoes e Funcoes
§ S S 59a60

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade apresenta
cinco representacdes de
relagdes por meio de diagra-

. . | mas e pode servir para com-

Reconhecendo L de'at.|V|- plementar a atividade do
funcgoes EERES LR enigma proposta na secao 1

s caneta gma propo: s
(p. 8) do material do aluno. O
objetivo é que o aluno iden-
tifique quais dessas relacdes
representam funcoes.

Duplas ou trios | 40 minutos

Aspectos operacionais

Cada grupo recebera uma folha de atividades com cinco relagdes representadas por diagramas. Ao receberem
esta folha, os alunos serdo orientados a identificarem e justificarem, quando uma relagao representa uma funcdo. A

folha de atividade esta disponivel para reproducdo neste material.

Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia. Solicite que os alunos
organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividade para cada grupo. Primeiro, deixe os alunos
analisarem os diagramas recebidos e tentarem identificar as associagdes entre os elementos de um conjunto e os de

outro.

~y -
Aspectos pedagodgicos
Apos esta etapa, vocé pode lembra-los das condigbes necessarias para que uma relacao seja uma funcéo e
orientd-los a identificarem tais caracteristicas nos diagramas apresentados.

Ao final da atividade, vocé pode promover um debate a partir dos resultados obtidos na folha de atividades e

estimula-los a pensar em situacdes cotidianas que possam ser representadas por uma funcéo.



Folha de Atividades - Reconhecendo funcdes

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Os diagramas a seguir representam relagdes que associam elementos de X a elementos de 'Y, isto &, R: X—Y.

Diagrama 1 Diagrama 2 Diagrama 3

Identifique, dentre as relacdes representadas nos diagramas acima, quais sdo funcdes e quais ndo sao. Justifi-

gue suas respostas.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

47



Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Relagd Funcé
ecao elagdes e Fungoes 59260

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Aer . . - Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade complementa
a adivinhacéo proposta na
secao 1 (p.7 a9) no material
do aluno, desvendando o
“truque” matematico envolvi-
do nesta“magica”. Os objeti-
Folha de ativi- | vos sdao estimular os alunos a
dades, lapis/ | identificarem que o resultado | Duplas ou trios | 30 minutos
caneta obtido a partir da sequéncia
de operagoes pode ser es-
crito em funcdo do nimero
pensado e, também, estimu-
I4-los a criarem suas proéprias
adivinhacoes a partir de um
numero pensado “x".

Criando uma
adivinhacao

Aspectos operacionais

Antes de distribuir a folha de atividades, reproduza com a turma a adivinhagdo proposta no material do aluno,

desvendando a lista de operagbes envolvidas para a descoberta do resultado.

Para iniciar a atividade, peca que os alunos sigam as seguintes instrucdes, registrando as operacdes numa
folha:

= Penseemumnumerode1a?9;

= Multiplique o nimero escolhido por 5;
= Agora, multiplique o resultado por 2;
= Someumnumerode1a9.

= Qual foi o resultado que vocé obteve?

Note que o numero pensado no inicio da sequéncia serd sempre aquele que esta na casa das dezenas do re-
sultado. Isso ocorre porque ao multiplicar o nUmero pensado por 2 e por 5, sucessivamente, estaremos multiplicando

este numero por 10. Portanto, ao somar a este resultado um ndimero de 1 a 9, a dezena preservard o nimero pensado.

Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades, disponivel neste material, com antecedén-
cia. Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividade para cada grupo.

Quando os alunos receberem a folha, oriente-os a preencherem as tabelas propostas na folha de atividade. Primeiro,
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deixe os alunos analisarem as atividades propostas e tentarem identificar o resultado de uma adivinhagao em funcao

de um numero “x” pensado.

Aspectos pedagdgicos

Apos esta etapa, vocé pode orienta-los a seguirem a lista de operacdes propostas e a completarem as tabelas
da folha de atividades. Estimule-os, também, a criarem suas préprias adivinhagoes. Ao final da atividade, vocé pode
sugerir que alguns grupos apresentem a turma a adivinhacdo que criaram. E importante que os alunos percebam

como o resultado das operacdes propostas depende do nimero pensado anteriormente.

Folha de Atividades - Criando uma adivinhacao

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

1. Complete a tabela a seguir, utilizando o equivalente em linguagem matematica das operacdes propostas
em linguagem corrente.

A DRR i A i i

Pense em um nimerode 1a 9 X

Multiplique o nimero escolhido por 5

Agora, multiplique o resultado por 2

Some o nimero que vocé pensou ao resultado anterior

Quial foi o resultado que vocé obteve? R(x) =

2. A partir da sequéncia da questao anterior, responda:

a. Qual serd o resultado obtido por alguém que pensar no nimero 8?

b. Se o resultado final for 33, qual foi o nimero pensado?

3. Agora, crie a sua adivinhagéo a partir de uma sequéncia de operacdes que leve o resultado obtido a depen-
der do numero pensado. Se desejar testar, aplique com os seus colegas de turma.
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Secao 2 — Mais sobre a nocao de fungao — Exemplos Pdginas no material do aluno
de funcoes 60a71

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et - .. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade complementa
os exemplos propostos na
secdo 2 (p. 9 a 20) do material
do aluno. Propde a descricéao
Folha de ativi- | e a exploracdao de uma situa-
dades, lapis/ | ¢ao que relaciona o peso dos | Duplas ou trios | 30 minutos

caneta produtos, selecionados em
um sacoldo ao valor da com-
pra. A funcéo é representada
por diagrama e de forma
tabular.

Compras no
sacolao

Aspectos operacionais

Cada grupo receberd uma folha de atividades com uma situacdo problema na qual os alunos serdo levados
a transitar por duas diferentes representacdes de uma funcao: a tabular e por diagramas. A folha de atividade esta
disponivel para reproducao neste material. Professor, € importante que vocé reproduza a folha de atividades com an-
tecedéncia. Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividade para cada
grupo. Professor, primeiro é importante deixar os alunos analisarem a situacdo problema. Oriente-os a preencherem

as tabelas com os valores do preco a ser pago por peso dos produtos selecionados

Aspectos pedagodgicos

Com o preenchimento das tabelas, ja é possivel identificar que a relacdo da questdo é uma funcéo. Vocé pode
retomar a esta discussao e amplia-la através da definicdo de dominio e imagem de uma funcao. Ao final da atividade,
promova um debate baseado nos resultados obtidos, questionando a possibilidade de surgirem nimeros decimais

no dominio e na imagem.

Mostre que, no caso desta atividade, a restricdo da dona de casa limita o dominio até 5 kg. Outra discussao
relevante chama atencéo para o fato de, apesar de o dominio da funcao ser de 0 kg a 5 kg, as balancas nao registram

numeros irracionais, somente decimais ou inteiros.



Folha de Atividades - Compras no sacolao

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Um sacoldo volante cobra R$ 3,00 o quilo de seus produtos. O preco por quilo é sempre o mesmo e néo de-

pende das frutas e legumes que o cliente tiver escolhido. Sabe-se que uma determinada dona de casa s6 consegue

carregar até 5 quilos de produtos.

Sugestao: Utilize o verso da folha para os itens (a) e (b).

a.

Construa uma tabela que relaciona o peso e o valor da compra para os pesosde  1kg, 2 kg, 3 kg, 4 kg
e 5kg;

Represente a relacdo do item anterior através de diagramas para os pesos de 1,5 kg, 2,5 kg, 3,5 kg,
4,5kge5kg;

Existe uma funcao entre as grandezas “peso” e “custo”? Por qué?

Esta situacao apresenta proporcionalidade entre as grandezas envolvidas? Justifique.

Qual é o dominio dessa funcdo, considerando o peso méximo de 5 kg?

Qual aimagem dessa funcao, considerando o peso maximo de 5 kg?

E possivel escrever uma expressdo matematica que relaciona o preco cobrado em funcio do peso dos
produtos selecionados? Se sim, qual é essa expressao?

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Secao 2 — Mais sobre a nocao de fungao — Exemplos Pdginas no material do aluno
de funcoes 60a71

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade complementa
. i -problem re-
Folhadeati- | 255 tuacoes-p olq ema apre

. sentadas nasecao 2 (p.9a
Modelando vidades, uma . . .
20) do material doalunoe | Duplas ou trios | 30 minutos

um problema | folha de papel .

- propde a modelagem ma-

lapis/caneta " . -
tematica de uma situagao

-problema do cotidiano.

Aspectos operacionais

Cada grupo receberd uma folha de atividades com uma situacao-problema na qual os alunos serao levados a
obter a funcdo matematica que modela o problema, além de estudar algumas propriedades dessa funcao e construir
uma tabela de valores. A folha de atividade esta disponivel para reproducdo neste material. Professor, é importante
que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia. Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em
trios e distribua uma folha de atividade para cada grupo. Primeiro, deixe os alunos analisarem a situagdo-problema.
Em seguida, oriente-os a responderem as questdes propostas na folha de atividades, justificando o raciocinio usado

para obter as respostas.

Aspectos pedagdgicos

E possivel que os alunos tenham dificuldades na traducdo da linguagem corrente para a linguagem matemati-

ca. Caso isto ocorra, vocé pode sugerir a montagem de uma tabela complementar que faca esta traducao por partes.
Por exemplo:

Um vendedor recebe mensalmente um salario composto de duas partes: uma parte fixa, no valor de R$

1.000,00 e uma parte variavel que corresponde a uma comissdo de 18% do total de vendas que ele fez durante o més.
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“..uma parte fixa, no valor de R$ 1.000,00” 1000

total de vendas que ele fez durante o més X

“uma parte varidvel que corresponde a uma comissao de 18%

18 dex =0,18. x
do total de vendas que ele fez durante o més” 100 e

salario mensal deste trabalhador em funcdo das suas vendas. | Lei matematica

S(x)=1000+0,18.x

Ao final da atividade, promova um debate a partir dos resultados obtidos, discutindo sobre a possibilidade
de se escrever uma situagao cotidiana a partir de um modelo matematico. Vocé pode instiga-los a dar exemplos de
outras situacdes cotidianas que podem ser representadas matematicamente por uma fung¢do e montar uma nova
tabela de traducao.

Desta forma, acreditamos que os alunos consigam ampliar as discussées e identificar situacdes que possam ser
modeladas matematicamente por fungoes.

Folha de Atividades - NModelando um problema

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Um vendedor recebe mensalmente um salario composto de duas partes: uma parte fixa, no valor de R$

1.000,00 e uma parte variavel que corresponde a uma comissdo de 18% do total de vendas que ele fez durante o més.

Agora, analise e responda as questdes propostas:

1. Construa uma tabela que relaciona as vendas totais e o salario mensal do vendedor, para as vendas totais
de R$ 100,00, R$ 500,00, R$ 1000,00, R$ 5000,00 e R$ 10000,00.

2. Determine a lei matematica que descreve o salario mensal deste trabalhador em fungao das suas vendas.

3. Analisando o problema proposto:

a. ldentifique o dominio da funcéo:

b. Identifique o conjunto imagem da funcao:
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Secao 2 — Mais sobre a nocao de fungao — Exemplos

Pdginas no material do aluno

de funcdes 60a71

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Turma Estimado

Descricao Sucinta

Atividades Atividade

Necessario

Na pagina 17, o material
do aluno da uma atencao
especial a proporcionali-
dade, tratando-a como um
tipo particular de funcéo e
apresentando exemplos que

ilustram este caso especial.
. .| Folha de ativi- | Esta atividade propde uma
Proporcionali- o ~ : .
< dades, lapis/ complementacao a este Duplas ou trios | 30 minutos
dade - Funcao .
caneta tratamento, partindo da
identificacao de proporcio-

nalidade (direta e inversa)
entre as varidveis envolvidas
e propondo representacao
tabular, algébrica e gréfica
do comportamento destas
funcoes.

Aspectos operacionais

Antes de distribuir a folha de atividades, vocé pode reproduzir no quadro a tabela do exemplo 1, apresentado
na p. 17, representar graficamente os pontos que relacionam o total a pagar em funcao do nimero de copias €, a
partir dai, gerar uma discussao a respeito de funcao e proporcionalidade.

Exemplo 1:

0 d op 0 pag
1 0,25
2 0,50
3 0,75
4 1,00
5 1,25
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A discussédo pode ser enriquecida a partir do exemplo 2, apresentado na p. 18 do material do aluno, que traz
uma funcao cujas variaveis envolvidas sao inversamente proporcionais. O exemplo descreve o rateio do aluguel de

um 6nibus de acordo com o nimero de passageiros, conforme a tabela a seguir:

Numero de copias Total a pagar

10 54,00
36 15,00
20 27,00
25 21,60
30 18,00
18 30,00

Graficamente, os pontos que representam a quantia a pagar em funcao do numero de participantes podem ser

representados no sistema cartesiano da seguinte forma:
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Apos esta discussao, cada grupo recebera uma folha de atividades com 2 tabelas, nas quais os alunos serao le-
vados a reconhecer as caracteristicas e obter a representacdo grafica das funcoes. A folha de atividades estd disponivel

para reproducdo neste material. Professor, é importante que vocé reproduza a folha de atividades com antecedéncia.

Solicite que os alunos organizem-se em duplas ou em trios e distribua uma folha de atividades para cada
grupo. Apés distribuir a folha, primeiro deixe os alunos analisarem as questdes propostas e tentarem reconhecer os
padrdes de proporcionalidade discutidos anteriormente. Se necessario, oriente os alunos a responderem as questoes

propostas e a representarem no grafico cartesiano as varidveis dadas nas tabelas.

Aspectos pedagodgicos

Professor, é importante que os alunos percebam que, no exemplo 1, o nimero de cépias é diretamente pro-
porcional ao total a pagar, uma vez que variam numa mesma razao, isto &, quando o nimero de cépias dobra, o total

a pagar também dobra.

Da mesma forma, no exemplo 2, sugerimos uma revisdo do conceito de grandezas inversamente proporcio-
nais, mostrando aos alunos que quando o numero de participantes dobra, a quantia a pagar se reduz a metade;
quando o numero de passageiros triplica, a quantia reduz-se a terca parte - e assim por diante. Isto é, o aumento do

numero de passageiros corresponde a uma diminuicdo do valor a ser pago, numa razéo inversa.

Outra discusséo relevante é sobre a disposicdo grafica de variaveis proporcionais. E importante discutir com
os alunos que os pontos do grafico gerados por grandezas diretamente proporcionais pertencem a uma mesma reta,
que passa pela origem do sistema cartesiano. Ja no caso das grandezas inversamente proporcionais, 0os pontos nao

sao alinhados.

Vocé também pode levar os alunos a determinem as razoes entre as variaveis que formam cada par ordenado.

No exemplo 1, considerando x como o numero de cépias e y como o total a pagar, é possivel observar a igualdade

1 2 3 4 5
—=—= =—=——=4,mostrando que
0,25 0,5 0,75 1 125

0s numeros relativos ao nimero de copias sdo 4 vezes maiores que os numeros relativos ao total a pagar. Além dis-

. . . . X
entre estas razbes. Ela determina o fator de proporcionalidade, — =

to, vocé pode mostrar que a partir dai, os alunos podem obter a formula matematica que representa esta funcao:
y=0,25x .

No caso do exemplo 2, chamando de x o niUmero de participantes e de y a quantia a ser paga, vocé pode mos-

trar aos alunos que as razdes entre x e o inverso de y sdao sempre iguais. Isto equivale a dizer que o produto dos nu-



meros que formam cada par (x, y) é sempre igual: x.y =10.54=36.15=20.27=21.21,60 =30.18 =18.30 = 540 . Segue
dai que a férmula matematica que representa esta fungao pode ser representada por y = ﬂ

Desta forma, acreditamos que os alunos conseguirdo ampliar as discussdes e identificar quando duas grande-

zas variam proporcionalmente, percebendo que a relagao entre elas é uma fungao.

Folha de Atividades - Proporcionalidade - Funcao

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

As tabelas a seguir apresentam situacdes que envolvem variaveis proporcionais. Represente graficamente as

funcdes que as relacionam e responda as questdes propostas.

X Y
(kg de acucar) (Preco - RS)

0 0

1 2

2 4

3 6

4 8

yA
18
17 1
16
15 1
31
12 i
11
10— T—T T
9 = Al
8
T
6
5 + -
4 T 1 e — —
; ‘ 1 1 1
\

1 ‘ 1 s 1
0 1 2 | B 4 T | 8 ) 1o$
I-1 1 + il 1 x
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X Y
(n° de operarios) (dias de obra)

a. Verifique se, em cada tabela, as varidveis sdo direta ou inversamente proporcionais. Justifique a sua
resposta.

b. Determine a lei matematica que representa a funcdo correspondente aos dados de cada tabela.




Pdginas no material do aluno

Avaliacao
64a71

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Ao . . - Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade sugere um
instrumento avaliativo para
a unidade, dividido em duas

Folha de ativi- A :
Avaliagioda | dades, mate- etapas: A primeira consiste
( unidade al do’aluno no registro de aprendiza- individual 40 minutos
Iépis/caneta’ gens. Ja a segunda consiste

em questdes objetivas e dis-
sertativas, cuja escolha fica a
critério do professor.

Aspectos operacionais

Para o momento de avaliacdo, sugerimos a utilizagao do ultimo tempo de aula destinado a Unidade 2. A seguir,
apresentamos sugestdes para a avaliacao das habilidades pretendidas nesta unidade. Dividiremos nossas sugestoes

avaliativas em duas etapas, conforme explicitadas a seguir.

Etapa 1: Registros de aprendizagens (Momento de Reflexao)

Aqui, vocé poderd propor que o aluno registre individualmente, na folha de atividades, as aprendizagens
matematicas adquiridas com o estudo desta unidade. Para nortear esta avaliacao, apresentamos algumas questoes,
que tém por objetivo avaliar o desenvolvimento das habilidades mateméticas pretendidas. A ideia é que elas comple-

mentem as questdes de avaliacdo que vocé usa normalmente.
= Qual foi o contetido matematico que vocé estudou nesta unidade?

= Descreva uma situacdo que vocé poderia modelar com uma funcao e represente-a, utilizando uma das

formas aprendidas nesta unidade (por tabelas, diagramas etc.).

= Como é arepresentacao grafica de uma fungao cujas varidveis sao diretamente proporcionais, isto €, como

os pares (x, y) ficam dispostos no grafico?

Sugerimos também que este material seja recolhido para uma posterior selecao de registros, que serao entre-
gues ao seu formador, no curso de formacgéo presencial. Desta forma, esperamos acompanhar com vocé a maneira
como os alunos estdo reagindo aos caminhos que escolhemos para desenvolver este trabalho. Se for o caso, usaremos

os relatos apresentados para repensar os caminhos escolhidos.
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Etapa 2: Questoes objetivas e discursivas

Para compor o instrumento avaliativo desta etapa, sugerimos a escolha de pelo menos uma questao que con-

temple uma das habilidades pretendidas na unidade.

Aspectos pedagodgicos

Respostas das questoes objetivas sugeridas

Respostas e comentarios das questoes discursivas sugeridas:

Questio 1:
f(0) = 0%4x0+7 =7

f(-3)=(-3)*-4x(-3)+7=28

f(2)=2%-4x2+7=3

Questio 2:

Na funcgao f(x)=2x+3, substituir cada um dos elementos de A no lugar de x, para obter:
f(1)=2x1+3=5

f(2)=2x2+3=7

f(3)=2x3+3=9

f(4)=2x4+3=11

Depois montar o conjunto dos pares ordenados para os elementos da funcéo: {(1,5),(2,7),(3,9),(4,11)}

Questao 3:

Dom =1{0, 2, 12} que sdo exatamente os valores 0, %2 e 3 multiplicados por 4 respectivamente.
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Questio 4:

b. Dom ={-1,1,3,5}
c. Contra dominio .=10,1,2,3,4,5,6}

d. Im,={0,2,4,6}

Questio 5:

10.000 + 10.(500) = 15.000
6.000 + 10.(600) = 12.000

10.000 + 500.x < 6.000 + 600.x. Logo, teremos 4000 < 100x, isto &, 40 < x . A partir de 40 km.

Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Neste momento, propomos que vocé retome as discussdes feitas na Unidade 2 e registre as aprendizagens
matemdticas adquiridas com o estudo desta unidade. Para ajudé-lo nos seus registros, tente responder as questdes

a seguir:
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Questio 1:

Qual foi o contelido matematico que vocé estudou nesta unidade?

Questio 2:

Descreva uma situacdo que vocé poderia modelar com uma funcao. Represente essa funcao, utilizando uma

das formas aprendidas nesta unidade (por tabelas, diagramas etc.).




Questao 3:

Como é a representacao grafica de uma funcao cujas variaveis sao diretamente proporcionais, isto €, como os

pares (x, y) ficam dispostos no grafico?

Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 2

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Sugestoes de questoes objetivas para a avaliacao:

Questio 1:

Quiais dos diagramas abaixo se encaixam na definicao de funcdo de A em B, onde A={a,b,c} e B={1,2,3}.
(b)

Quiais dos diagramas abaixo nao representa uma funcao de A em B, onde A={a,b,c} e B={1,2,3}.

(b)
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Questio 3: (PUC-SP - adaptada)

Um grupo de amigos “criou” uma nova unidade de medida para temperaturas: o grau Patota. Estabeleceram,
entdo, uma correspondéncia entre as medidas de temperaturas em graus Celsius (°C), ja conhecida, e em graus Patota

(°P), mostrada na tabela abaixo:

Oc OP
20 40
60 48

Lembrando que a d4gua ferve a 100°C, entdo mantendo este mesmo padrdo, na unidade Patota ela fervera:

a. 96°
b. 88°
c. 78°
d. 64°

e. 56°

Questio 4: (UFPA)

Sejam os conjuntos A ={1,2} e B=1{0,1,2}. Qual das alternativas abaixo é verdadeira?
(A) f:x—2x éumafuncidode AemB

(B) f:x— x+1 éumafuncaode AemB

Q) f:x— x*>=3x+2 éumafuncdode Aem B

(D) f:x — x> —x éumafuncdodeBemA

(D) f:x— x—1éumafuncdodeBemA

Questio 5: (PUC- SP)

A funcdo de Euler f é definida para todo numero natural n>1 da seguinte maneira: f(n) € o nimero de nimeros

naturais primos com n (relativamente primos) e menores ou iguais a n. Quanto vale f(12) ?

a. 4

b. 5



Sugestdes de questdes discursivas para a avaliagao:

Questio 1:

Qual conjunto é formado pelos valores f(0), f(-3), f(2) e f(10), se a funcao esta definida por ?

Questio 2:

Dada afuncdoreal definida sobre o conjunto A={1, 2, 3, 4}, apresente o conjunto de todos os pares ordenados,
pertencentes a funcao f.

Questao 3:

Uma funcdo associa a cada numero a sua quarta parte. Se o conjunto imagem dessa funcao é Imf={0, 1/2, 3},
qual é o dominio da funcéo f?

Questio 4:
Sejam A={-1,1,3,5}eB={0, 1, 2, 3,4, 5, 6}. Para a funcao , definida por , determine:
a. Arepresentacdo de f por diagrama;
b. Dominio def;

c. Contradominio def;

o

Conjunto imagem de f.
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Questio 5:

O custo de transporte de certa carga por ferrovia é composto de uma quantia fixa de R$ 10000,00 mais RS
500,00 por quildmetro rodado. A mesma carga, transportada por rodovia, tem um custo fixo de R$ 6000,00 mais

R$600,00 por quildbmetro rodado.

a. Qual serd o custo de transporte, por ferrovia, para 10 km rodados?
b. Qual sera o custo de transporte, por rodovia, para 10 km rodados?

c. A partir de quantos km rodados, o transporte por rodovia se tornard mais caro do que por ferrovia?

Pdginas no material do aluno

Atividade Complementar
77a78

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Atividades complementares
para fixar as principais no-
¢oes ligadas ao conceito de
fungao: definicdo de funcao,
dominio, contradominio,
imagem, representacao por
diagrama e representagao
tabular.

Exercicios de | Folhas de ati-
I fixacdo com- | vidades, lapis/
> plementares caneta

Duplas ou trios

Aspectos operacionais

A seqguir, apresentamos alguns exercicios que podem auxiliar vocé, professor, na fixacdo das principais no¢oes
trabalhadas ao longo desta unidade. Sao elas: definicao de funcdo, dominio, contradominio e imagem de uma funcéo,

representacao por diagrama e representacao tabular de fungoes.

Estes exercicios foram distribuidos em uma folha de atividades, que se encontra disponivel para reproducdo
neste material. Eles poderdo ser aplicados ao término de cada secao do material do aluno ou todos juntos, no mo-
mento reservado para a consolidacdo dos conteuddos trabalhados. Vocé também podera encontrar as solucdes destes

exercicios neste material.

Peca que os alunos organizem-se em duplas ou em trios, mas procure distribuir uma folha de atividades para
cada aluno. Dessa forma, todos poderao ficar com uma cépia do material e usa-lo mais tarde, como fonte de consul-
ta. Escolha previamente os exercicios que mais se adéquam a realidade de sua turma e a abordagem escolhida para

apresentacao dos conceitos introduzidos na Unidade 2.
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Aspectos pedagodgicos

Depois de os alunos concluirem o conjunto de exercicios que vocé escolheu aplicar, procure discutir as so-

lucdes apresentadas por eles, valorizando cada estratégia, mesmo que esta ndo tenha conduzido a uma resposta

verdadeira.

Procure incentivar os alunos a executar tais exercicios sem a sua intervencao. Isso pode favorecer o desenvol-

vimento da autonomia deles no que diz respeito a habilidade de resolver problemas.

Respostas da Folha de atividades — Exercicios adicionais

1.

a. D(f)=A={1,2,3,4,5,6}

b. CD(f)=B={1,3,5,7,9}

¢ Im(f)={1,3,5,7}

f(4)=7

. Quandox=5,y=3

Quandoy=3,x=5
Quandof(x)=1,x=1Toux=3
Quando x =6, f(x) =f(6) =7

Quandoy=7,x=40ux=6

a. Im(f)={3,-1,1,5}

b.

a)f(-3)=4ef(0)=5 b)f(x)=3x+5

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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10.

b. rrepresenta funcao, mas s ndo representa funcao, pois ha um elemento do dominio que ndo possui
imagem correspondente.

Folha de Atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Considere a funcao f: A — B dada pelo diagrama abaixo e faca o que se pede nos itensde 1a 7:

1.

Determine:

a. O dominio da funcaof.

b. O contradominio da funcao f.

¢. O conjunto imagem da funcéo f.
Determine a imagem de 4 pela funcéo f.

Determine o valor dey quando x = 5.

Determine o valor de x quando y = 3.
Determine o valor de x quando f(x) = 1.
Determine o valor de f(x) quando x = 6.

Determine o valor de x quandoy =7.



8. Sejaafuncaof:D — R dada por f(x) = 2x +1, de dominio D ={-2, -1, 0, 2}.

a. Determine o conjunto imagem de f.

b. Construa uma tabela que relacione os elementos do dominio com suas respectivas imagens.

9. Uma funcao real f tem parte de seu dominio e suas respectivas imagens, representados na tabela a seguir.

X

-4

=5}

-2

-1

0 1 2

3

4

5

f(x)

=7/

-4

=1l

2

8 11

14

17

20

Depois de analisar a tabela, faca o que se pede:

a. Determine f(-3) e f(0).

b. Identifique sua possivel expressao algébrica.

10. Considere os conjuntos A=1{-2,-1,0,1,2,3},B=1{0,1,2,3}e D={1, 2, 3, 4, 5}. Considere as relacbes r: D — A
e s:D— B, que possuem como lei de formacdo a mesma expressao r(x) = s(x) = (x - 2)(x - 4). Agora faca o
que se pede:

a. Construa uma representacgao por diagramas para cada uma das duas relagoes.

b. A partir da observacao dos diagramas, identifique qual delas representa funcao. Justifique a sua respos-

ta.
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Volume 1 * Modulo 2 ¢

Estudo de
Funcoes - parte 2

Cleber Fernandes, Heitor Barbosa Lima de Oliveira, Patricia Nunes da Silva e Telma Alves

|A'|'Yoo\uq_i\o

Na unidade 3 do material do aluno, sédo apresentadas diversas situacdes e
atividades que abordam a construcao e a analise de graficos que podem repre-

sentar fungodes.

Para auxilia-lo, pesquisamos e elaboramos algumas atividades e recursos
que podem complementar a exposicao deste tema em suas aulas. Apresentamos

a descricdo e o detalhamento destas sugestdes nas tabelas e paginas seguintes.

Sugerimos que a primeira aula desta unidade inicie-se com uma atividade
disparadora, cujos objetivos sdo iniciar a exposicao do tema e promover uma di-
namica entre os alunos. Neste momento, espera-se que os alunos consigam cons-
truir gréficos a partir de informacgoes apresentadas e que reconhecam a relacéo

de um gréfico com a funcéo.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, disponibilizamos alguns re-
cursos complementares, vinculados ao contetido do material didatico. Tais recur-
sos apresentam-se associados a atividades descritas detalhadamente neste ma-
terial. Sugerimos a sua realizagao nas aulas subsequentes a aula inicial, de acordo
com a realidade da sua turma. Recomendamos que vocé faca alteracdes e adap-

tagoes sempre que achar necessario.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em
dois momentos. O primeiro momento seria dedicado a uma revisao geral dos
conceitos estudados por meio de uma questao discursiva. J4 no segundo mo-
mento, a revisdo seria feita por intermédio da escolha de uma questdo objetiva
que contemple uma habilidade pretendida nesta unidade. A ideia é que o aluno
familiarize-se com questdes cobradas em avaliacdes de larga escala, como Enem,

vestibulares, concursos etc.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

Matematica 1 2 3 3 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade

Estudo de Fungoes — parte 2 Graficos de Funcao

Objetivos da unidade

Construir graficos de funcoées, utilizando tabelas de pares ordenados;

Reconhecer se um gréfico representa uma funcao;

Determinar o Dominio e Imagem de uma funcéo pela analise de um gréfico;

Ler e interpretar gréficos de funcéo.

Paginas no material do

aluno
Para inicio de conversa... 5a6
Secao 1 - Gréficos: sua construcao 7
Secdo 2 - Construcao de um grafico cartesiano 8a10
Secdo 3 - Reconhecer uma funcdo pelo seu grafico cartesiano 11a14
Secdo 4 - Interpretacdo de um gréfico 15a21
Veja ainda... 22226
O que perguntam por ai? 27 a29

Em seqguida, serdo oferecidas as atividades para potencializar o trabalho em sala de aula. Verifique a correspon-

déncia direta entre cada secdo do Material do Aluno e o Material do Professor.
Serd um conjunto de possibilidades para vocé, caro professor.

Vamos 3!

12



Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sédo atividades que sdo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Os alunos vao discutir o com-
portamento do nivel da 4gua

que revela um padrao de re-
peticdo, associado ao signifi-
cado da palavra cotidiano

Cépias da L . .
, . em reservatorios de diferen- .
Reservatoérios folha » . Duplas 20 minutos
- tes formatos e vao associar
de atividades
estes comportamentos a
graficos que os representem
Nesta atividade, os alunos
irdo trabalhar com dados
nao padronizados. Vao es-
Computador | tabelecer uma relacao entre
com datashow | conjuntos a partir das infor-
. e acesso aIn- | magbes contidas na letra da .
Todo dia . asf - . Duplas 20 minutos
ternet, cépias | musica Cotidiano. Posterior-
da folha de mente, vao considerar um
atividades subconjunto desses dados

Secao 1 - Graficos: sua construcao

Secao 2 — Construcao de um grafico cartesiano

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

7;8a10

Tempo
Estimado

Na balada

Computador
com datashow
e acesso a In-
ternet, cépias
da folha de
atividades

Nesta atividade, os alunos
vao coletar dados fornecidos
ao longo de uma animagao
apresentada pelo professor.
Posteriormente, eles devem
utilizar esses dados para
representar graficamente as
informagodes coletadas

Duplas

30 minutos




Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material

Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da

Turma

Tempo
Estimado

Peso das
criangas

Cépias da
folha de
atividades

Nesta atividade, os alunos
vao analisar uma tabela
que relaciona o peso com a
idade de criancas. Vao tam-
bém construir um gréfico,
utilizando esses dados. E
importante destacar que os
dados nédo estao associados
a uma expressao algébrica
que possa ser facilmente
deduzida

Turma
disposta em
duplas

30 minutos

Secao 3 - Reconhecer uma funcao pelo seu grafico

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

cartesiano

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da

Pdginas no material do aluno

11a14

Tempo

Turma

Estimado

Nesta atividade, os alunos

o vao analisar e comparar gra-
Consumo de | Copias da folha pararg .
. . ficos sobre o consumo anual Duplas 30 minutos
energia de atividades . ~
de energia do carvao e de
energia nuclear
Nesta atividade, os alunos
- vao analisar um mapa e pon-
Cépias da paep
Ida para tos do plano cartesiano para .
folha - . Duplas 30 minutos
aescola . determinar como cada crian-
de atividades

¢a foi para a escola e quanto
tempo levou pra chegar la

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Secao 4 - Interpretacao de um grafico

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descri¢ao Sucinta

Divisao da

Turma

Pdginas no material do aluno

15a21

Tempo
Estimado

O caminho
para a festa

Cépias da
folha
de atividades

Nesta atividade, os alunos
vao acompanhar a ida de
Priscila a festa de Camila. Eles
vao associar informacoes
dadas a partir de um mapa
e de um grafico, que registra
a movimentacao de Priscila.
Havera também uma ativida-
de de construcao de grafico

Duplas

30 minutos

Imposto de
renda

video A par-
te do ledo,
acessivel no
endereco
http://m3.ime.
unicamp.br/re-
cursos/1153 e
copias da folha
de atividades

Nesta atividade, os alunos
assistirdo a um video sobre
um recém-formado que
recebe um aumento salarial
e quer saber o imposto que
sera descontado de seu novo
salario. Através do video e da
leitura de um texto sobre a
cobranca de imposto de ren-
da, os alunos vao utilizar uma
funcao constante por partes
para determinar a aliquota
de célculo do imposto de
renda devido

Duplas

30 minutos

Desperdicio de
agua

video A mae,
disponivel em
http://m3.ime.
unicamp.br/re-
cursos/1130, e
copias da folha
de atividades

Nesta atividade, os alunos
assistirao a um video sobre
uma senhora que liga para
o filho, pois sua conta de
agua do més tinha dobrado,
apesar do consumo néo ter
aumentado tanto. O filho es-
clarece que o valor cobrado
por litro de dgua esta distri-
buido em faixas de consumo
de acordo com uma funcao
descontinua. No problema
proposto, vamos descobrir
qual foi o valor da conta de
agua que deixou a mae do
rapaz téo indignada

Duplas

25 minutos




Secao Avaliacao

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da

Turma

Pdginas no material do aluno

22a29

Tempo
Estimado

Os alunos serdo chamados a
registrar, num plano cartesia-
no, a trajetdria feita por uma

Questaode | Copias da folha
S - aeronave ao longo de um . .
( avaliacao de atividades, ) Trios 25 minutos
. . . dia. Esta etapa pode tam-
discursiva régua . ) N
bém ser articulada a secéao
Veja ainda disponivel na p. 22
do material do aluno
Sugerimos nesta etapa, a
escolha de uma questao que
contemple uma habilidade
. pretendida nesta unidade
Questoes de o .
L Copias da folha | para compor o instrumento L .
( avaliagbes de . o o Individual 20 minutos
de atividades | avaliativo. A ideia é que o alu-

larga escala

no familiarize-se com ques-
tdes cobradas em avaliagoes
de larga escala, como Enem,
vestibulares, concursos etc

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Descrevemos a seguir situacdes motivadoras a partir das quais queremos que os alunos iniciem uma discussdo
coletiva. A ideia é que, antes da etapa de formalizacdo, os alunos familiarizem-se com o contelldo matematico a ser
trabalhado de forma empirica e com atividades de facil compreensao. Sugerimos que vocé escolha a que julgar mais

adequada a sua realidade. Fique a vontade também para adapta-las, se for o caso.

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material L X Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos vao discutir o com-
- ortamento do nivel da dgua
Cépias da P L. aag
.. em reservatorios de diferen- .
Reservatoérios folha x ) Duplas 20 minutos
- tes formatos e vao associar
de atividades
estes comportamentos a

graficos que os representem

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua a folha de atividades. Peca para que leiam o texto e, antes de as duplas
estabelecerem a correspondéncia entre os graficos das funcdes e os reservatorios, analise e discuta separadamente
as seis afirmacoées. Estimule os alunos a verbaliza-las com suas préoprias palavras. Posteriormente, considere apenas os
gréficos e analise juntamente com os alunos cada um deles. Estimule-os a descrever em palavras o que acontece com

o nivel da 4gua, conforme o tempo passa.

Aspectos pedagdgicos

Os alunos terao dificuldades em abstrair o comportamento do nivel da 4gua para cada reservatoério. Faca pa-
ralelo com objetos conhecidos. Por exemplo, o nivel de 4gua aumenta mais rapido, quando encho um copo ou uma

panela com agua?

Como ha formatos nao usuais de reservatorios, recorra a ideia de encher garrafas de mesmo fundo e gargalos
diferentes: o nivel vai aumentando lentamente e, quando chega perto do gargalo, que é mais estreito, o nivel aumen-

ta rapidamente.

Note que o comportamento dos reservatorios (5) e (6) é parecido. Por terem base larga, sofrerem um estreita-

mento até a metade de sua altura e voltarem a se alargar da metade para cima, o nivel de 4gua subira lentamente no



inicio e depois continuara aumentando cada vez mais rapidamente. Da metade da altura em diante, o comportamen-
to se inverterd: comecara aumentado rapidamente e depois continuarad aumentando cada vez mais devagar. Nisto os
dois sdo parecidos. Isto ajuda a associa-los aos graficos (e) e (f). Explore com os alunos o efeito causado no nivel da

agua pelo estreitamento mais acentuado que observamos no reservatério (5) em relacdo ao reservatoério (6).

Folha de Atividades - Construindo tridngulos com palitos

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Considere os diferentes reservatérios (numerados de 1 a 6), apresentados na Figural. Cada um deles tem capa-

cidade de 60 litros e todos tém 50 cm de altura.

Vo UOXL

(1) (@)

Considere os diferentes reservatdrios (numerados de 1 a 6), apresentados na Figura 1. Cada um deles tem ca-

pacidade de 60 litros e todos tém 50 cm de altura.

Vamos colocar uma torneira para encher cada um destes reservatérios. Vamos admitir que a vazdo da dagua é a

mesma em todas as torneiras, isto &, elas liberam a mesma quantidade de agua por minuto.
Queremos investigar, em cada reservatoério, o comportamento do nivel de dgua no decorrer do tempo.

E claro que o nivel da 4gua aumenta & medida que o tempo passa. Mas existem diferencas significativas no
comportamento do nivel da agua em cada um dos reservatorios. Devido aos diferentes formatos, havera um aumento

mais rdpido ou mais lento do nivel de agua, conforme o tipo de reservatério.

Antes de comecgarmos, analisem as afirmacdes a seguir. Todas elas estdo corretas. Tente justificar e explicar

cada uma delas com suas préprias palavras.

a. Reservatério (1): noinicio do processo, o nivel da agua aumenta rapidamente e depois continua aumen-
tando, mas ndo tao rapidamente;

b. No reservatério (2), acontece exatamente o contrdrio. No inicio do processo, o nivel da dgua aumenta
lentamente e depois continua aumentando cada vez mais rapidamente;

c. Noreservatério (3), o nivel da dgua aumenta de modo constante;
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d. No reservatorio (4), o nivel da d4gua vai aumentando cada vez mais devagar, até chegar a metade do re-
servatoério. Depois inverte o seu comportamento;

e. Até a metade da altura, o comportamento do reservatoério (5) é similar ao do reservatério (2). Depois, é
similar ao do reservatério (1). No meio do reservatoério, o nivel da dgua estd aumentando rapidamente.

f. O comportamento do reservatério (6) é similar ao do reservatorio (5). Porém, no meio do reservatoério, o
nivel da dgua nao aumenta de modo tao rapido.

Problema:

Considere os seguintes gréficos:

¥

= s s mssana=

= b=

(a) (b)

4 4 }

‘h_----...---- .-----l-i--.-'l'i-— ‘h-tl.li-.t-i

= scsscssssssa
q_.-..-'.-...‘
4-.‘“.-..--.

(d) (e) )

Em cada um dos graficos, o eixo horizontal representa o tempo em minutos e o vertical representa o nivel da
agua do reservatério em metros. Eles expressam o comportamento do nivel da 4gua em cada um dos reservatérios,
conforme eles estdo se enchendo de dgua. Sua tarefa é descobrir qual gréfico representa cada um dos reservatorios

da Figura 1.
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos
irdo trabalhar com dados
nao padronizados. Vao es-
Computador | tabelecer uma relacao entre

com datashow | conjuntos a partir das infor-
Todo dia cacessoa !n- magoes copt!das na Ietra.da Duplas 20 minutos
ternet, copias | musica Cotidiano. Posterior-
da folha de mente, vao considerar um
atividades subconjunto desses dados

que revela um padrao de re-
peticao, associado ao signifi-
cado da palavra cotidiano

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas, acesse o site do compositor Chico Buarque (http://chicobuarque.com.br/constru-

cao/mestre.asp?pg=cotidian_71.htm) e exiba a letra da musica Cotidiano. Espere que todos leiam. Distribua a folha

de atividades e oriente os alunos a usarem a letra da musica, para resolver os problemas propostos.

Aspectos pedagodgicos

Esta é uma interessante oportunidade para a aplicacao de uma estratégia interdisciplinar: o trabalho do texto
pelo professor de Lingua Portuguesa ira facilitar, em muito, o desenvolvimento da atividade pelo professor de Mate-

matica.

De inicio, os alunos poderdo estranhar bastante a atividade. Estimule-os a estabelecer relagcdes entre os ele-
mentos do texto e mostre que essa é uma atitude matematica. Antes que os alunos iniciem a resolucao dos proble-
mas propostos na folha de atividades, auxilie na compreensdo do texto e identificacdo dos elementos que funcionam

como marcadores temporais e as atitudes da esposa que sdo associadas a eles durante a letra da musica.

Estimule os alunos a interpretarem a repeticdo da primeira estrofe no final da musica como um elemento que,
juntamente com os marcadores temporais (seis da manha até meia-noite), introduzem uma ideia de periodicidade e

repeticdo. Explore este aspecto também através do titulo da musica.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica
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Folha de Atividades - Cotidiano

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

1. A primeira coluna apresenta momentos do dia que foram citados ao longo da letra da musica Cotidiano.
Consulte aletra da musica e identifique as atitudes da esposa que podem ser associadas a esses momentos.

Momentos do dia ‘ Atitudes da esposa

Seis da manha
Saida do marido para o trabalho
Meio-dia
Seis da tarde

Meia-noite

Todos os momentos do dia puderam ser associados a atitudes da esposa? Quando foi possivel fazer a associa-

¢ao, a letra da musica associava uma Unica atitude da esposa a cada momento do dia?

2. ldentifique as duas informagbes (coordenadas) que podem ser identificadas nos pontos representados no
grafico a seguir. Vocé consegue identificar neles uma relacao entre o momento do dia e o “sabor” do beijo
da esposa?

Sabor da beijo

ol [ ] [ ] [ ]

L. L] M

———y ™

Gdamanhd markio sEpra 6 da tade e nefe Gdamanhly M salpea  Sdataide  MeamDe G damanhd et s a6 da lande eia node
bl I abualu LB

-— Ontem - Haje - Amanhi ———a

Momentos 4o dia

3. Tente estabelecer uma relacao entre o gréfico e a letra da musica. Vocé identifica na musica um processo
repetitivo na vida didria do casal? O gréfico traduz essa ideia de repeticao presente na musica?
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Secao 1 - Graficos: sua construcao

Secao 2 - Construcao de um grafico cartesiano

Tipos de Titulo da Material
Atividades Atividade Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

7;8a10

Divisao da

Turma

Tempo
Estimado

Computador
com datashow
g Na balada s
ternet, copias
da folha de
atividades

Nesta atividade, os alunos
vao coletar dados fornecidos
ao longo de uma animacéo
apresentada pelo professor.
Posteriormente, eles devem
utilizar esses dados para
representar graficamente as
informacodes coletadas

Duplas

30 minutos

Divida a turma em duplas e distribua a folha de atividades, que contém instru¢des, um mapa e uma tabela para

Aspectos operacionais

os alunos anotarem os dados fornecidos por Fabio ao longo da animacao.

Acesse o site http://sites.unifra.br/Portals/17/Matematica/Tragetoria/mat_ativ_trajetoria.sw

. A cada tela, narre

as acoes de Fabio (conforme indicado adiante) e oriente os alunos a anotarem no mapa e na tabela os dados forneci-

dos pelo personagem Fabio ao longo da animacéo.

Fabio escolheu o CAMINHO A.

Matematica e suas Tecnologias - Matematica

83



84

Esta é a casa de Fabio.




Fabio chegou a boate:
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Foi pra casa da namorada.

Deixou a namorada em casa:

Foi pra casa.

Chegou a casa:




A noite de Fabio:

Antes que os alunos comecem a fazer o grafico, preencha coletivamente no quadro os dados da tabela. Se

necessario, exiba novamente a apresentacao.

Aspectos pedagodgicos

Os alunos podem ter dificuldade para construir o grafico. Comece por questionar quais informacdes serdo
inseridas nos eixos. A seguir, pergunte sobre o que ficara descrito no grafico ao final de sua construcdo: as curvas
que Fabio faz no trajeto, as distancias que ele percorre em metros ou os lugares em que ele permanece no decorrer
da balada? Apods essa discussdo, construa com eles o sistema de coordenadas indicado no problema. Os alunos
terdo dificuldade em identificar os horarios de 22h45min e 24h45min. Construa coletivamente o trecho do grafico
correspondente a saida de Fabio de sua casa até a saida da casa da namorada, para irem dancar na boate. Discuta
e analise cada trecho: aquele em que ha deslocamento e aquele em que a distancia permanece constante. Instigue
os alunos, perguntando, por exemplo: por que o grafico fica constante? Mas eles ndo estdao dancando? Lembre-os
de que Fabio e a namorada estdao dancando, sim - mas a boate nado! Por isso a distancia entre a boate e a casa de

Fabio permanece a mesmal!

Folha de Atividades - Na balada

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Vamos acompanhar Fabio em uma noite de sexta-feira. Fabio arrumou-se e foi buscar a namorada para irem
dancar na boate. Assista a apresentacao e utilize o mapa e a tabela a seguir para anotar os horarios de Fabio durante

sua balada.
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Mapa

Tabela
Horario de chegada Horario de saida
Casa de Fabio
Casa da Namorada (antes da boate) 22:30h 23:30h
Boate 03:00h
Lanchonete 04:30h

Casa da Namorada

1. Determine por quanto tempo Fabio e a namorada permaneceram na boate.

2. Sabendo as distancias entre os lugares por onde Fabio passou e os horérios de chegada e saida, que vocés
anotaram, facam um grafico que represente a trajetoria de Fabio durante essa longa noite. No eixo vertical,
representem a distancia de Fabio até sua casa. No horizontal, representem as horas.

Entre ‘ Distancia
Casa de Fabio e a casa da Namorada 2 km
Casa da Namorada e Boate 1km
Boate e Lanchonete 1,5 km
Lanchonete e casa da Namorada 2,5 km



Secao 1 - Graficos: sua construcao

Pdginas no material do aluno

- = z . 7;8a10
Secao 2 - Construcao de um grafico cartesiano

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

.. .. . . Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos
vao analisar uma tabela
que relaciona o peso com a
idade de criancas. Vao tam-

Peso Copias bém construir um gréfico, Turma
, da folha de utilizando esses dados. E disposta em 30 minutos
das criancgas L .
atividades importante destacar que os duplas

dados ndo estao associados
a uma expressao algébrica
que possa ser facilmente
deduzida

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua a folha de atividades.

Aspectos pedagodgicos

Professor, vocé pode explorar mais a tabela, fazendo outras perguntas, como por exemplo, 0s meninos sempre
pesam mais do que as meninas nas idades indicadas na tabela? Ou ainda: calcule a diferenca de peso entre os dois
géneros na idade de 7 anos.

Explore com os alunos a passagem da representacao em linguagem corrente - escrita ou oral - para os graficos

e vice-versa.

Os alunos terdo dificuldade em efetuar a leitura de valores como, por exemplo, 10,39. E dificil para eles com-
preender a divisao da escala utilizada. Explore, no problema 5, a possibilidade de usar a tabela para inferir informacao

sobre dados que, inicialmente, nao estao nela representados.
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Folha de Atividades - Peso das criancas

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

E bastante comum que os pais preocupem-se em saber se o peso e a altura de seu filho estdo adequados a sua
idade. Para responder a essa pergunta, além de consultar uma tabela de pesos e alturas, o pediatra deve conhecer,
levar em conta e analisar alguns aspectos relacionados a crianca e sua familia. Por exemplo, o peso e a altura dos pais,

como foi o crescimento deles, dados da gestacao, o peso e a altura do filho no nascimento, a alimentagao do bebé etc.

Ainda que esses dados devam ser também levados em consideracao, o Ministério da Saude fornece uma tabe-

la que relaciona peso e idade das criancas por idade e por género (feminino ou masculino).

A consulta a essa tabela deve servir apenas como referéncia! Lembre-se cada crianca é Unica e ndo cabe em
uma tabela! Para cada par de idade e género (feminino ou masculino), a tabela apresenta o peso tipico da crianca. Este

valor corresponde ao valor médio de peso, encontrado em criancas com essa idade.

Na tabela a seqguir, estao listados os pesos médios de meninas e meninos de acordo com sua idade:

IDADE EM ANOS

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PESO EM MENINOS | 3,22 | 10,35 | 12,86 | 14,71 | 16,52 | 15,04 | 20,73 | 23,35 | 25,84 | 25,03 | 31,07 | 33,55 | 38,98
QUILOS MENINAS | 3,22 | 5,85 | 12,20 | 14,75 | 16,65 | 18,51 | 21,02 | 23,13 | 23,94 | 28,57 | 30,51 | 33,56 | 40,05

O gréfico a seqguir foi construido, usando os dados da tabela referentes aos pesos e idades de meninos.

Peso do Meninos

45

35

Peso (Kg)

0 —_— ‘.‘enr!c-r,]

0 1 2 3 4 5 & 7T & 9 10 11 12
Idade (anos)



1. De acordo com a tabela, de quanto aumenta o peso de um menino dos 4 aos 5 anos?

2. Utilizando o grafico, faca uma estimativa para o peso de um menino com 3 anos.

3. Verifique que entre que idades (no periodo de um ano) os meninos aumentam mais o peso.
4. Utilizando o gréfico, estime a idade de um menino cujo peso é 34,5 Kg.

Utilizando o mesmo plano cartesiano, utilize a tabela para construir o gréfico de peso e idade das meninas.

Secao 3 - Reconhecer uma funcao pelo seu grafico Pdginas no material do aluno
cartesiano 11a14

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos
vao analisar e comparar gra-
ficos sobre o consumo anual Duplas 30 minutos

de energia do carvao e de

energia nuclear

Consumo de | Cépias da folha
energia de atividades

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua o texto. Espere que todas as duplas leiam o texto. Esclareca possiveis duvi-

das de compreensao do texto antes de orientar as duplas a resolverem os problemas propostos na folha de atividades.

Aspectos pedagdgicos

A informacdo Mwh, que aparece no texto, deve ser explicada. A abreviatura M (mega = 1 000 000) é um pre-
fixo do sistema internacional de unidades que indica que a unidade padrao foi multiplicada por um milhao. Ja o
watt-hora é uma unidade derivada do watt (plural: watts; simbolo: W), que é a unidade do Sistema Internacional de
Unidades para poténcia. Em Fisica, poténcia é a grandeza que determina a quantidade de energia concedida por uma

fonte a cada unidade de tempo. Logo o watt-hora é a quantidade de energia fornecida em uma hora.

Estimule os alunos a criar questionamentos a partir do gréfico; leve-os a perceber o poder da representacdo

gréfica e aimportancia que ela tem na ideia de funcéo.
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Sempre podemos obter muitas informagdes a respeito de uma determinada funcao a partir de seu gréfico.
Estas informacdes também podem ser obtidas a partir de uma expressao y = f(x), nos casos em que é possivel en-
contra-la. Entretanto, mesmo quando temos a lei da funcao y = f(x), € a sua representacao grafica que fornece uma
visualizagdo das suas propriedades, sobretudo as relativas ao crescimento e de decrescimento, valores minimos e

maximos atingidos.

Folha de Atividades - Consumo de energia

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Nos dias de hoje, o carvao natural é predominantemente usado para geracao de energia elétrica por meio de
usinas termelétricas. Ele também é utilizado para gerar calor (energia térmica). Neste caso, ele pode ser utilizado para

secagem de produtos, cozimento de ceramicas em fornos, fabricacdo de vidros e outros processos de producao.

A energia nuclear também é utilizada no Brasil para a geracdo de energia. Por vezes, em tempos de raciona-

mento de energia elétrica, as duas unidades de Angra dos Reis funcionam a plena carga.

Dentre todas as formas de producédo de energia elétrica, a usina nuclear é a que menos agride ao Meio Am-
biente. No entanto, um acidente em uma usina nuclear pode provocar um grande impacto socioambiental. Este é um

dos aspectos mais controversos de sua construgao e operagao.

100

80 W—

Energia nuclear
60 ==
40 Energia do carvao

20

L~ |

—

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Fonte: Energia Brasil - ACISP-n°2

Nos dois graficos a seguir, apresentamos o consumo anual de energia nuclear (em azul) e o consumo anual da

energia do carvdo (em vermelho) até o ano de 2010 (unidade: 10 Mwh):
Podemos afirmar, de acordo com eles, que:

1. O consumo de energia do carvao em 1990 foi de cerca de 20 unidades?

2. O consumo de energia nuclear no ano de 2010 ndo chegou a 20 unidades?
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3. Somente apds o ano 2000, o consumo de energia nuclear ultrapassou 40 unidades?
4, O consumo de energia do carvao no ano 2010 foi maior que 60 unidades?

5. O consumo de energia cresce com o passar dos anos? O da energia nuclear cresce mais rapidamente que
o da energia do carvéao?

6. A partir de que ano, os graficos acima fornecem informacao sobre o consumo de energia do carvao e
nuclear?

7. Qual o intervalo de tempo que os gréficos representam o consumo anual de energia do carvao e nuclear
no Brasil?

Secao 3 - Reconhecer uma funcao pelo seu grafico Pdginas no material do aluno
cartesiano 11a14

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et - .. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos
vao analisar um mapa e
Copias da pontos do plano cartesiano
folha para determinar como cada Duplas 30 minutos
de atividades crianca foi para a escola e
quanto tempo levou pra
chegar 13

Ida para
aescola

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua o texto. A escala indicada no texto é gréfica. E importante, para o bom
aproveitamento da atividade, esclarecer o que é e como se usa a escala grafica. O professor de Geografia também

pode ajudar com esta explicagao.

Aspectos pedagodgicos
Ao trabalhar a escala grafica, mostre que ela indica que a distancia entre as casas de Joana e Paulo é de trés qui-

[6metros. Uma vez estabelecida esta relagao, leve os alunos a perceber que seria possivel calcular (em quildmetros) as

distancias entre as casas apresentadas na figura e a escola.
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No entanto, para realizacdo da atividade, isso ndo sera necessario, pois todas as informacdes podem ser obti-

das diretamente do gréfico e da observacao da figura.

E interessante, de inicio, verificar as estratégias que serdo utilizadas, bem como as duvidas que surgirdo. Tam-

bém é importante lembrar aos alunos que cada ponto do grafico guarda duas informacoes.

Folha de atividades - Ida para a escola

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

0 | 3 3
L ] L]
Joana Paulo

Susana

Gabriel

.

L ]
Pedro

Joana, Paulo, Susana, Gabriel e Pedro vao todos os dias para a escola, seguindo a mesma estrada. Pedro vai

para escola no carro de seu pai, Joana de bicicleta e Susana, a pé. As outras duas criancas podem variar o meio de

locomocao para ir a escola.

No plano cartesiano a seguir, o eixo horizontal é o eixo do tempo (em minutos) gasto para ir a escola e o eixo

vertical representa a distancia (em quildmetros) até a escola.

Cada um dos pontos marcados nesse plano representa a jornada de uma crianca para a escola na segunda-feira

passada.
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Tempo gasto para ir a escola (minutos)

1. ldentifique cada ponto do gréfico com o nome da crianga que ele representa.
2. Como Paulo e Gabriel foram pra escola nessa segunda-feira?

3. Quem mora mais longe: Pedro ou Gabriel? Por que eles levaram o mesmo tempo para chegar a escola?

Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Interpretacao de um grafico
¢ P § 9 15a 21

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

A - - Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos
vao acompanhar a ida de
Priscila a festa de Camila. Eles

0O caminho Copias da vao associar informacoes .

e fglha dadas a partir de um mapa Duplas 30 minutos
de atividades | e de um gréfico, que registra

a movimentacao de Priscila.

Haverd também uma ativida-
de de construcao de grafico
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Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua o texto. Espere que todas as duplas leiam o texto. Esclareca possiveis
duvidas de compreensédo do texto antes de orientar as duplas a resolverem os problemas propostos na folha de

atividades.

Aspectos pedagdgicos

Estimule os alunos a responder a seguinte questdo: por que o grafico é uma linha continua? Por eles confun-
direm o grafico que representa o deslocamento em relacdo a casa de Priscila com o percurso, eles tém dificuldade de
responder a essa pergunta. Neste caso, é necessario retomar que as grandezas envolvidas (deslocamento em metros

e tempo em minutos) sdo medidas de forma continua.

Relembre que cada ponto guarda duas informacdes. Porém, eles poderao ter dificuldades em compreender
0 que vocé quer dizer com a expressao cada ponto, pois eles ndao veem pontos e sim uma linha continua. Os alunos
tendem a identificar a linha continua do grafico como sendo o percurso. Ao compararem o percurso curvo e o grafico

formado por segmentos de reta, pensam que o grafico é o percurso “esticado”.

O trecho do grafico correspondente a volta de Priscila para casa (trecho do grafico entre 22h45min e 23h00min)
causa estranheza por ser decrescente. Explore no gréfico o fato da distancia até a casa de Priscila estar diminuindo a

medida que nos aproximamos de 23h00min. Essa diminuicao significa que Priscila esta chegando a casa.

Os alunos identificam a origem dos eixos com a casa de Priscila. Por isso, quando vao representar a volta de

Priscila para casa, tendem a ligar o grafico a origem, como ilustrado na figura seguinte.

distidncia

-
tempo

Os alunos podem ter dificuldade em identificar valores intermedidrios no eixo horizontal - por exemplo,
22h45min. Oriente-os a identificar a que intervalo de tempo correspondem as subdivisdes indicadas no eixo horizon-
tal. Observe que ha uma subdivisdo entre 22h30min e 23h00min sem indicacdo do horério correspondente. Como
ela divide pela metade o intervalo que se inicia em 22h30min e termina em 23h00min, podemos deduzir que ele

corresponde a 22h45min (15 minutos depois de 22h30min e 15 minutos antes de 23h00min)



Folha de atividades - O caminho para a festa

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Priscila sai de casa para ir a festa de Camila. Camila d4 um mapa do caminho, para que Priscila possa chegar a

sua casa. Priscila vai a pé e volta de 6nibus.

1. Observe o gréfico e responda:

' L Il L 1 ) L 'l 1 } 1 1 1 l L 'l 1 L L .
o | ] } ¥ ¥ L L] ) L L L L} L) L] L ¥ T ! L] T L]

18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00 22:30 23:00
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s 2500
< 2000
»
o 1500
2 1000
i s00
=
<
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a. A que horas Priscila saiu de casa?

b. A que horas Priscila chegou de volta a sua casa?

¢. A que horas Priscila chegou a festa?

d. Qual a distancia entre a casa da Camila e a casa da Priscila?

e. Quanto tempo Priscila levou para chegar a festa?
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f. Quanto tempo ela ficou na festa?

g. Quanto tempo Priscila levou para chegar a casa?

h. Por que no trecho entre 18h e 18h30min, o grafico sobe?
i. Que grandeza é representada no eixo horizontal?

j.  Que grandeza é representada no eixo vertical?

2. Um desafio: Suponha que Priscila ja tenha andado 15 minutos em direcdo a festa, quando descobriu que
esqueceu o presente da Camila. Teve, portanto, de voltar em casa e depois ir para a festa. Represente em
um grafico sua viagem, desde que saiu de sua casa até chegar a casa de Camila.

Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Interpretacao de um grafico
¢ P s 9 15a 21

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et - .. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos
assistirdo a um video sobre
um recém-formado que

video A par- .
- recebe um aumento salarial
te do ledo, .
, e quer saber o imposto que
acessivel no ,
sera descontado de seu novo
Imposto de IR salario. Através do video e da
http://m3.ime. : Duplas 30 minutos
renda . leitura de um texto sobre a
unicamp.br/re- .
cobranca de imposto de ren-

cursos/1153 e
copias da folha
de atividades

da, os alunos vao utilizar uma
funcao constante por partes
para determinar a aliquota
de calculo do imposto de
renda devido

Aspectos operacionais

Exiba o video A parte do ledo (disponivel em http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1153) para a turma (5 minu-
tos). Divida a turma em duplas e distribua a folha de atividades. Espere que todas as duplas leiam o texto. Esclareca
possiveis duvidas de compreensao do texto antes de orientar as duplas a resolverem os problemas propostos na folha
de atividades.



Aspectos pedagodgicos

Depois da leitura, discuta com os alunos a interpretacao da tabela. Os alunos terdo duvidas sobre o significado
da palavra aliquota. llustre o calculo do imposto de renda, utilizando outros valores para o saldrio. Interprete o grafico
juntamente com os alunos. Relacione o percentual de cada faixa da tabela com os trechos do grafico em que o valor

da aliquota é constante.

Folha de atividades - Imposto progressivo

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Quem ganha mais paga mais. Essa frase sempre aparece no noticiario, quando se fala sobre o Imposto de Ren-
da. Por causa dela, tal como o Fabricio no video, muitas pessoas pensam que um aumento de saldrio pode ndo ser tdo
vantajoso. A linha de raciocinio delas é a seguinte: se quanto mais eu ganho, mais imposto eu pago; entdo, sera que a

fatia do ledo nao vai acabar diminuindo meu saldrio, isto &, vou ganhar mais e receber menos?

O imposto de renda no Brasil € progressivo. No imposto progressivo, o mais correto é falar: quem ganha mais
paga percentualmente mais. Isto é, ndo paga apenas mais dinheiro, mas uma fatia maior de seu saldrio. O imposto

progressivo é fixado por faixas salariais, como mostram a tabela e o gréfico a seguir:

Base de calculo em RS | Aliquota %
i
Até 1.400,00 Isento Allquota %
De 1.400,01 a 2.200,00 7 2751 —
De 2.200,01 a 3.000,00 15 2251 —
De 3.000,01 a 4.000,00 22,5 15 + L ——
Acima de 4.000,00 27,5
74 —
1.400,00 2.200,00 3.000,00 4.000,00

Base de calculo em RS

Para um desavisado, a tabela e o gréfico sdo, no minimo, esquisitos. Parece que é melhor ter um salario de R$
1.400,00 do que um de R$ 1.500,00, pois o primeiro vem inteirinho, sem nenhum imposto, e no segundo seria preciso

pagar 7% de imposto, isto é, R$ 105,00, restando apenas R$ 1.395,00.

Agora, se assim fosse, quem gostaria de receber aumento salarial? Mas, se assim nao é, como é que funciona

esse Imposto de Renda Progressivo?
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Na verdade, para calcular o imposto, devemos dividir o saldrio em fracdes. Por exemplo, vamos considerar um
salario de R$ 1.500,00. A tabela diz-nos que até R$ 1.400,00 ndo ha desconto. Vamos calcular o imposto apenas sobre
0 que passar de R$ 1.400,00. Isto é vamos calcular o imposto sobre R$ 100,00. Como um salario de R$ 1.500,00 cai na

faixa de 7% de desconto, vamos descontar 7% de R$ 100,00. Isto é, RS 7,00. O empregado ficaria no final com
RS 1.500,00 - RS 7,00 = RS 1.493,00.

E agora, 0 que vocé acha? E melhor receber um aumento de salério ou néo?

1. Compreendendo o exemplo dado acima, calcule o imposto que o Fabricio ird pagar se seu salario for igual
a R$ 1.600,00?

2. Se antes do aumento, Fabricio ndo pagava imposto de renda, o que vocé pode dizer sobre o valor de seu
antigo salario?

Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Interpretacao de um grafico
¢ P & 9 15a 21

Titulo da Material Divisao da Tempo

Atividade

Tipos de
Atividades

.. Descricao Sucinta
Necessario Turma

Estimado

Nesta atividade, os alunos

assistirdo a um video sobre

uma senhora que liga para
o filho, pois sua conta de

100

Desperdicio de
agua

video A mae,
disponivel em
http://m3.ime.
unicamp.br/re-
cursos/1130, e
copias da folha
de atividades

agua do més tinha dobrado,
apesar do consumo ndo ter
aumentado tanto. O filho es-
clarece que o valor cobrado
por litro de dgua esta distri-
buido em faixas de consumo
de acordo com uma funcao
descontinua. No problema
proposto, vamos descobrir
qual foi o valor da conta de
agua que deixou a mae do
rapaz tao indignada

Duplas

25 minutos




Aspectos operacionais

Exiba o video A méae para a turma (5 minutos). Divida a turma em duplas e distribua a folha de atividades. Espe-
re que todas as duplas leiam o texto. Esclareca possiveis duvidas de compreensdo do texto antes de orientar as duplas

a resolverem os problemas propostos na folha de atividades.

Aspectos pedagdgicos

Professor, toda a cobranca em faixas de consumo é dificil de compreender! A ideia desse tipo de cobranca é
fazer com que as pessoas que consomem mais agua paguem mais caro por 1 m3 de agua. Porém o valor mais caro
é cobrado para a quantidade que excedeu a faixa imediatamente anterior. Para facilitar a compreensao dos alunos,

utilize varios exemplos da primeira faixa e, em sequida, progrida para as faixas seguintes.

Explore com os alunos a relacdo entre os dois tipos de representacdo para os dados. Discuta com eles a au-
séncia da primeira faixa na representacao grafica. Lembre-os de que na primeira faixa, o valor da conta é fixo e nao é

cobrado em funcao dos metros cubicos de dgua consumidos. Por isso, ndo informamos o custo de um metro cubico.

O gréfico nao analisa o valor da conta em fungdo do consumo. Ele ilustra a relacdo entre o custo do metro cu-
bico de agua e a faixa de consumo a que o consumidor pertence. Explore no grafico com os alunos alguns casos que
podem gerar duvida. A que faixa pertence um consumidor que gastou 10 metros cubicos de agua? E o que consumiu

10,1 metros cubicos?

Folha de atividades - Desperdicio de agua

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

O gasto com a conta de dgua para quem esta na ultima faixa de consumo no estado de  Sdo Paulo é superior
ao quadruplo do gasto de quem se encontra na primeira faixa de consumo, de acordo com a pesquisa realizada pelo

Centro de Pesquisas e Andlise da Informacéo do Sindicato da Habitacao do Rio de Janeiro.

De acordo com o estudo, o consumidor que gasta até 10 metros cubicos de dgua por més (e esta na primeira
faixa de consumo) paga, em média, R$ 1,306 por metro cubico. Ja aquele que consome mais de 50 metros cubicos

paga R$ 5,610 por metro cubico - uma diferenca de 330% !

Problemas:
No video, a méde do rapaz afirma que sua conta de dgua praticamente dobrou de valor. Neste més, a conta re-

gistrou o consumo de 21 metros cubicos de agua. Na conta do més passado, o consumo registrado foi de 19 metros

cubicos de dgua.
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1. Use os dados e o grafico seguintes para calcular o valor de cada conta.

Primeira faixa de consumo:
Ate 10 m* — R$ 1243
Segunda faixa de consumo:

Custo do m* |

RS 5,34 o
De 10 m* a 20 m® —R$ 1,99/m?
Terceira faixa de consumo: re 4l 5
De 20 m* a 50 m® = R$ 4,84/m? '
Ultima faixa de consumo: i
Acima de S0 m* = R$ 5,34/m? e §
» . - l"n .
10 20 50 (itima faixa

Segunda faixa Terceira faixa

2. A afirmacao de que a conta dobrou foi exagerada?

Atividades de avaliacao

Nesta secdo, apresentaremos atividades que retomam as habilidades verificadas nas se¢des anteriores, com o

intuito de consolidar e avaliar o processo de ensino-aprendizagem do conteldo proposto.

Sugerimos a utilizacdo dos dois ultimos tempos de aula, destinados a esta unidade. A seguir, apresentamos

sugestdes para a retomada dos conteudos trabalhados e para avaliacdo das habilidades pretendidas. Dividiremos

nossas sugestdes avaliativas em duas etapas, conforme explicitadas a seguir:

Pdginas no material do aluno

Secao Avaliacao
22a29

Tipos de Titulo da Material o . Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos serdao chamados a

registrar, num plano cartesia-

no, a trajetoria feita por uma
aeronave ao longo de um
dia. Esta etapa pode tam-
bém ser articulada a secao

Veja ainda disponivel na p. 22

do material do aluno

Questaode | Copias da folha
{ avaliacdo de atividades,
discursiva régua

Trios 25 minutos
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Aspectos operacionais

Nesta atividade, oriente os alunos na determinacao da trajetoria feita por uma aeronave durante um dia intei-
ro. Para isto, distribua uma cépia da folha de atividades. Antes de pedir aos alunos que facam a atividade, é importan-

te fazer as discussdes explicitadas na secao aspectos pedagdgicos.

Aspectos pedagdgicos

Para esta consolidacao, pensamos em algo com uma visdo um pouco mais pratica sobre a construcao de gréfi-
cos. Para isto, iremos disponibilizar informagdes que serdo necessarias — e mesmo cruciais - para sua construcao pelos

alunos.

Seria interessante que, antes do inicio da atividade, houvesse uma breve discussao, no intuito de ambientar
o aluno ao contexto da questdo e aos motivos que levam as aeronaves a realizar tantos voos ao longo de um so6 dia.

Discuta também sobre possiveis trajetérias, retilineas, elipticas etc...

E possivel que haja dificuldade com o uso do termo funcéo par. Sua orientacao é extremamente importante
neste ponto, pois esta informacao é crucial para a construcao do grafico. Afinal, as coordenadas oferecidas variam

dentro dos 2° e 3° quadrantes e o termo funcao par auxiliara o aluno a“levar” o gréfico ao 1° e ao 4° quadrantes.

E possivel que ainda haja dificuldades com a marcacio dos pontos no plano cartesiano. E necessario observar

para possiveis trocas na ordem das coordenadas. Por exemplo, (-2, +1) é marcado em (+1, -2).

Folha de atividades - Questao de avaliacao discursiva

Nome da escola:

Nome do aluno:
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Acima, temos um mapa de Brasil, inserido em um plano cartesiano.

Uma aeronave de uma grande empresa aérea brasileira é utilizada cerca de trés a quatro vezes por dia, fazendo
as mais diversas escalas. Certo dia, o piloto de uma dessas aeronaves resolveu colocar num plano cartesiano a trajeto-
ria que ele e a aeronave que pilotou fizeram ao longo do expediente. Para isto, colocou uma imagem do mapa politico
do Brasil sob um plano cartesiano, conforme pode ser visto na figura acima, e reuniu as seguintes informagdes que o

auxiliaram na construcao deste grafico.

Vamos observar essas informacoes para que nds também consigamos construi-lo.

= Atrajetoria feita pela aeronave naquele dia é uma funcao.

= Estafuncao é par.

= O dominio desta funcdo é o intervalo [ -3,5; +3,5 ]

= Aimagem desta funcdo é ointervalo [ -2, +4]

= A primeira viagem partiu do ponto (-3,5; -2) e em trajetoria retilinea, chegou ao ponto (-3, +1).
= A segunda viagem teve uma trajetdria crescente até o ponto (-2, +4)

= Aterceira viagem teve uma trajetdria decrescente até o ponto (0, 0).
Com essas informagoes, responda as perguntas e faca o que se pede:

a. O piloto desta aeronave comenta que a trajetéria que realizou é uma funcéo par. Vocé sabe dizer o que
é uma funcdo par? Que tipo de informacao traz para a construcao do grafico?

b. O que é uma trajetodria retilinea? Escreva com suas palavras.

¢. Qualfoi o estado brasileiro que o piloto iniciou seu dia de trabalho?
d. Qual foi seu primeiro destino?

e. Monte o grafico de acordo com as informacgées dadas pelo piloto.

f. Monte na tabela seguinte o itinerario completo, seguido pelo piloto, até o seu destino final.

Estado A foi para o Estado B

Viagem 1
Viagem 2
Viagem 3
Viagem 4

Viagem 5

g. Quantas viagens a aeronave fez neste dia?
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Pdginas no material do aluno

Secao Avaliacao
22a29

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Ao e 2 Descricao Sucinta .
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Sugerimos nesta etapa, a
escolha de uma questao que
contemple uma habilidade
pretendida nesta unidade
Copias dafolha | para compor o instrumento
de atividades | avaliativo. A ideia é que o alu-
no familiarize-se com ques-
toes cobradas em avaliacoes
de larga escala, como Enem,
vestibulares, concursos etc

Questoes de

{ avaliacoes de
larga escala

Individual 20 minutos

Aspectos operacionais

Distribua a folha de atividades. Espere que todos os alunos leiam o texto. Esclareca possiveis duvidas de com-

preensao do texto antes de orienta-los a resolverem os problemas propostos na folha de atividades

Aspectos pedagdgicos

Apos a resolucao das questdes, proponha uma discussdo sobre as solu¢cdes encontradas, abordando os dis-
tintos procedimentos que podem ter sido utilizados e os conceitos envolvidos. Possivelmente, aparecerao solucoes
divergentes. Pondere as equivocadas, ressaltando onde reside o erro. Destaque, também, a partir das questoes, a

importancia da representacao gréfica na relacdo entre grandezas.

As questbes objetivas de vestibulares, em geral, tém em suas alternativas erradas sempre uma justificativa com
erro plausivel. Obviamente, isso ndo esta evidente na alternativa. Desta forma, procure identificar o erro que gerou

cada uma das alternativas e discuta com os alunos.
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Resposta das questoes:

Questao 1 - Letra A

Questao 2 — Letra A

Folha de atividades - Questdes de avaliacao de larga escala

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:

Questio 1 (UFRRJ 2001)

O matemadtico Mathias levou seu filho a um parque de diversdes. Enquanto o menino divertia-se nos brinque-
dos, Mathias passava o tempo, fazendo tentativas de representar graficamente os movimentos do seu filho. Tentando

representar:

1. Aaltura de seu filho em funcao do tempo na roda gigante,
2. Avelocidade de seu filho em funcdo do tempo no escorrega,
3. Avelocidade de seu filho em fun¢do do tempo na gangorra,

4, Adistancia de seu filho até o centro do carrossel, em funcdo do tempo no carrossel. O matematico Mathias
fez os seguintes gréficos:

N

2l/\/\/\: 3
I > ] l
4 5 6 4
J—rrrr—\s —-—

O conjunto que melhor representa as relacdes entre movimentos e graficos é:

A){(1,2), (11, 1), (111, 4), (IV, 6) }
B){ (I, 1), (I, 2), (1, 3), (IV, 4) }
Q{(,3),01,5),0,2),1v, 1)}
D) {(,2),(1,3),(1,5),1V,6)}

E) {(1,3), (11, 4), (L, 5),(IV, 6) }
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Questio 2 (UFRN - 2002)

O banho de Mafalda. Na hora do banho, Mafalda abriu a torneira da banheira de sua casa e ficou observando
o nivel da 4gua subir. Deixou-a encher parcialmente para nao desperdicar 4gua. Fechou a torneira, entrou, lavou-se
e saiu sem esvaziar a banheira. O grafico a seguir que mais se aproxima da representacao do nivel (N) da dgua na

banheira em funcdo do tempo (t) é:

- (E a Unica maneira de
superar a imensa & branca
solid3o dz banheira

=

-
=
=

b) o) d)
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Volume 1 Médulo 2 »
Funcao Polinomial

do 1° grau - Parte 1

André Luiz Cordeiro dos Santos, Gabriela dos Santos Barbosa, Josemeri Araujo Silva

Rocha (coordenadora) e Luciane de Paiva Moura Coutinho
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Caro professor, na Unidade 4 do material do aluno sdo apresentadas algumas
situagdes que envolvem o conceito de funcao afim. Ao iniciar este médulo, é impor-

tante que vocé tenha uma visdo ampla da proposta pedagdgica da nossa equipe.

Os seis objetivos destacados no médulo do aluno sao: reconhecer uma fun-
¢ao afim; calcular um valor da funcdo afim; encontrar o zero ou a raiz da funcéo afim;
reconhecer situagdes-problema que envolvam a funcédo afim; modelar problemas
do dia a dia através da funcdo afim e resolver problemas que envolvam grandezas
proporcionais. A abordagem destes objetivos pode ser enriquecida com algumas
das atividades propostas neste material. A equipe que produziu este material pro-
curou, a todo o momento, elaborar propostas que pudessem efetivamente ajuda-lo

a desenvolver seu trabalho pedagdgico nas aulas de Matemética.

No material do aluno, é possivel verificar que o conceito de funcao afim
aparece nas mais diversas situacdes do nosso dia a dia, como na hora de encher
o tanque do carro, de acordo com a distancia até o seu destino, ou o valor pago
para um buffet de acordo com o nimero de convidados de uma festa. Com as
atividades aqui apresentadas, procuramos ampliar a possibilidade de resolver si-

tuagdes que envolvam os objetivos propostos.

Segundo os PCN de Matematica:

A proporcionalidade, por exemplo, que jd vem sendo trabalhada nos ciclos anteriores,
aparece na resolugdo de problemas multiplicativos, nos estudos de porcentagem, de
semelhanca de figuras, na matemdtica financeira, na andlise de tabelas, grdficos e
fungées. [...]. O aluno poderd desenvolver essa no¢do a analisar a natureza da interde-
pendéncia de duas grandezas em situacdes-problema em que elas sejam diretamente
proporcionais, inversamente proporcionais ou ndo proporcionais (fungéo afim ou qua-
drdtica). Essas situagdes sGo oportunas para que se expresse a variagéo por meio de
uma sentenga algébrica, representando-a no plano cartesiano. (BRASIL, 1998: 84-85).
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Dessa forma, sugerimos que a primeira aula desta unidade inicie-se com uma atividade disparadora, onde os
alunos serao apresentados a um problema pratico — procurar por alguém perdido em uma determinada regido - que

serd modelado por uma funcao afim.

Ainda de acordo com os PCN:

No trabalho com a dlgebra, é fundamental a compreenséo de conceitos como o de varidvel e de fungédo; a represen-
tagdo de fenémenos na forma algébrica e na forma grdfica; a formulagéo e a resolugéo de problemas por meio de
equacgo6es (ao identificar pardmetros, incégnitas, varidveis) e o conhecimento da “sintaxe” (regras para resolugéo)
de uma equacéo. Para apoiar a compreensdo desses conceitos, pode-se lan¢ar mdo da construgéo e interpretacdo
de planilhas, utilizando recursos tecnolégicos como a calculadora e o computador. (BRASIL, 1998:84).

Por essa razdo, em algumas de nossas atividades vocé podera encontrar alguns desses recursos tecnolé-

gicos citados.

Na Secéo 1, vocé pode optar pela atividade Alugando carros e resolvendo problemas, onde os alunos deverao
responder a algumas perguntas a partir da utilizacao de um aplicativo que calcula e exibe os custos do aluguel de au-
tomoveis; ou, ainda, optar pela atividade Funcao afim no Excel, em que eles montardo no Excel uma planilha, baseada

numa situacao problema, cuja modelagem é feita por uma funcao afim.

Propomos na Secéo 2 duas atividades ligadas a ideia de funcédo afim. Na primeira, os alunos participardo de
um jogo nos moldes do bingo, com aspectos que envolvem funcées afins. Na segunda, serdo chamados a resolver um

problema com base numa reportagem sobre telefonia celular.

Para a Secao 3, apresentamos duas atividades: um jogo e uma atividade com ficha, que promove a integracao
da Matematica com a Fisica. Nos dois casos, procuramos trabalhar o tema raiz de uma funcdo afim, que foi priorizado
nesta secdo. Entretanto, além deste tema, foi inevitavel abordar também a construcdo de tabelas e gréficos, além da

obtencao de uma lei de associacdo para fungoes afins.

Na Secdo 4, enfatizamos as funcdes lineares e propomos uma atividade ludica (a criacdo de uma peca de tea-

tro) e uma atividade de resolugao de problemas.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em trés momentos. O primeiro dedicado
a uma revisao geral do estudo realizado, consolidando o aprendizado do aluno a partir da retomada de questdes que
surgiram ao longo do processo de aprendizagem. O segundo consiste numa avaliagdo do estudante, com uma pro-
posta de questao objetiva baseada em avaliacdes de larga escala, como o Enem. Finalmente, no terceiro momento,
lancamos mao de uma questao dissertativa para priorizar questionamentos reflexivos em detrimento da reproducao

de exercicios feitos anteriormente.

A descricao e o detalhamento das propostas sao apresentados nos textos e tabelas seguintes.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina .
essa unidade

Matematica 1 2 4 4
Funcao Polinomial do 1° grau — Parte 1 Funcao Afim

Objetivos da unidade

Reconhecer uma funcao afim;

Calcular um valor da funcao afim;

Encontrar o zero ou a raiz da funcao afim;

Reconhecer situagdes problemas que envolvam funcéo afim;
Modelar problemas do dia a dia através da funcao afim;

Resolver problemas que envolvam grandezas proporcionais.

5 Paginas no material do
Secoes
aluno

Para inicio de conversa... 5
Secdo 1 - Reconhecendo a funcao afim 7all
Secdo 2 - Modelando e encontrando os valores da fungao afim 12a17
Secdo 3 - Zero ou raiz da funcao afim 17a19
Secao 4 - Funcgao linear, um caso particular 20a22
Concluséao 22a24
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 ¢
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Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares




Atividade Inicial

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material o X Divisao da Tempo
.. Descri¢ao Sucinta
Necessario

Turma Estimado

Os alunos serao apresenta-
dos a um problema pratico:

Procurando CommuEcEs procurar por alguém perdido

Individual-

com a funcao

com datashow

terreno. Este problema sera
modelado por uma fungao
afim.

em um determinado tipo de

mente; duplas

30 minutos

Secao 1 - Reconhecendo a funcao afim

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material

Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da

Tempo

Pdginas no material do aluno

7a11

Turma

Estimado

planilha
eletronica

delagem é uma funcéo afim.

< Individual-
Os alunos deverao responder
mente, em
a algumas perguntas apre-
L dupla ou de
Alugando car- | Computadores | sentadas por um aplicativo acordo com
ros e resolven- | com acessoa | que calcula e exibe os custos . L 30 minutos
. a disponibili-
do problemas Internet do aluguel de automéveis
. dade de com-
em uma determinada
putadores da
locadora.
escola.
Computa-
dores com Os alunos montarao no Excel
Funcao afim Excel ou outro | uma planilha, baseada numa .
. - . Duplas 30 minutos
no Excel programa de | situacdo-problema cuja mo-
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Pdginas no material do aluno

12a17

Secao 2 - Modelando e encontrando os valores da

funcao afim

Divisao da Tempo

Tipos de Titulo da Material o X
. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cartolina, ca-
neta hidrocor,
régua, uma
rraf - S
garraia el Os alunos participardo de um
cartavel para ; -
. jogo nos moldes do bingo
Bingo das armazenar os . - .
. : tradicional, mas com aspec- Individual 30 minutos
funcoes numeros do -
. . tos que envolvem fungdes
bingo, circulos
afins.
numerados de
1a 50, copias
da folha de
atividades
Alunos serdao chamados a
Quadro negro/ | resolver uma situagao-pro-
Pagando a o . - .
conta lousa, lapise | blema que envolve o calculo Individual 30 minutos
papel do valor de uma conta tele-
fonica.
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Tipos de

Atividades

Secao 3 - Zero ou raiz da fungao afim

Pdginas no material do aluno

17a19

Titulo da Material o X Divisao da Tempo
.. L. Descricao Sucinta .
Atividade Necessario Turma Estimado
Um conjunto
de pecasde | Osalunos irdao jogar um jogo
. dominé, como | baseado no domind tradicio-
Domind das A Gruposde 2 a .
~ o que segue | nal,em que as pecas contém 30 minutos
funcgoes afins . . - 4 alunos
no pendrive, | informacdes sobre sete fun-
para cada gru- ¢oes afins especificas.
po de alunos
Uma copia da < A atividade
Integrando . Os alunos responderéo a .
o folha de ati- . pode ser reali- .
Matematica e . questionamentos, baseados 30 minutos
o vidades para a - zada em gru-
Fisica em trés situacdes-problema.
cada grupo pos 3 alunos

Secao 4 - Funcao linear, um caso particular

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

20a 22

Divisao da Tempo

Turma Estimado

Teatro das
funcoes afins

Papel A4 e
lapis

Os alunos terao a oportuni-

dade de escrever e encenar

uma pequena cena teatral,
baseada em experiéncias
cotidianas que envolvem

grandezas cuja relacao pode

ser modelada por uma fun-

¢ao linear.

Grupos de 4

30 minutos
alunos.
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Modelando e
solucionando

Cépias da
folha de ativi-
dades

Os alunos irdo discutir pos-
siveis solugdes e resolver
problemas que envolvem

funcoes afins lineares e nao

lineares.

Duplas

30 minutos

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Material
Necessario

Avaliacao

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Avaliacdo da
Unidade

Cépias da
folha de ativi-
dades

Incentivar o registro das
aprendizagens por meio de
algumas perguntas que ndo
privilegiem exclusivamente

a linguagem matematica.

Individual

40 minutos

Titulo da
Atividade

Tipos de
Atividades

Atividade Inicial

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

Procurando
com a fungao

Computador
com datashow

Os alunos serdo apresenta-
dos a um problema pratico:
procurar por alguém perdido
em um determinado tipo de
terreno. Este problema sera
modelado por uma funcao
afim.

Individual-
mente; duplas

30 minutos




Aspectos operacionais

Professor, apresente a seguinte situagdo como motivacédo a seus alunos:

Quando se deseja encontrar alguém que esteja perdido em um determinado tipo de terreno, a sugestao € que se mon-

te uma equipe e que os membros da equipe fagam a busca, caminhando paralelamente uns aos outros na area investigada.

Acesse o site http://www.uff.or/cdme/afim/afim-html/info-br.html, desca a pagina até encontrar o tépico Al-

guém se perdeu na excursao? e mostre a imagem deste tépico para a turma.

A experiéncia mostra que a chance de encontrar o individuo perdido esta relacionada com a distancia d entre
cada membro da equipe de busca. Esta teoria afirma que a probabilidade P (em %) de encontrar o individuo é dada

pelafuncdo p=1 00—%d onde d é a distancia entre as pessoas que estdo procurando quem estd perdido, medida em
pés (ndo esqueca de que 1 pé corresponde a 30,48 centimetros).
ApOds a apresentacao da situacdo, proponha a seus alunos que calculem a probabilidade de encontrar uma

pessoa nesse determinado tipo de terreno, caso a equipe de busca faca a varredura em paralelo a uma distancia de

150 pés, ou seja, 45,72 metros.

Aspectos pedagdgicos

Professor, primeiro observe com seus alunos que o modelo deve ser utilizado com restricdes, uma vez que para
d =200 pés, a probabilidade de encontrar a pessoa é zero, ou seja, segundo o modelo, ela ndo serd encontrada (peca
para que os alunos facam o célculo dessa probabilidade).

Esta € uma boa atividade para ser utilizada como introducao ao estudo de funcao afim, pois além de estimular
aintuicdo e o espirito investigativo (fundamental nas ciéncias), pode despertar no aluno uma motivacao para que ele

faca suas préprias descobertas.

Além disso, ja que o modelo ndo abrange todas as possiveis situacdes, que tal vocé estimular a turma para
uma reflexdo sobre as possiveis fragilidades dos modelos matematicos e cientificos? Motive seus alunos as seguintes
reflexdes: os modelos cientificos sdo sempre os mesmos? A ciéncia sempre traz verdades absolutas? Devemos estar

sempre atentos aos resultados de todos os modelos?

No momento da resolucdo do problema proposto, vocé pode aproveitar para relembrar operacdes com fra-

¢oOes, tais como:
P:100—l.150
2

P=100-75=25%

Vocé também pode resgatar o conceito de porcentagem.
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Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Reconhecendo a fungao afim
7a1l1
Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. .. .. Descricao Sucinta X
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Os alunos deverao responder Ir::g::/tlgl:ear;
a algumas perguntas apre- dupla olu de
Alugando car- | Computadores | sentadas por um aplicativo accfrdo com
ros e resolven- | com acessoa | que calcula e exibe os custos 2 disponibili- 30 minutos
do problemas Internet do aluguel de automéveis P
. dade de com-
em uma determinada
locadora putadores da
’ escola.

Aspectos operacionais

Professor, leve a turma até o laboratério de informatica de sua escola. Em seguida, peca para que os alunos

acessem o link http://www.uff.br/cdme/afim/afim-htmI/AP5.html.
Leia com os alunos a situacdo proposta no link. Para o aluguel de um carro classe A (popular e econémico),

a empresa cobra R$ 40,00 de taxa fixa (q = 40) e R$ 0,50 (p = 0,5) para cada quildbmetro rodado. Peca que os alunos

desloquem os botdes na tela de modo a termos g =40 e p =0,50.
Sugira que o aluno escolha o valor de 10 km para As. Isto significa que o aplicativo ira calcular o valor a ser pago

pelo cliente a cada 10 km.
Em seguida, peca para os alunos clicarem no botao Iniciar. O aplicativo ird elaborar uma tabela com valores,

variando com a quilometragem rodada e baseada nos valores da locadora. Ir4, também, apresentar uma série de
perguntas. Ao final de cada pergunta, ha um local para que o aluno dé sua resposta. Peca a todos que s6 confiram as

respostas no final de cada questionamento, clicando em Confira sua resposta ou Visualizar resposta.

Aspectos pedagodgicos

Professor, nada melhor do que comecar uma unidade, ja propondo a sua turma uma atividade que faca uso

de recursos tecnolégicos. Além de ser um estimulo aos alunos, esta é uma boa oportunidade de familiarizar e, muitas

vezes, iniciar o contato de alguns alunos com o computador.
Esta atividade, além desse aspecto interativo, traz outra grande vantagem, que é o estudo de um aspecto da

Matematica — a modelagem - para resolver problemas cotidianos.
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Estimule os alunos a apresentarem suas diferentes estratégias de solugdo, compare as respostas dos alunos e
tente solucionar as dificuldades encontradas na realizacdo dos exercicios. Valorize inclusive o erro, como substituir as

variaveis por valores diferentes dos propostos, errar calculos (nos itens em que o aluno nao deve usar o aplicativo) ou

até mesmo usar o aplicativo de maneira equivocada etc.

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Reconhecendo a fun¢ao afim a1

Tipos de Titulo da Material _ X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Computa-
dores com Os alunos montarao no Excel
Funcdo afim | Excel ou outro | uma planilha, baseada numa .
. - . Duplas 30 minutos
no Excel programa de | situacdo-problema cuja mo-
planilha delagem é uma funcao afim.
eletrénica

Aspectos operacionais

Professor, leve sua turma para o laboratério de informatica. Peca para que os alunos abram o Excel e que sal-

vem um documento em branco com um nome que acharem conveniente.
Apresente a seguinte situagao a seus alunos:

Uma loja estd dando uma porcentagem de desconto em todos os seus produtos. Carlos é vendedor dessa loja

e deseja montar uma tabela no Excel para facilitar seu trabalho. Vamos ajudar Carlos nessa tarefa?

Em primeiro lugar, peca para os alunos escreverem na primeira linha as seguintes informacgées:

A [ B
Valor do Produto (RS) Desconto (%) Valor a pagar (RS)

L

»M...

Questione seus alunos como seria calculado o valor a pagar, a partir das informagdes Valor do Produto e Des-
conto. E possivel que alguns deles tenham dificuldades em responder a tal questionamento. Mostre, entéo, que o

valor a pagar serd o valor do produto menos o valor do desconto.
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Podemos escrever o Valor a pagar, usando a férmula
V(p) =p - p. d/100

Peca para os alunos escrevem a férmula “= a2 - a2*b2/100" na célula C2, como ilustramos na imagem a seguir.

c2 | 9 @ (» fx| = A2 - A2*B2/100
P A | B o
1 |Valor do Produto (RS) Desconto (%) Valor a pagar (RS)

g
3

Terminada esta insercao, a tabela de Carlos estara pronta. Para incluir mais produtos, basta inserir o valor de cada

um na coluna Valor do produto e copiar a formula da célula C2 para baixo, na linha correspondente ao produto novo.

Aspectos pedagodgicos

Professor, esta atividade permite uma iniciacao ao programa Excel, que é uma excelente ferramenta para reso-

lucdo de problemas do dia a dia.

Como estamos utilizando o conceito de porcentagem nesta atividade, talvez seja necessario que se faca uma
breve revisdo do assunto com a turma.

Caso considere que seus alunos encontrardo muitas dificuldades com o problema, proponha uma situacao
que vocé ache mais simples, tal como célculo do saldrio de um vendedor que ganha comissao por produto vendido -
ou outro exemplo que preferir. Vocé pode também sugerir valores de produtos e porcentagem de desconto para que

a planilha feita pela turma mostre o valor a pagar pelo produto. Eis um exemplo:

Um produto que custe R$ 300 e tenha um desconto de 20%, basta substituir na tabela:

A ] B ] C |
Valor do Produto (RS) Desconto (%) Valor a pagar (RS)
300 20 240

L

E importante que os alunos percebam a regra que determina o Valor a pagar e que esta regra é uma funcao afim.
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Secao 2 - Modelando e encontrando os valores da Pdginas no material do aluno
funcao afim 12a17

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

frs - .. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Cartolina, ca-
neta hidrocor,
régua, uma

ST B2 Os alunos participardao de um

cartavel para ; .
Bingo das armazenaros | J°90N%s et g
funcoes nimeros do tradicional, mas com aspec- Individual 30 minutos
s bingo, circulos tos que envolvem fungdes

afins.
numerados de

1a 50, copias
da folha de
atividades

Aspectos operacionais

Professor, comece a aula apresentando a atividade que sera realizada. Como ela é baseada num jogo de bingo

tradicional, os alunos poderdao compreender melhor as regras do jogo.

Distribua as cartelas com as diferentes funcdes, que vocé devera confeccionar a partir da tabela apresentada
na folha de atividades. Em seguida, explique aos alunos que sera sorteado um nimero do globo do bingo (que vocé,
professor, pode improvisar com garrafa pet ou um saquinho plastico). Lembre aos alunos que esse nimero sera o

valor de X da funcdo dada na cartela. Por exemplo:
Se o numero sorteado for 38, 0 aluno que possui essa cartela devera proceder da seguinte maneira:
x=38
f(x)=x-3
f(38)=38-3=35
Como 35 estd na cartela, o aluno deverd marca-lo.

Se numero sorteado for 5, o aluno teria:

x=5
f(x)=x-3
f(5)=5-3=2
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Como nado ha 2 na cartela, o aluno ndo devera marcar nada.

Vencera o jogo quem completar toda a cartela e gritar a palavra BINGO.

Aspectos pedagodgicos

Antes do inicio do jogo, vocé pode fazer uma breve revisdao do conceito de funcao afim para que os alunos

sintam-se mais confiantes para participar.

Faca algumas perguntas do tipo: o aluno que ganhou a cartela cuja funcao afim é dada por f(x) = 3x - 2 pode

encontrar valor zero? Por qué?

Caso eles nao cheguem a resposta correta, explique que, para que isso aconteca, x precisaria ser igual 2/3 e, no

jogo, os valores de x sdo os naturais de 1 a 50.

De maneira geral, os alunos sao muito receptivos ao uso de jogos como recurso didatico. Aproprie-se disso
para facilitar o processo de aprendizagem. Normalmente, nas aulas com jogos, a compreenséo é facilitada, pois o
processo se da muitas vezes de maneira mais descontraida e prazerosa, proporcionando ao aluno mais autonomia e

confianca diante do tema explorado e aproximando todo o grupo.

Folha de atividades - Bingo

Nome da escola:

Nome do aluno:

Fx)=X-3

-1 14 21 35

3 15 35 36
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Secao 2 - Modelando e encontrando os valores da Pdginas no material do aluno
funcao afim 12a17

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Alunos serao chamados a

Quadro negro/ | resolver uma situagao-pro-
Pagando a (o . - .
conta lousa, lapise | blema que envolve o calculo Individual 30 minutos
papel do valor de uma conta tele-
fonica.

Aspectos operacionais

Proponha a seguinte situacdo para que os alunos resolvam:

Depois de realizar uma pesquisa, Sandra resolveu optar por um determinado plano de uma operadora que
cobrava um valor fixo de R$ 10,00 de assinatura e RS 0,75 por minuto falado, independente do horario. Se nesse més

Sandra falou 67 minutos, qual sera o valor da conta de Sandra?

Deixe aproximadamente uns 15 minutos para a resolucdo. Em seguida, faca uma correcdo coletiva.

Aspectos pedagodgicos

Professor, atente a turma a alguns aspectos durante a correcdo coletiva:

Primeiro, faca a modelagem da situacao, caracterizando o valor constante (representado por b) como a assina-

tura e a taxa de variacéo (representado por a) como o valor cobrado por minuto.
f(m)=am+b
f(m)=0,75m + 10

Propomos aqui a troca da letra x pela letra m (que representara os minutos utilizados) para que os alunos
tenham facilidade de reconhecer uma funcdo afim independente das letras utilizadas e ndo apenas baseando-se na

repeticao das letras mais usuais, tais como x, y etc.

Como Sandra falou 67 minutos e o valor cobrado por minuto é R$ 0,75, aproveite para rever com seus alunos,

ao longo da resolucao, a multiplicagao de nimeros decimais. Entéo, teremos:
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m =67
f(67) =0,75.67 + 10 = 60,25

Procure saber com a turma se houve erros nas resolucdes individuais. Verifique também se, apds a correcao, os

alunos que eventualmente erraram conseguiram entender o motivo de seus equivocos.

Pdginas no material do aluno

Secao 3 - Zero ou raiz da fungao afim
17a19

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Um conjunto

de pecasde | Osalunosirdo jogar um jogo
dominé, como | baseado no domind tradicio-

o que segue | nal,em que as pecas contém

no pendrive, informacoes sobre sete fun-
para cada gru- ¢oes afins especificas.

po de alunos

Domind das
funcgoes afins

Gruposde 2 a

30 minutos
4 alunos

Aspectos operacionais

Nesta atividade, propomos um jogo de dominé cuja diferenca para o dominé tradicional esta no contetido das
pecas. No domin tradicional, cada peca esta dividida em duas partes e em cada parte estdo representadas quantida-
des de zero a seis. Ja no jogo que propomos, as pecas continuam divididas em duas partes, porém em cada parte ha

um tipo de informacao sobre uma das sete func¢ées afins, trabalhadas no jogo.

As informacbes podem ser: a lei de formacdo, uma tabela com valores que satisfacam esta lei, o gréfico, os
coeficientes angular e linear, a raiz da funcao, pares de pontos que pertencem ao grafico da funcdo e os pontos onde

este grafico intercepta, respectivamente, os eixos x e y.

Para realizar esta atividade, professor, vocé pode pedir previamente aos alunos que decidam se vao jogar em
dupla, em trio ou num grupo com quatro componentes. Peca também que tragam uma tesoura de casa. No desenvol-
vimento da atividade, ird entregar a cada grupo um conjunto de pegas como as que seguem no pendrive e pedir para
que recortem as 28 pecas. Em seguida, deverao observa-las e sorted-las, fazendo zerinho ou um ou par ou impar para
decidir quem vai comecar o jogo. Se necessério, procure lembrar as regras do jogo: cada participante deve inicial-
mente pegar sete pecas e, na sua vez de jogar, procurar encaixar uma dessas pecgas nas pecas que estiverem na mesa.
No dominé tradicional, o critério para o encaixe é a igualdade entre os nimeros das pecas. No jogo que propomos
é a correspondéncia entre as representacdes e propriedades da funcdo afim. Quando o jogador nao tiver uma peca
apropriada para fazer o encaixe, devera comprar pecas e, quando ndo houver mais pecas disponiveis para isso, devera

passar a vez. Ganha o jogo quem ficar sem pecas mais rapidamente.
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No jogo de bingo original, as pecas que trazem numeros repetidos sdo chamadas de carrossel. Lembre-os de
que os carrosséis, nesta nova versao, sdo as pegas com informacgdes sobre uma mesma fungao e, assim como no

jogo original, devem ser posicionadas na vertical, enquanto as outras pecas devem estar na horizontal.

No segundo momento da atividade, é importante que vocé reflita com os grupos sobre as estratégias que em-
pregaram, enquanto jogavam. Sao questdes que podem orientar esta reflexdo: como podemos calcular o coeficiente
angular de uma reta, quando conhecemos dois pontos pertencentes a ela? E o seu coeficiente linear? Como é possivel
verificarmos se um ponto pertence ou nao ao grafico de uma funcio? E possivel, a partir da simples observacio da
lei de associacdo da funcao, identificar o ponto em que ela intercepta o eixo y? Como? Qual a relacdo entre o coefi-
ciente angular e a reta correspondente ao gréfico da funcao afim? Que célculos podemos fazer para obter a raiz de

uma funcdo afim?

Aspectos pedagdgicos

Professor, nunca se esqueca de que o jogo pode contribuir muito no processo de ensino e aprendizagem -
desde que vocé e seus alunos consigam aproveitar bem as oportunidades que ele cria! Por isso, nossa sugestao é que
vocé nao abra mao das reflexdes apos o jogo. Além disso, se for necessario interromper o jogo para discutir os con-

ceitos em questao, faga isso com a certeza de que esta tomando uma decisdo extremamente benéfica para o grupo.

Como ja mencionamos em outras atividades, as representacdes tém muito valor na construcao de um concei-
to, sejam elas feitas com desenhos, com linguagem matematica, gréaficos, tabelas e mesmo com a prépria lingua ma-
terna. Nas pecas, procuramos diversificar ao maximo a linguagem associada as funcées afins. E importante que vocé
leve seus alunos a concluir que, no estudo deste assunto, ha vérias maneiras de registrarmos a mesma informacao.
Sempre que possivel, procure verificar a adequacao da linguagem que estdo utilizando. Ha alguns vicios de lingua-
gem que podem conduzir a erros conceituais futuros. Eles devem ser evitados. Um exemplo disso ocorre quando, por
exemplo, diante do gréafico da funcdo y = x + 3, um aluno comenta que a reta “corta” o eixo y no 3. Ora, se estamos nos
referindo ao ponto de intersecdo do grafico da fungdo com o eixo y, precisamos informar duas coordenadas, pois um

ponto no plano é definido assim.

Por fim, durante a atividade, esteja atento a possibilidade de alguns alunos, apressadamente, levantarem a
hipotese de que pares de pontos diferentes geram retas diferentes. Nesse sentido, é fundamental que vocé crie con-
dicdes para que eles percebam o quanto esta ideia é equivocada. Pares de pontos diferentes podem pertencer a
mesma reta. Um par volta nossas aten¢des para um trecho da reta — digamos, o par (0,0) e (1,1) - enquanto outro par
pode nos voltar para outro trecho da mesma reta — digamos, o par (15, 15) e (21, 21). Como a reta € infinita, quando

prolongarmos os dois trechos indefinidamente, eles irdo se conectar, gerando uma unica reta.
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Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Secao 3 - Zero ou raiz da fungao afim

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

17a19

Tempo
Estimado

Uma cépia da x A atividade
Integrando . Os alunos responderéo a .
-~ folha de ati- . pode ser reali- .
Matematica e X questionamentos, baseados 30 minutos
- vidades para A - zada em gru-
Fisica em trés situagdes-problema.
cada grupo pos 3 alunos

Aspectos operacionais

Para realizar esta atividade, professor, vocé pode pedir aos alunos que se dividam em trios e entregar a cada
trio uma copia da folha de atividades, que segue no pen drive. Peca para que os alunos facam as duas primeiras
questoes e, quando chegarem a terceira, peca para que preencham a tabela, lembrando que, em cada situacao, o
tempo transcorrido de € chamado de t e a posicao da estrada em que o motorista encontra-se depois deste tempo

é chamada dess.

Para finalizar, vocé pode convidar um representante de cada trio para ir a frente da turma expor a producéo do

grupo. Com base nas apresentacdes, vocé poderd aprofundar ainda mais as reflexdes tedricas desta aula.

Aspectos pedagodgicos

Nesta atividade, temos uma boa oportunidade de promover o encontro da Matematica com a Fisica, dan-
do um passo importante no caminho da interdisciplinaridade. Entretanto, & preciso criar condi¢gdes para que os
alunos reconhegam os pontos de aproximacgao e os pontos que diferenciam estas duas ciéncias. Neste sentido,
inicialmente, vocé pode questiona-los sobre o uso das letras s e t em vez do x e do y, muito frequentes nos livros dida-
ticos. Eles precisam perceber que sao livres para escolher as letras que quiserem para representar as varidveis de uma
funcdo, mas aspectos como a dependéncia entre as varidveis, a observacdo de regularidades na tabela, as possibili-
dades de construcdo de um grafico e de obtencdo de uma lei de associacao entre as variaveis podem ser verificados
independente das letras escolhidas.

E de suma importancia também refletir com os alunos sobre os valores atribuidos a variavel t. Quando estamos

estudando fung¢des que associam numeros reais a nUmeros reais, podemos atribuir quaisquer valores a variavel livre,
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inclusive valores negativos. Porém, nas trés situacdes apresentadas, a variavel livre t corresponde ao tempo e ndo faz
sentido atribuirmos valores negativos a ele. Isto explica também porque, na construcao dos graficos, ndo se deve
prolongar indefinidamente o grafico para que ele contenha pontos cujas abscissas sejam nimeros negativos. Essas

sdo algumas das diferencas entre a Fisica e a Matemdtica que mencionamos anteriormente.

Na observacao de regularidades da tabela, vocé tem uma oportunidade de discutir com seus alunos, ainda que
informalmente, o teorema de caracterizacao das funcdes afins. Como é possivel, diante dos dados, identificar que eles

serdo modelados por uma funcao afim?

No livro A Matemética do Ensino Médio, volume 1, o professor Elon Lages Lima e os demais autores asseguram-
-nos que, numa funcéo afim, sendo x e f(x), respectivamente, as varidveis livre e dependente, “a acréscimos iguais de x
correspondem acréscimos iguais de f(x)"” (LIMA et al., 1998: 100). Assim, é aconselhavel que vocé insista na observacdo

dos “saltos” em cada coluna das tabelas.

Finalmente, os estudos destas situacdes da Fisica levam-nos a contextualizar a ideia de raiz de uma funcdo. Para
identificar os instantes em que cada condutor vai passar pelo inicio da estrada, os alunos terao de calcular a raiz de cada
funcao que associa a posicao s na estrada ao tempo transcorrido t. Afinal, precisam identificar para que valor de t a vari-
avel s assumira o valor zero (lembre-se: o inicio da estrada é o km 0!). Atente apenas para o fato de que, na situacao 3, a

raiz da funcdo é um nimero negativo e, portanto, o condutor ndo passara com seu carro pelo inicio da estrada.

Folha de atividades - Integrando Nlatematica e Fisica

Nome da escola:

Nome do aluno:

Situacdo 1: Um carro encontra-se no Km 200 de uma determinada rodovia e desloca-se com velocidade cons-
tante de 60 km/h, indo em direcdo ao inicio dela, ou seja, na direcdo do km 0. Ao mesmo tempo, o condutor verifica

seu reldgio e percebe que 0 mesmo marca 0 h.

Situagdo 2: Um carro encontra-se a 100 km do inicio de uma determinada rodovia e desloca-se com velocida-
de constante de 40 km/h, indo em direcéo a ela, ou seja, na direcdo do km 0. Ao mesmo tempo, o condutor verifica

seu reldgio e percebe que 0 mesmo marca 0 h.

Situagdo 3: Um carro encontra-se no km 70 de uma determinada rodovia e desloca-se com velocidade cons-
tante de 80 km/h, indo na direcao em que a marcacgao da estrada aumenta. Ao mesmo tempo o condutor verifica seu

rel6gio e percebe que o mesmo marca 0 h. Preencha a tabela e responda as questées seguintes.

(h) S (km)

TmmlilhlwliNn|[—m|lO|~
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a) Escreva alei que informa a posicdo s em fungdo do tempo transcorrido t;
b) Construa o graficosxt;

c¢) Desenhe uma reta, representando a estrada e marque os dados da tabela;

d) Se o condutor mantiver as condi¢des do movimento, apresentadas no enunciado, ele vai passar pelo inicio
da estrada? Em caso afirmativo, em quanto tempo isso acontece?

Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Funcao linear, um caso particular
20a22

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

et - .. Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos terao a oportuni-

dade de escrever e encenar

uma pequena cena teatral,
Teatro das Papel A4 e baseada em experiéncias Grupos de 4

funcodes afins lapis cotidianas que envolvem alunos.

grandezas cuja relagao pode

ser modelada por uma fun-

¢ao linear.

30 minutos

Aspectos operacionais

Diariamente, vivemos, ainda que informalmente e sem nos darmos conta, situagées em que estao envolvidos
0s principais conceitos associados as fung¢des lineares. Quando lidamos com grandezas diretamente proporcionais,
temos um bom exemplo disso. Se, para cada panela de arroz que fazemos, utilizamos dois copos de 4dgua, a lei que
associa a quantidade de panelas de arroz que fazemos a quantidade de copos de agua que utilizamos é uma funcao
linear. Se vamos comprar blusas e cada blusa custa R$25,00, a lei que associa o dinheiro gasto ao nimero de blusas
compradas também é uma funcdo linear. A ideia desta atividade é que seus alunos revejam suas experiéncias coti-
dianas e identifiquem aquelas em que existem grandezas cuja relacao pode ser modelada por uma funcao linear. Em

seguida, deverdo escolher uma delas, montar uma pequena cena de teatro e fazer uma apresentacdo para a turma.

Para dar inicio, professor, vocé pode estabelecer uma conversa com a turma, chamando a atencao dos alunos
para as grandezas diretamente proporcionais. Dé os exemplos do arroz e do custo das blusas que mencionamos an-
teriormente. Busque outros exemplos, como a relacdo entre a distancia percorrida numa estrada e o tempo gasto, se
o motorista mantiver a velocidade constante ou, ainda, a quantidade de salgadinhos e a quantidade de convidados
numa festa, admitindo que cada convidado come em média 12 salgadinhos. Nao hesite se, para cada par de gran-
dezas diretamente proporcionais, vocé tiver de construir uma tabela e listar valores para que os alunos consigam

perceber as regularidades da situacdo e enunciar a lei de associacao entre as grandezas.
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Quando a conversa ja estiver esgotada, proponha, entdo, a elaboracado da cena. Se possivel, lembre aos alunos
que, apesar de se tratar de uma cena curta, € preciso haver uma ambientacdo, personagens bem definidos com falas
encadeadas que favorecam o entendimento da situacao, como em qualquer peca de teatro. Reserve um tempo, no
final da aula ou no inicio da aula seguinte, para que cada grupo faca a sua apresentacao e possa ser assistido pelo res-
tante da turma. Depois das encenacdes, é aconselhdvel que vocé reflita com a turma sobre as situacdes apresentadas:

Quais envolvem grandezas diretamente proporcionais? Qual é a constante de proporcionalidade?

Aspectos pedagodgicos

Inicialmente, os alunos podem ficar inibidos ou até mesmo desconfiados. Mas, se vocé conseguir criar um am-
biente de respeito e descontracdo em que todas as vivéncias e comentarios deles sejam valorizados, aos poucos, eles
irdo se descontraindo. Permitir que os alunos relatem as experiéncias que tiveram assistindo ou apresentando pecas
de teatro, organizar eventos culturais na escola, levando-os a demonstrar seus talentos artisticos, procurar ouvir seus
pontos de vista sobre questdes sociais e sobre questdes relacionadas ao contetido estudado - sempre com o cuidado
de nao constrangé-los, caso ndo utilizem a lingua culta ou caso cometam erros conceituais - sdo exemplos de acdes

que podem promover um ambiente de respeito e descontragao.

Nossa experiéncia tem mostrado que este tipo de atividade, além de promover a aprendizagem de conceitos
matematicos especificos, tem um papel importante na socializacdo dos alunos, o que, por sua vez, conduz a diminui-
¢ao da evasao escolar. Alunos que encontram um ambiente acolhedor e tém seus conhecimentos prévios e vivéncias

reconhecidos dificilmente abandonam a escola.

Temos aqui novamente outra oportunidade de trabalhar de forma interdisciplinar. A redacao das falas da peca
e a encenacao favorecem uma parceria bastante frutifera com os professores de Lingua Portuguesa e de Educacao
Artistica. Pode nao parecer, mas a redacao das falas, no esforco de se fazer entender pela suposta plateia, faz com que,

neste processo, os alunos organizem mentalmente suas proprias ideias, entre elas as ideias matematicas em questdo.

Pode acontecer de nem todas as situacoes terem o perfil desejado. Nestes casos, é aconselhavel que vocé
sinalize para os alunos os elementos ali envolvidos que impedem que a relacao entre as grandezas possa ser mo-
delada por uma funcéo linear. E muito comum que os alunos tratem qualquer par de grandezas em que, quando
uma aumenta (diminui), a outra aumenta (diminui) também, como grandezas diretamente proporcionais. No entanto
sabemos que isso nem sempre corresponde a uma relacao linear. Se, por exemplo, uma grandeza crescer em progres-
sao aritmética enquanto a outra crescer em progressao geométrica, ndo teremos um par de grandezas diretamente
proporcionais. Por isso, € importante enfatizar a constante de proporcionalidade - que, por sua vez, é o coeficiente

angular da funcdo linear que estabelece a relacdo entre as grandezas.
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Pdginas no material do aluno

Secao 4 - Funcao linear, um caso particular
20a22

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

Aer . . - Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos irdo discutir pos-

Cépias da siveis solugdes e resolver
Modelando e o .
. folha de ativi- problemas que envolvem Duplas 30 minutos
solucionando - . <
dades funcoes afins lineares e nao
lineares.

Aspectos operacionais

Esta é uma atividade de resolucao de problemas. Para comecar, professor, vocé pode entregar para cada dupla
uma copia da folha de atividades, que esta disponivel no pen drive. Em seguida, estabeleca um tempo para que as

duplas resolvam os problemas. Por fim, faca uma grande roda com os alunos, para que os problemas sejam debatidos.

Enquanto os alunos estiverem tentando resolver os problemas, é importante que vocé circule pela sala de
aula, percebendo as estratégias que eles empregam e esclarecendo as duvidas que surgirem - mas atencdo: nao dé
respostas ou apresente resolugdes. Ouvindo-os, vocé terd condicdes de perceber o tipo de questionamento que pode

ser esclarecedor. Em outras palavras, procure responder a cada pergunta com outra pergunta.

Aspectos pedagodgicos

Analisando os problemas propostos na ficha, vocé percebera que o primeiro apresenta uma funcao afim que
ndo é linear e o segundo apresenta uma funcao linear. Acreditamos que, para que ocorra a constru¢do de um concei-
to, é necessario identificar os elementos que o caracterizam e, além disso, fazer uma contraposicdo com outros con-
ceitos. Desta forma, sera bastante Util para este processo se, durante esta atividade, o aluno comparar fungoes afins
e reconhecer que a func&o linear é um caso particular da funcdo afim. Se for necessario, vocé pode oferecer novos

exemplos além dos que estao na ficha.

Os problemas oferecem também a possibilidade de se discutir o dominio, aimagem e o grafico de uma funcao
afim. Perceba que, levando-se em consideracao o contexto, o dominio das fungdes é, nos dois casos, o conjunto dos
numeros naturais. J4 os conjuntos imagem sio, respectivamente, os naturais e os racionais. E importante que os alu-

nos reconhecam que estes fatos os impedem de tracar uma reta, unindo os pontos que satisfazem a funcao e foram
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marcados nos graficos. Aproveitando os graficos que os préprios alunos construirdo, vocé ainda pode leva-los a reco-

nhecer que, se a funcao afim nao for linear, o ponto (0,0) ndo pertencerd a sua representacao grafica.

Por fim, aconselhamos que vocé esteja atento para desenvolver nos alunos o gosto e a iniciativa para resolver
problemas. Nao é de espantar que alguns alunos, frente aos problemas, cruzem os bragos, aguardando pelo momen-
to em que as solugdes serao escritas no quadro. Esta postura passiva é fruto de um processo de ensino tradicional
que, durante muito tempo, pregou a ideia de que o conhecimento deve ser transmitido do professor para o aluno. O
professor era considerado o detentor do saber e o aluno, um mero receptor. Entretanto, lembre-se: isto pode mudar!
Trabalhar frequentemente a resolucdo de problemas é um bom caminho para a mudanca. Além dos problemas da
folha de atividades, vocé pode propor outros ou fazer adequagdes nos que ali estdo para torna-los acessiveis aos seus
alunos. Valorize a diversidade de solucdes que eles oferecerem, argumente para indicar possiveis erros que comete-

rem, ouca seus pontos de vista e, aos poucos, vocé podera identificar o surgimento de novas posturas.

Avaliacao

Tipos de Titulo da Material - X Divisao da Tempo
. L. .. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Incentivar o registro das

. Cépias da aprendizagens por meio de
Avaliacdo da o ~ - .
: folha de ativi- | algumas perguntas que nao Individual 40 minutos
Unidade S :
dades privilegiem exclusivamente

a linguagem matematica.

Aspectos operacionais

Sugerimos que vocé utilize o ultimo tempo de aula desta unidade para a avaliacdo do desenvolvimento das

habilidades pretendidas. Dividiremos nossas sugestdes avaliativas em trés etapas, conforme explicitadas a seguir.
Etapa 1: Registros de aprendizagem

Caso vocé siga nossa estimativa de aulas para abordar o contetido, esperamos que no quarto dia seja possivel
realizar com seus alunos um momento de consolidacdo do que foi estudado. Vocé pode propor que o aluno registre
individualmente, na folha de atividades, as aprendizagens matematicas adquiridas com o estudo desta unidade. A
folha esta disponivel para a reproducdo no pen drive. Apds este momento, seria interessante que vocé e seus alunos

pudessem avaliar esta aprendizagem.
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Aspectos pedagodgicos

Certifique-se de fazer com que os resultados deste momento de avaliacao indiquem os pontos em que os
alunos que ainda ndo conseguiram éxito no aprendizado. Parabenize e elogie o quanto for necessario, para que este

momento de avaliacdo torne-se agradavel.

Ao final de seus registros de avaliacdo, compartilhe as informagdes com os alunos. Indique exercicios e ativida-

des para que as duvidas e erros possam ser devidamente contornados.
Etapa 2: Questao objetiva

Sugerimos nesta etapa a escolha de questdes objetivas que contemplem uma habilidade pretendida nesta
unidade para compor o instrumento avaliativo. Se desejar, vocé pode buscar outras questdes de acordo com o perfil
da sua turma. A ideia é que além de avaliar o aprendizado, o aluno familiarize-se com questées cobradas em avalia-
¢oes de larga escala, como Enem, vestibulares, concursos etc. Apresentamos, na folha de atividades, uma sugestao de

atividade objetiva para ser explorada em sala de aula.

Aspectos pedagdgicos

Vocé pode intervir, sugerindo que os alunos inicialmente determinem o custo total C de producéo e, a seguir, a
receita total V na producao de n objetos. Alerte-os de que ha um custo fixo de R$ 4000,00 que nao pode ser esqueci-
do! Dai em diante, é s6 utilizar a lei do mercado: L =V - C. E interessante alerta-los novamente de que esta é mais uma

situacdo real em que o assunto estudado mostra toda sua aplicabilidade.
Etapa 3: Questao dissertativa

Disponibilizamos, na folha de atividades, uma questao dissertativa que complementa o que foi proposto no

material do aluno.

y 4 -
Aspectos pedagodgicos
Vocé pode intervir, caso perceba algum problema no que diz respeito a notacao, algo que certamente eles nao
estdo acostumados. Rompida esta barreira, os calculos sdo imediatos, porém interessantes, pois sdo informacao de

grande interesse em geral. Tente encoraja-los de modo a que cheguem as respostas desejadas. Ressalte a importancia

do assunto estudado, mostrando a abrangéncia do mesmo.

Folha de atividades - Avaliacao - Etapa 1

Nome da escola:

Nome do aluno:
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Neste momento, propomos que vocé retome as discussdes feitas na Unidade 4 e registre as aprendizagens mate-

maticas adquiridas com o estudo desta unidade. Para ajuda-lo nos seus registros, tente responder as questdes a seguir:

1) Qual foi o contelildo matematico estudado nesta unidade?

2) Atabela de valores descreve uma funcao afim?

X 0 50 100 200 300

f(x) 5,50 45,50 85,50 165,50 245,50

Explique.

3) Qual é a forma geral de uma funcéo afim?

4) A distancia medida num mapa varia proporcionalmente com a real distancia medida. Se 2 cm no mapa
representam 30 Km, escreva a funcao que da distancia real a partir da distancia medida no mapa.

5) Ha varias situacoes no seu cotidiano em que o conceito de funcdo afim esta presente. Vocé poderia descre-
ver uma?

Folha de atividades - Avaliacao - Etapa 2

Nome da escola:

Nome do aluno:

(UNIMINAS) De modo geral, a lei que rege as transagées comerciais é dada por:

L=V-C
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Em que

V =é o dinheiro arrecadado na venda dos produtos

C =é o custo total da producao dos produtos

L =é afuncéo lucro total

Se L for positivo, diz-se que a empresa teve lucro; caso L seja negativo, diz-se que a empresa teve prejuizo.

(I) Para produzir um objeto, uma firma gasta R$1,20 por unidade produzida. Além disso, hd uma despesa fixa
de R$ 4000,00, independente da quantidade produzida. O preco de venda é de R$2,00 por unidade. A funcao (afim)

lucro desta empresa na producao de n objetos é expressa por:
(a)L=0,8n-4000
(b) L=1,2 n + 4000
(c) L=4000-0,8n
(d)L=4000-1,2n
(e) L=2n-4000
(I) A quantidade de objetos vendidos, a partir da qual a empresa comeca a ter lucro é:
(a) 4000
(b) 4500
(c) 5000
(d) 5500

(e) 6000

Folha de Atividade - Avaliacdo - Etapa 3

Nome da escola:

Nome do aluno:

A zona-alvo para treinamentos é regido limitada pela frequéncia maxima e minima dos batimentos cardiacos
que vocé deve manter para realizar exercicios fisicos com seguranca. Esta medida é usada por todo atleta ou por pa-
cientes em recuperacao de ataques do coracdo. A férmula de Karvonen é usada comumente para determinar tal fre-
quéncia, quando o individuo esta em exercicio. Essa formula leva em consideracao tanto a idade do individuo quanto

sua frequéncia cardiaca em repouso.
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A férmula de Karvonen utiliza os seguintes medidas:
(I) Frequéncia cardiaca maxima, calculada por

FC_ .=220-1

em que | representa a idade do individuo.

(1) Frequéncia cardiaca de reserva, calculada por

FC, . =FC,_ -FC

rep
em que FC «p €Presenta a frequéncia cardiaca em repouso, em batidas por minutos (bpm). Usando estas me-
didas, a zona-alvo para treinamentos é calculada por

(Il Férmula de Karvonen

FC,_.=pFC_+FC .

alvo

em que p é o percentual do treinamento, que de acordo com o objetivo do treinamento, pode ser escolhido
entre 50% e 85%. Normalmente, valores mais baixos de p correspondem a atividades para manutencédo da satde ou
perda de peso, enquanto que valores mais altos correspondem a atividades para condicionamento fisico. Valores de

p maiores que 85% sdo utilizados por atletas com acompanhamento especializado.

Agora, imagine que Joana, uma mulher de 42 anos de idade, tem frequéncia cardiaca de repouso em torno
de 80 bmp.
a) Utilizando a férmula (1), calcule a frequéncia cardiaca maxima desta mulher.
b) Utilizando a férmula (11), calcule a frequéncia cardiaca de reserva.
¢) Utilizando a formula (lll) de Karvonen, escreva a funcao afim correspondente a zona alvo de treinamento.

d) Se o objetivo de Joana for ganhar um excelente condicionamento fisico, qual a frequéncia-alvo vocé suge-
re? E se for simplesmente perder peso, qual frequéncia- alvo vocé sugere?

Sua frequéncia de repouso pode ser medida, ficando 5 minutos em repouso. Feito isto, escreva a funcédo afim
que descreve sua propria frequéncia-alvo de treinamento. Se vocé quiser perder peso, em que frequéncia-cardiaca

vocé ird malhar? E se quiser um condicionamento exuberante, qual a frequéncia-cardiaca alvo?

OBSERVAci\O IMPORTANTISSIMA: Nao inicie uma atividade fisica, sem antes consultar um médico.
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Volume 2 e Modulo 2 ¢
Funcao polinomial
do 2° grau - Parte 1

Cleber Dias da Costa Neto, Heitor Barbosa Lima de Oliveira, Patricia Nunes da Silva e

Telma Alves.

|A+Voo\uq,o7\o

Na unidade 16 do material do aluno, sdo apresentadas diversas situagdes
e atividades que abordam fun¢des do 2° grau, que também podemos chamar de

fungdes quadraticas.

Para auxilia-los, pesquisamos e elaboramos algumas atividades, e recur-
sos que podem complementar a abordagem deste tema em suas aulas. Estas
atividades e recursos serao descritos de forma mais detalhada nas tabelas e pa-

ginas seguintes.

Sugerimos que a primeira aula desta unidade inicie-se com uma ativida-
de disparadora, cujos objetivos sao iniciar a exposi¢ao do tema e promover uma
dindmica entre os alunos. Neste momento, espera-se que os alunos consigam
consolidar os conhecimentos obtidos sobre funcoes, apreendam o conceito de
funcdo do 2° grau, determinando dominio, imagem e lei de formacéo, e também

sejam capazes de utilizar fun¢des do 2° grau na resolucdo de problemas.

Para dar sequéncia ao estudo desta unidade, também disponibilizamos
alguns recursos complementares, associados a atividades descritas detalhada-
mente no material didatico. Sugerimos a sua realizacdo nas aulas subsequentes
a aulainicial, de acordo com a realidade da sua turma. Recomendamos que vocé
faca alteracdes e adaptagdes nos recursos e atividades apresentados sempre que

achar necessario.

Por fim, aconselhamos que a ultima aula desta unidade seja dividida em
dois momentos. O primeiro momento deve ser dedicado a uma revisao geral dos
conceitos estudados durante esta unidade, consolidando o aprendizado do alu-
no a partir da retomada de questdes que surgiram durante o processo. Ja o se-
gundo momento deve ser um momento de avaliacdo do estudante, priorizando
questionamentos reflexivos em relacdo a aprendizagem em detrimento da mera

reproducdo de exercicios feitos anteriormente.
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Apresentacao da unidade do material do aluno

Caro professor, apresentamos, abaixo, as principais caracteristicas desta unidade:

Estimativa de aulas para

Disciplina Volume Médulo Unidade .
essa unidade

Matematica 2 2 5 6 aulas de 2 tempos

Titulo da unidade
Funcéo polinomial do 2° grau - Parte 1 Funcéo Quadrética

Objetivos da unidade

Consolidar conhecimentos obtidos no Ensino Fundamental Il, como resolver equagdes do 2° grau;

Conceituar func¢do do 2° grau;

Determinar a lei de formacao de uma funcao do 2° grau e aimagem de elementos do dominio;

Utilizar a funcdo do 2° grau, para resolver problemas relacionados a Fisica.

Paginas no material do

aluno
Para inicio de conversa... 171a172
Secao 1 - Modelando um problema. 173
Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau 173a177
Secédo 3 - Formulas de fungao do 2° grau no cotidiano. 177 a 183
Veja ainda... 183
O que perguntam por ai? 187
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Recursos e ideias para o Professor

Tipos de Atividades

Para dar suporte as aulas, seguem os recursos, ferramentas e ideias no Material do Professor, correspondentes

a Unidade acima:

9 ¢0 9

Atividades em grupo ou individuais

Sao atividades que séo feitas com recursos simples disponiveis.

Ferramentas

Atividades que precisam de ferramentas disponiveis para os alunos.

Applets

Sdo programas que precisam ser instalados em computadores ou smart-phones disponiveis

para os alunos.

Avaliacao

Questbes ou propostas de avaliacdo conforme orientacdo.

Exercicios

Proposicdes de exercicios complementares
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Tipos de
Atividades

Tipos de
Atividades

Atividade Inicial

Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. Descricao Sucinta k
Atividade Necessario Turma Estimado
Cépias da Esta atividade consiste em
. folha de ativi- | explorar ideias de relacoes
Construindo . . Duplas ou .
N . dades, folha de | entre dreas e perimetros de . 20 minutos
retangulos’. . n trios.
papel quadri- retangulos, para descrever
culado. funcdes quadraticas.
Esta atividade consiste em
Descendo uma Cépias da explorar a relagao qu.adAratl‘ca Buplasiou ‘
: folha de entre o tempo e a distancia . 20 minutos
ladeira o . . trios.
atividades percorrida por uma bolinha
gue desce por uma rampa.

Secao 1 - Modelando um problema

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Pdginas no material do aluno

173

Divisao da Tempo

Turma Estimado

140

Campeonato
de futebol

Copias da
folha de
atividades.

Nesta atividade, os alunos
utilizardo a modelagem ma-
tematica para descrever uma
funcdo quadrética que repre-

sente a situacdo apresentada.

Duplas ou

. 20 minutos.
trios.




Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau

Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Pdginas no material do aluno

173a177

Tempo
Estimado

. 2

.

@ &

Cartolina,
dado, pinos
coloridos,
cartdes com Jogo de tabuleiro sobre
perguntas so- funcdo quadrética, raizes, Em grupos,
Caminho bre otema.Os | graficos, vértices. Os alunos | mas com um .
. T . s 30 minutos
quadratico. modelos para participarao desse jogo de maximo de 6
otabuleiroe os | dados, para explorar todos grupos.
cartdes estao esses conceitos.
disponiveis
no final desta
atividade.
Video Uma
parabola para
Julia (acessivel
no documento | O aluno assistird a um video
mundo_da_ sobre parabolas e funcao de
Uma parabola matemati- 2° grau. Em seguida, devera Duplas ou 30 minutos
para Julia. ca_07.avina identificar dados de tabelas trios.
pasta Ativida- | com trajetérias de uma bola
deUmaParabo- de basquete.
laparalulia) e
copias da folha
de atividades.
Os alunos serao estimula-
dos a perceber a relagao
Salto em Cépias da folha dqs gﬁréﬁ‘cos como o &m .
oA - distancia. Assim, poderao Duplas. 30 minutos
distancia de atividades. < .
estabelecer relacdo também
entre os zeros da funcdo e o
ponto maximo (vértice).
Nesta atividade, os alunos
Criacao de Copias da folha cons’Eruiréo elbokn e}raba- .
- Iharao com as relagdes de Duplas. 20 minutos
aves. de atividades.

maximos e minimos de uma
funcao quadratica.
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Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano

Tipos de

Atividades

Pdginas no material do aluno

177 a 183

B

0

¢ @

142

Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. Descricao Sucinta k
Atividade Necessario Turma Estimado
Cartolina,
dado, pinos
coloridos,
cartdes com Jogo de tabuleiro sobre
perguntas so- funcdo quadratica, raizes, Em grupos,
Caminho bre o tema.Os | graficos, vértices. Os alunos | mas com um .
. T . s 30 minutos
quadratico. modelos para participarao desse jogo de maximo de 6
otabuleiroe os | dados, para explorar todos grupos.
cartdes estao esses conceitos.
disponiveis
no final desta
atividade.
Video Uma
parabola para
Julia (acessivel
no documento | O aluno assistird a um video
mundo_da_ sobre parabolas e funcao de
Uma parabola matemati- 2° grau. Em seguida, devera Duplas ou 30 minutos
para Julia. ca_07.avi na identificar dados de tabelas trios.
pasta Ativida- | com trajetérias de uma bola
deUmaParabo- de basquete.
laparajulia) e
copias da folha
de atividades.
Os alunos serao estimula-
dos a perceber a relagao
Salto em Copias da folha do§ gAréﬁ‘cos como i em .
distancia de atividades distancia. ASSIm~, podera9 Duplas. 30 minutos
estabelecer relacdo também
entre os zeros da funcdo e o
ponto maximo (vértice).
Nesta atividade, os alunos
Criacao de Copias da folha cons’Eruiréo Ik e~traba- .
- Iharao com as relagdes de Duplas. 20 minutos
aves. de atividades.

maximos e minimos de uma
funcdo quadratica.




Tipos de
Atividades

Titulo da
Atividade

Avaliacao

Material
Necessario

Descricao Sucinta

Divisao da
Turma

Tempo
Estimado

O aluno sera convidado a
registrar as resolugoes e
respostas das tarefas, assim
como as aprendizagens ma-

A turma pode

Registros de Folha de temadticas adquiridas com o R .
. L . ser divididaem | 25 minutos
aprendizagens. | atividades. estudo desta unidade. Esta :
. trios.
etapa pode estar articulada
a secdo Veja ainda, disponi-
vel na p. 80 do material do
aluno.
~ O aluno ird se familiarizar
Questoes de -
o - com questoes cobradas em L
avaliagbes de | Copias da folha o Individual- .
- avaliacdes de larga escala, 20 minutos
larga escalaou | de atividades. mente

concursos.

como Enem, vestibulares,
concursos etc.
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Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cépias da Esta atividade consiste em
. folha de ativi- | explorar ideias de relacoes
Construindo . . Duplas ou .
N . dades, folha de | entre dreas e perimetros de . 20 minutos
retangulos’. . n trios.
papel quadri- | retangulos, para descrever
culado. funcdes quadraticas.

Aspectos operacionais

Antes de comecar, verifique se os alunos recordam-se dos significados de perimetro e drea de poligonos. Caso
nao se recordem, faca uma breve revisao destes conceitos. Verifique também se os alunos estdo familiarizados com
a construcao de graficos de fungdes. Caso nao estejam, apresente alguns graficos simples para serem interpretados.
Resolvidas as possiveis pendéncias, divida a turma em duplas ou em trios, distribua o material e faca a leitura do texto

junto com a turma.

Aspectos pedagodgicos

Ao efetuar a leitura do texto com os alunos, esclareca o significado e os objetivos de uma modelagem matema-
tica. O aluno pode deixar de prosseguir na atividade porque nao entendeu o que foi solicitado ou o que esta sendo
feito. Caso haja problemas na obtencao de expressdes algébricas com o apoio de preenchimento de uma tabela, a su-
gestao é usar exemplos mais simples, como a expressao que representa o perimetro de um quadrado ou a expressao

que representa o pre¢o a ser pago por uma quantidade varidvel de cdpias de um determinado documento.

Folha de atividades - Construindo retangulos

Nome da escola:

Nome do aluno:

1. Desenhe trés retangulos diferentes na folha de papel quadriculado, todos com perimetro de 24 uni-
dades. Calcule a drea de cada um deles. Retangulos de mesmo perimetro possuem necessariamente
amesma area?
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2. E possivel construir um retangulo com perimetro de 24 unidades e drea 27 unidades quadradas? Em caso
positivo, desenhe-o e informe suas dimensodes. De outro ponto de vista, chame a base do retangulo de x e,
em linguagem matematica, escreva a altura em funcao da base e represente o calculo da area deste retan-
gulo, através de uma equacao.

3. E possivel construir um retdngulo de perimetro 24 unidades e &rea 36 unidades quadradas? Em caso posi-
tivo, desenhe-o e informe suas dimensdes.

4. E possivel construir um retangulo de perimetro 24 unidades e area 40 unidades quadradas? Em caso posi-
tivo, desenhe-o e informe suas dimensdes.

5. Preencha a tabela, sabendo que o perimetro do retangulo é 24 unidades. Usando os dados da ultima colu-
na, esboce um grafico da funcdo matematica que relaciona a medida da base do retangulo com a sua area.

Base Altura Base + Altura Perimetro Area (base,area)

2 10 12 24 20 (2,20)

Atividade Inicial

Tipos de Titulo da Material _ X Divisao da Tempo
. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Esta atividade consiste em

Cépias da explorar a relagao quadratica
Descendo uma oA Duplas ou .
: folha de entre o tempo e a distancia . 20 minutos
ladeira o . . trios.
atividades percorrida por uma bolinha

que desce por uma rampa.

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas ou em trios, distribua o texto e realize a leitura da atividade junto com os alunos.
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Aspectos pedagodgicos

Os alunos podem ter dificuldade em abstrair o experimento, por isso incentive-os a fazer um desenho que
represente as informacdes do texto. Apresente para a turma o desenho que melhor representa o experimento. Os
alunos também podem ter dificuldade em perceber que a relacdo entre s e t é dada por . Para facilitar a compreensao,
antes de estabelecer a relacdo algébrica, acrescente linhas a tabela e peca aos alunos que preencham a tabela com
valores numéricos considerando que o padrao de comportamento mantém-se. Por exemplo, se acrescentarmos t=6
e t=7 segundos na tabela e reconhecermos o padrao de comportamento de s em funcdo de t, podemos deduzir que
os valores correspondentes de s sao respectivamente 36 e 49.

t (em segundos) s (em cm) t?
1 1

4

9

16

25

36

49

N OOt hAwN

s
Observe com os alunos que o fato de o quociente —5 ser constante (e igual a 1) revela a relacdo de
. . . . . . ~ 2

proporcionalidade direta entre s e t> e permite inferir a relacdo s=t°.

Folha de atividades - Descendo a ladeira

Nome da escola:

Nome do aluno:

Na figura ao lado, vemos um carrinho no topo de uma descida
de uma montanha russa.

A emocao aumenta, pois ele desce a ladeira cada vez mais rapido!

Fonte: http://www.sxc.hu/browse.phtml?f=download&id=
120521
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H4 muito tempo, o italiano Galileu Galilei fez uma experiéncia para investigar a existéncia de uma relagdo entre
a distancia percorrida e o tempo de descida em uma rampa. Ele construiu uma rampa, colocou nela pequenos sinos

e, em seguida, soltou uma bolinha do alto desta rampa.

Fig 2 - flustragdo do instrumento exposto no Fig 3 - detalhe do sino

Apds o primeiro segundo, a bolinha percorreu 1 cm na rampa e fez soar o primeiro sino.

Depois de mais um segundo, a bolinha fez o segundo sino soar. A distancia entre o primeiro e o segundo sino

erade 3 cm.
No terceiro segundo, a bolinha fez o terceiro sino soar. A distancia entre o segundo e o terceiro sino era de 5 cm.
No quarto segundo, a bolinha fez o quarto sino soar. A distancia entre o terceiro e o quarto sino era de 7 cm.

No quinto segundo, a bolinha fez o quinto sino soar. A distancia entre o quarto e o quinto sino era de 9 cm.

Veja na figura a seguir.
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t (em segundos) 1 2 3 4 5

Deslocamento (em cm) 1 3 5 7 9
s=distancia até o alto da rampa (em cm) 1 14+3=4 14+3+5=9 14345+7=16  1+3+5+7+9=25
Problema

1. Queremos descobrir qual a relagcdo entre a distancia percorrida pela bolinha, contada a partir do alto da
rampa, e o tempo. Preencha a tabela abaixo e veja se a encontra.

t (em segundos) s (em cm) t?
1 1

2 4

3 9

4 16

5 25

Pdginas no material do aluno

Secao 1 - Modelando um problema -

Tipos de Titulo da Material o X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos
Cépias da utilizarao a modelagem ma-
Campeonato "
folha de tematica para descrever uma
de futebol . < "
atividades. | funcao quadrética que repre-
sente a situacdo apresentada.

Duplas ou

. 20 minutos.
trios.

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas ou em trios e distribua o texto.

~y -
Aspectos pedagoégicos
Professor, vale a pena explicar aos alunos que ndo tém muita familiaridade com campeonatos de futebol a

ideia de jogos de ida e de volta. Destaque que, nestas situagdes, cada time jogara com o adversario duas vezes, geral-
mente em locais diferentes.
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Também recomendamos que explicite que a ideia de um campeonato com dois estd bem longe da realidade.
Em geral, campeonatos com jogos de ida e volta contam com mais equipes. A utilizacdo de uma quantidade pequena

de times tem por objetivo facilitar o reconhecimento do padrao.

Reforce a informacao de que cada time tera (n — 1) jogos de ida, quando o campeonato contar com n times.
Enfatize o porqué de a quantidade de jogos de ida dobrar. Ha a necessidade de repeti-los com a troca do mando de

campo, para que ndo haja times beneficiados e prejudicados.

Folha de atividades - Campeonato de Futebol

Nome da escola:

Nome do aluno:

Num campeonato de futebol, cada clube joga duas vezes com seu adversario: um jogo de ida e outro de volta.
Seguindo essa regra, responda:

Questdo 1: Se neste campeonato participam apenas 2 times, quantos jogos cada equipe fard? Qual o total de

jogos disputados ao longo de todo o campeonato?

Questdo 2: Se neste campeonato participam apenas 3 times, quantos jogos cada equipe fard? Qual o total de

jogos disputados ao longo de todo o campeonato?

Questdo 3: Se neste campeonato participam 14 times, quantos jogos cada equipe fard? Qual o total de jogos

disputados ao longo de todo o campeonato?

Caso tenha dificuldades em responder a ultima questao, complete a tabela a seguir com a quantidade total de

jogos deste campeonato.

Nuamero de Times Numero de Jogos de | Numero total de Jogos | (n° de times, n° total de
Ida Disputados por|do Campeonato partidas)
cada Equipe
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Pdginas no material do aluno

173a176 e
Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano 177 e 182

Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau e

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado
Cartolina,
dado, pinos
coloridos,
cartées com Jogo de tabuleiro sobre
perguntasso- | funcao quadratica, raizes, Em grupos,
Caminho bre o tema. Os | graficos, vértices. Os alunos | mas com um .
s s . o 30 minutos
quadratico. modelos para participardo desse jogo de maximo de 6
o tabuleiroe os | dados, para explorar todos grupos.
cartdes estao esses conceitos.
disponiveis
no final desta
atividade.

Aspectos operacionais

Regras do Jogo

A turma esta dividida em grupos e cada grupo torna-se responsavel por um pino de uma determinada
cor, que sera movimentado pelas casas do tabuleiro. Ao lancarem o dado, deverdao observar o nimero da face
voltada para cima: este serd o nimero de casas que o pino do grupo deve andar. Ganha o grupo que chegar
primeiro ao fim do caminho.

Nas casas do tabuleiro, existem perguntas, tarefas e outras interagdes sobre funcao quadratica. Se o grupo acer-
tar, ele avanca 5 casas; se errar, volta 3. Mas também existem surpresas no tabuleiro, como passe a vez, ganhe um brinde,

volte 6 casas etc.
Tabuleiro

O tabuleiro pode ser confeccionado em cartolinas e pilot, simplesmente reproduzido no quadro ou ainda proje-
tado no datashow. Para o bom aproveitamento da atividade, é necessario que o professor faca uma pequena simulacdo

junto com os alunos como aquelas que fazemos quando vamos jogar com quem nao conhece o jogo.

Aspectos pedagdgicos

Como uma atividade ludica, deixe-os a vontade. Verifique as dificuldades de cada grupo. E um bom momento

para perceber se ha a necessidade de revisao das ideias contidas em cada cartao.
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Aproveite para fazer uma avaliacdo informal: observe como cada grupo joga; pergunte ao grupo o significado

da informacdo de cada cartao; se preferir incentive um aluno a explicar aos outros.

Folha com tabuleiro e cartoes

TABULEIRO
o
g CARTAO ANDE 1 CASA CARTAO VOLTE 1 CASA
VOLTE 2 CASAS | ANDE 4 CASAS
<
'él ESCOLHA UMA
) ) 0 EQUIPE QUE VA
CARTAO CARTAO o FICAR UMA SURPRESA
o RODADA SEM
) JOGAR
m
[
PASSOU A VEZ CARTAO
CARTAO CARTAO CARTAO PASSOU A VEZ CARTAO CARTAO
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CARTOES

Na fungéo f(x) = x> + 2x, qual
dos numeros abaixo é o
zero da fungdo?

a)2
b) 0
c)-1
d) 4

Os nimeros - 3 e 2 sdo 0s
zeros de qual fungéo?

a)y=x?-3x+6
b)y = x? + 5x

C)y=x*+x-6
dy=x?-3x+2

A fungdo f(x) =- x>+ 8x - 10
possui valor maximo ou
minimo?

Quais as coordenadas
do vértice da fung¢do
f(x)=x2-10x+20 ?

A fungéo f(x) =-3x*+5x -1
possui como grafico uma
parabola cuja concavidade
é:

a) para cima

b) para baixo

O valor maximo da fungéao
fix)=-2x2-8x + 3 é:

Quais as raizes da fungao
f(X) = 2X2 - 6X + 4?

Os nimeros 10 e 2
possuem a mesma
imagem na fungéo
f(x)=2x2-24x+10 ?

Qual a coordenada x do
vértice da parabola
referente a fungédo
f(x)=-10x2+20x +1?

Qual das fung¢des abaixo
tem ponto de maximo igual
4?

a)y=-x2+4x+3
b)y=x2+6x+8
c)y=-3x2-2x
dy=x*-1
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Pdginas no material do aluno

173a176 e
Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano 177 e 182

Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau e

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Video Uma
parabola para
Julia (acessivel
no documento | O aluno assistird a um video

mundo_da_ sobre parabolas e funcao de
g Uma parabola matemati- 2° grau. Em seguida, devera Duplas ou 30 minutos
para Julia. ca_07.avi na identificar dados de tabelas trios.
pasta Ativida- | com trajetérias de uma bola
deUmaParabo- de basquete.

laparajulia) e
copias da folha
de atividades.

Aspectos operacionais

Exiba o video Uma parabola para Julia. Em seguida, divida a turma em duplas ou em trios e distribua o texto.

Aspectos pedagdgicos

No video exibido nesta atividade, Julia vai aprender que a perda de calorias durante uma caminhada esta
relacionada com a velocidade que se imprime aos passos. A ideia é que o aluno aprenda, juntamente com Rafael e

Julia, o que é uma parabola e como a funcao de 2° grau pode ser Util para auxiliar na resolucdo de alguns problemas.

Depois da exibicdo do video, explore coletivamente com os alunos cada uma das figuras, traduzindo em pa-
lavras o comportamento da bola em cada caso - se sobe rapido, se sobe devagar, a altura maxima que alcanca etc.

Repita o procedimento para as tabelas.

Durante este procedimento, estabeleca uma conexao com o momento do video em que Rafael analisa a tabela

de dados e identifica o ponto de maior gasto energético.
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Folha de atividades - Uma parabola para Jiilia

Nome da escola:

Nome do aluno:

Apos sofrer uma falta em uma partida de basquete, o juiz autorizou o jogador a cobrar trés lances livres. Nas

figuras abaixo, vemos a trajetéria da bola na cobranca de cada um dos lances livres.

L -
o R < ‘_K
i . s i
4 K N ¥
(a)
Problemas

1. Em qual das figuras o jogador fez pontos para seu time?

2. Nas figuras acima, o aro da cesta dista 3 m do chao e o jogador tem 2 metros de altura. Nas tabelas abaixo,
estdo representadas a altura (em metros) da bola lancada em fun¢éo do tempo (em segundos):

Tabela 1
Tempo (em segundos) 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
Altura (em metros) 2 2,2 23 2,2 1,7 1,3 0
Tabela 2
Tempo (em segundos) 1 1,5 2 2,5 3 35
Altura (em metros) 2 3 3,1 3 2 0
Tabela 3
Tempo (em segundos) 1 1,5 2 2,5 3 35 4
Altura (em metros) 2 2,6 3 3,25 33 3,25 3

Associe os arremessos representados nas Figuras (a), (b) e (c) com as correspondentes tabelas.
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Pdginas no material do aluno

173a176 e
Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano 177 e 182

Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau e

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
Descricao Sucinta

Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Os alunos serao estimula-
dos a perceber a relagao

- dos gréficos com o salto em
Salto em Copias da folha S . < .
S - distancia. Assim, poderao Duplas. 30 minutos
distancia de atividades. < .
estabelecer relacdo também

entre os zeros da funcdo e o
ponto maximo (vértice).

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas ou em trios e distribua o texto. Acompanhe a leitura do texto com os alunos e tire
as duvidas que surgirem.

Aspectos pedagodgicos

Caso os alunos encontrem dificuldade em comparar as distancias horizontais dos saltos, eles podem utilizar ré-
guas ou transferir as medidas do salto para um mesmo papel, para facilitar a comparacéo. E importante enfatizar a dife-

renca entre salto em altura e salto em distancia, uma vez que estamos investigando o aluno que saltou a maior distancia.

Folha de atividades - Valor maximo de uma funcao quadratica

Nome da Escola:

Nome dos Alunos:
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Em uma prova de salto em distancia, cada atleta tem direito a seis tentativas para atingir sua melhor marca - ou
seja, para saltar o mais longe possivel. No entanto, nem todas as tentativas sdo validas: caso o atleta, no inicio do salto,

toque a tabua que delimita a area de corrida, a tentativa nao sera considerada.

A figura abaixo ilustra como é possivel identificar uma parabola no movimento do salto.

Um bom salto depende de varios fatores, como a velocidade da corrida, a impulsédo, a posicdo do corpo etc.
Mas o mais importante é saltar a maior distancia possivel. Se o saltador, ao cair, colocar as maos para tras para e tocar

o chdo, a distancia serd medida até o local em que as maos tocaram o chao.

Ja no salto em altura, o objetivo é saltar sobre uma barra horizontal, situada a uma determinada altura do chao
sem derruba-la. Como muitos dos saltos sao feitos de lado ou de costas, do outro lado da barra existe um colchao,
para que o atleta possa cair em seguranca. O atleta determina a altura inicial da barra e tem trés chances para realizar

o salto. Vence o atleta que conseguir saltar mais alto sem derrubar a haste horizontal.
Problema

1. Naaula de Educacéo Fisica, Ana, André e Helena disputaram no salto em distancia. As trés parabolas abaixo
representam os saltos de cada um deles. Determine o vencedor da prova.

Salto de Ana Salto de Andre Salto de Helena

2. Determine, agora, o vencedor se a prova fosse de salto em altura e todos os atletas tivessem conseguido
fazer o salto sem derrubar a barra.
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Pdginas no material do aluno

173a176 e
Secao 3 - Formulas de funcao do 2° grau no cotidiano 177 e 182

Secao 2 - Revendo equagdes do 2° grau e

Tipos de Titulo da Material Divisao da Tempo

A f - - Descricao Sucinta )
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

Nesta atividade, os alunos

— L construirdo tabelas e traba-
Criacaode | Copias da folha - - .
- Iharao com as relagoes de Duplas. 20 minutos
aves. de atividades. o .
maximos e minimos de uma
funcdo quadratica.

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua o texto. Antes de pedir que os alunos facam a atividade, faca uma leitura
do texto em voz alta, para esclarecer as possiveis duvidas.

Aspectos pedagdgicos

Professor, possivelmente os alunos terao dificuldade em compreender a situacao exposta pelo fato de o pro-
blema parecer artificial: por que razdo deveriam se preocupar com uma expressdo matematica para cuidar de passa-
ros? Este é momento oportuno para reforcar a importancia da ideia de padrao, fazendo uma analogia com as com-
pras mensais de casa, que servem para alimentar todos. Isso pode ajudar a mostrar que, sem perceber, eles utilizam
aideia de padrao.

Ao efetuar a leitura do texto com os alunos, esclareca o significado de receita e custo. O aluno pode deixar de
prosseguir na atividade, porque ndo entendeu o que esta sendo solicitado.

Os alunos podem ter dificuldade em compreender a origem da expressdo que representa o valorV, arrecadado

com a venda. Informe que foi determinada no enunciado a partir de uma modelagem matematica.
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Folha de atividades - Criacado de aves

Nome da escola:

Nome do aluno:

Considere as seguintes funcdes relativas a quantidade de péassaros de uma ninhada de n passaros.

O custo mensal C para a manutencao de n passaros, em reais, é dado pela expressao:

C=5+10n

O valor mensal V, em reais, arrecadado com a venda de n pdassaros é dado pela expressao:
V=-5n>+100n-320 (para4 <n<16)

Responda as perguntas a seguir, de acordo com o texto lido.

Questao 1: Em sua opinido ou experiéncia pessoal, quais seriam os gastos necessarios para a criacao de passarinhos?

Questdo 2: De acordo com o problema, a venda dos passarinhos gera uma receita mensal. Essa receita depen-
de do numero de passarinhos vendidos e, segundo o problema, é chamada de V. Preencha a tabela a seguir com os
valores arrecadados mensalmente com a venda de n passarinhos. Importante: a venda passarinhos é uma pratica que

precisa ser autorizada pelos 6rgdos competentes, como o IBAMA.

Numero de Passarinhos Valor Arrecadado com a venda
V=-5n%+100n-320

4

5
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10
11
12
13
14
15

16

Questao 3: Escreva a funcao que representa o Lucro (Receita — Custo) com a venda dos passarinhos.
Questao 4: Qual o dominio desta funcao? Qual a imagem desta funcao?

Questédo 5: Quantos passarinhos devem ser vendidos para que o lucro seja o maior possivel? Se quiser, cons-
trua uma tabela.

Numero de Passarinhos Lucro com a venda dos passarinhos

4

5

10
11
12
13
14
15

16

Nesta secdo, apresentaremos atividades que retomam as habilidades verificadas nas se¢des anteriores, com o

intuito de consolidar e avaliar o processo de ensino-aprendizagem do conteldo proposto.

Sugerimos a utilizacdo dos dois Ultimos tempos de aula, destinados a esta unidade. A seguir, apresentamos
sugestdes para a retomada dos conteudos trabalhados e para avaliacdo das habilidades pretendidas. Dividiremos

nossas sugestoes avaliativas em duas etapas, detalhadas a seguir:
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Secao Avaliacao

Tipos de Titulo da Material . X Divisao da Tempo
L. L. L. Descricao Sucinta k
Atividades Atividade Necessario Turma Estimado

O aluno serd convidado a
registrar as resolugoes e
respostas das tarefas, assim

como as aprendizagens ma- A turma pode
Registros de Folha de tematicas adquiridas com o rmap .
( . - . ser divididaem | 25 minutos
aprendizagens. | atividades. estudo desta unidade. Esta .
. trios.
etapa pode estar articulada

a secdo Veja ainda, disponi-
vel na p. 80 do material do
aluno.

Aspectos operacionais

Divida a turma em duplas e distribua o texto. Antes de pedir que os alunos facam a atividade, faca uma leitura

do texto em voz alta, para esclarecer as possiveis duvidas.

Aspectos pedagoégicos

Na tarefa 1, é aconselhavel que relembre os procedimentos para a determinacdo da lei de formacao e das
raizes da funcdo. Mais do que solucionar o problema, o aluno deve ser estimulado a refletir sobre a natureza do pro-

blema, relacionando as grandezas a partir de uma funcdo quadratica.

Na tarefa 2, é interessante destacar para o aluno que o comportamento parabdlico tem grande relagdo com
fungdes do 2° grau. Além do que foi apresentado no texto, lanternas de carros e lupas sao bons exemplos de objetos

com formato parabdlico.
Solucao comentada das questoes:
Tarefa 1

a) Os valores que tornam o lucro nulo sdo os zeros da funcdo. De acordo com o grafico, x = 100 é um dos zeros
da funcédo e x =300 é o maximo da fungdo. Dessa maneira, pela simetria parabdlica, o outro zero da fungéo é x = 500.

Logo, a venda de 100 e 500 pecas torna o lucro nulo.
b) Lucro negativo, ou seja, prejuizo, é obtido na venda de até 99 pecas e de mais de 500 pecas.

¢) A lei de formacdo da fungdo é L(x) = -x2/50 +12x - 1000, a partir das informacdes dos zeros da funcédo e do
par ordenado (0, -1000). Assim, 350 = -x2/50 +12x - 1000.
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Resolvendo essa equagao do 2° grau, temos:

17500 = -x2 +600x — 50000

x2 -600x + 67500 =0

X2 -2.300x + 90000 - 22500 =0

(x—300)2 = 22500

(x—300)2 = (150)2 ou (x - 300)2 = (-150)2

x-300=150o0u x-300=-150

x=4500ux=150

Tarefa 2

1) O formato da antena e o grafico da funcdo do 2° grau sdo descritos por uma parabola.

Para receberem os sinais, as antenas necessitam capta-los em uma area relativamente grande, concentrando-
-0s em um Unico ponto, para que sejam amplificados. Portanto, a superficie da antena deve direcionar todos os sinais

para um Unico ponto, apds a reflexdo. Esse procedimento é equivalente a construcdo de uma parabola.

2) Quando um objeto é lancado obliquamente, desprezando-se o atrito do ar, o objeto desloca-se verticalmen-
te acelerado pela acao da gravidade e, horizontalmente, desloca-se, seguindo velocidade constante. Por esse motivo,

o movel desloca-se, segundo uma parabola.

Folha de atividades - Avaliacdo parte 1 - Registro de aprendizagens

Nome da escola:

Nome do aluno:

Tarefa 1

A parabola abaixo representa o lucro mensal L (em reais), obtido em funcdo do numero de pecas vendidas de

certo produto.

+ L (reais)

>

; (n® de pecas)

100 300

-1000
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Determine:

a. onumero de pecas que torna o lucro nulo;
b. of(s) valor(es) de x que torna(m) o lucro negativo;
¢. onumero de pecas que devem ser vendidas para que o lucro seja de R$ 350,00.

Tarefa 2

1. Qual a relagédo que uma Antena Parabdlica tem com uma funcéo do 2° grau?

2. Atrajetéria de um objeto, lancado obliquamente, é uma parabola. O que isso quer dizer?

'_ Movimento de projétil
30 quadros/s - CDCC - USP
20 cm
o.....'o
Y L
Y L ]
- L]
L] L
- a
L 2 L
-»

Tarefa 3

Destaque os principais pontos do conteudo estudado nesta unidade, relacionando-os com as aplicacdes ve-

rificadas.

Secao Avaliacao

Titulo da Material Divisao da

Atividade

Tipos de
Atividades

_ ) Tempo
Descricao Sucinta k
Estimado

Necessario Turma

O aluno ira se familiarizar

Questdes de
avaliacoes de
larga escala ou
CONCUrsos.

Cépias da folha
de atividades.

com questdes cobradas em
avaliacdes de larga escala,
como Enem, vestibulares,
concursos etc.

Individual-
mente

20 minutos
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Aspectos operacionais

Distribua o texto. Antes de pedir que os alunos facam a atividade, faca uma leitura do texto em voz alta, para

esclarecer as possiveis duvidas.

Aspectos pedagodgicos

Para compor o instrumento avaliativo, sugerimos, nesta etapa, a escolha de uma questao que contemple uma

habilidade pretendida na unidade que acabamos de trabalhar.

Ap0s a resolucao das questdes, proponha uma discussao sobre as solu¢des encontradas. Possivelmente, apa-

recerao solucdes divergentes. Pondere sobre as equivocadas, ressaltando onde reside o erro.

As questdes objetivas de vestibulares, em geral, tém em suas alternativas erradas sempre uma justificativa com
erro plausivel. Obviamente, isso ndo esta evidente na alternativa. Dessa forma, procure identificar o erro que gerou

cada uma das alternativas e discuta com os alunos.
Solu¢des comentadas
Questéo 1

V = (1,50 - x/100).(10000 + 100x). Que é o valor por litro com desconto, multiplicado pela quantidade de

litros vendidos.
V=(150-x)+ (100 + x)
V =15000 + 50x - x?
Alternativa D
Questéo 2

Resposta: y = x* — 2x — 8. Verificando que o par ordenado (0, -8) corresponde a expressao, pode-se concluir que
apenas as expressoes da linha de baixo podem ser a resposta. Apds isso, basta verificar a qual das expressées o par

ordenado (4, 0) corresponde.

Folha de atividades - Avaliacdo parte 2 - Questoes de avaliacdes larga escala ou

concursos

Nome da escola:

Nome do aluno:

Questado 1

(Enem 2009) Um posto de combustivel vende 10.000 litros de dlcool por dia a R$ 1,50 cada litro. Seu proprieta-
rio percebeu que, para cada centavo de desconto que concedia por litro, eram vendidos 100 litros a mais por dia. Por

exemplo, no dia em que o preco do alcool foi RS 1,48, foram vendidos 10.200 litros.
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Considerando x o valor, em centavos, do desconto dado no preco de cada litro, e V o valor, em RS, arrecadado

por dia com a venda do alcool, entdo a expressao que relacionaVe x é

A) V=10.000+50x—x2.

B) V=10.000+50x+x2.

C) V=15.000—50x—x2.

D) V=15.000+50x—x2.

E) V=15.000—-50x+x2.

Questao 2

(CAp-UFRJ — Admissao para o 2° ano do EM em 2010)

A tabela abaixo indica pares ordenados (x,y) da funcdo dada por y=f(x)

40 72

Dentre as expressoes a seguir, identifique, registrando-a no caderno de respostas, aquela que corresponde a

funcéo f.
y=-4x
y=-%x2-4x-20
y=-9x-20
y=x2-9x-8
y=-8-4x
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